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KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
Groep Indonesië 

BESTUURSMEDEDELINGEN 

CONVOCATIE 
VOOR DE GROEPSVERGADERING TE HOUDEN OP 26 JUNI 1955 TE SURABAIA 

AGENDA 

voor de vergadering van de Groep Indonesië van het Koninkhjk Instituut van Ingenieurs, te houden op Zondag
ochtend 26 Juni 1955 te Surabaia in de Sunpangse Sociëteit te 10 uur. 

1 — Opening. 

2 — Goedkeuring van de notulen van de groepsvergadering dd. 30 Mei 1954. 

3 — Samenstelhng van het groepsbestuur en van de vertegenwoordiging in de Raad van Bestuur. 

4 — Goedkeuring van het jaarverslag van de secretaris over 1954. 

5 — Goedkeuring van de financiële stukken. 

6 — Benoeming van de verificatiecommissie 1955. 

7 — Activiteit der Groep. 

8 — ,,De Ingenieur in Indonesië" 

9 — Wijzigingen in het Reglement van de Groep Indonesië. 

10 — Groepsvergadering 1956. 

11 — Rondvraag. 

12 — Sluiting. 



No 2 — 1955 DE INGENIEUR IN INDONESIË I 3 

Korte toelicliting 

ad 2 — Hiervoor wordt verwezen naar de notulen 
zoals deze gepubliceerd zijn in ,De Inge 
mem m Indones/c ' No 2 van het jaaigang 
1954 

per 1 Juni 1955 als 

voorzitter 
vice voorzitter 
penningmeester 
secretaris 
voorz kring Djakaita 
Commissaris 

ad 3 — Het groepsbestuur i. 
\olgt samengesteld 

ir G H P e s m a n 
ir A C V r e e d e 
i r B W C o l e n b r a n d e r 
ir J M M u l l e r 
ir P C S c h e 11 
mr ir G o D h i a m I n g 
i r j C H a r m s e n 
i r W v a n d e r L e e 
ir G L 1 e t h 
prof dr ir J G H N i e s t e n 
ir A M S e m a w i 
i r G S V r IJ b u r g 

I r J W v a n B o i s e l e n i s A e r t r o k k e n 
naar Billiton , ir F H J a n s s e n v a n 
R a a y, prof i r N A v a n d e n H e u \ e l 
en ir Z w a a p zijn vertrokken naar Neder 
land , prof i r M S o e t e d j o verwisselde 
zijn plaats in het groepsbestuur met een 
plaats m het bestuur der kring Bandung 
m verband met zijn drukke weikzaamheden 

Prof ir F D 1 c k e, die na het vertrek van 
prof i r N A \ a n d e n H e u v e l diens 
plaats in het groepsbestuur overnam, \erliet 
Indonesië in het einde \an Maart 1955 , hij 
werd opgevolgd door prof dr ir J G 
N i e s t e n 

I r J C H a r m s e n trad weer toe tot het 
groepsbestuur Verdei traden ir G L i e t h 
en ir P C S c h e 11 toe 

De Groep wordt m Nederland m de Raad 
van Bestuur \ertegen"woordigd door ir W 
D P S t e n f e i t e n i r j L G T e r 
s t e e g 

Ir E \ a n E l k legde per ultimo 1954 zijn 
functie van groepsvertegenwooidiger neer 

Aan de vergadering zal worden gevraagd of 
de huidige samenstelling \an het groepsbe 
stuur en van de groeps^ertegen'«oordlglng 
zijn goedkeuring heeft 

ad 4 — Veiwezen woidt naar het verslag van de se 
Cretans in No 2 van de jaargang 1955 \an 
,,De Ingemem m Indonene" 

ad 5 — Verwezen woidt naar het jaarverslag \an de 
penningmeester over het boekjaar 1954 en 
het \erslag van de verificatiecommissie 1954, 
gepubliceerd m , De IngenieiD in Indonesië" 
No 2 van de jaargang 1955 

ad 7 — Veiwezen wordt naar het besprokene m de 
groepsvergadering 1954, gepubliceerd in 
,,De Ingeniewi in Indonesië ' No 3 \ an de 
jaargang 1954 

ad 9 — De voor te stellen wijzigingen liggen tei 
kennisname bij de secietarissen der kringen 
en werkcomite s, en zullen zo mogelijk bo
vendien aan de leden die de jaarvergadering 
zullen bezoeken worden toegezonden 

ad 10 — In de laatste jaren werd de \eigadering ge 
houden te Bandung, Surabaia, Palembang, 
Djakarta, Bandung en thans weer te Sura 
baia Het groepsbestuur stelt \oor de jaai 
vergadering 1956 te beleggen te Palembang 

Djakaita, April 1955 

De secretaris 

van de Giocp Indonesië ^ an het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, 

ir J M M u l l e r 

JAARVERSLAG 
VAN DE SECRETARIS OVER HET JAAR 1954 

A Algemeen 

Het verenigingsleven is in het afgelopen jaar zijn 
normale gang gegaan De activiteit m de kringen is in 
het algemeen bevredigend geweest Uiteraard zijn op dit 
gebied tussen de kringen onderling grote verschillen te 
constateren geweest , in de ene kring bestaat meer ge 
legenheid dan in de andere voor het houden van 
lezingen en excursies In de geval'en waarin de leden 
\an een kring elkaar zeer regelmatig in hun werk ont 
moeten gaat de belastmgstelling hoofdzakelijk uit naar 
lezingen van doortrekkende collega s In een andere 
kring zijn de leden zo zeer verspreid over een aantal tot 
die kring behorende plaatsen dat het zelden mogelijk is 
om een voldoende aantal leden bijeen te kiijgen om die 
bijeenkomst een lezing of excursie waard te doen zijn 
De kring Semarang was in 1954 slapende bij viijwel 
algehele afwezigheid van leden Gedurende dit jaar werd 
echter het contact met de correspondent voor deze krmg 
regelmatig onderhouden Per ultimo 1954 bestonden de 
kringen Bandung, Billiton, Djakarta, Palembang, Sura 
baia en Semarang en de -werkcomite s Balikpapan en 
Medan 

Zoals te verwachten was is ook in 19^4 de jaar\erga-
dering weer een hoogtepunt geweest Deze vergadeimg 
werd gehouden op 28, 29 en 30 Mei 1954 te Bandung 
De kring Bandung heeft zich hierbij een bijzonder goede 
en zorgzame gastheer betoond De excursie met het 
nieuwe geairconditionde dieselmaterieel van de D K.A 
en de excursie naar de Steirenwacht bij Lembang hebben 
tezamen met de ontvangst bij de vertegenwoordiger \an 
het Hoge Commissariaat te Bandung en met de gioeps 
\ergadering in het Grand Hotel te Lembang deze dagen 
tot een blijvende goede herinnering gemaakt 

Van de zijde van een gioot aantal particuliere 
lichamen werd wederom medewerking en hulp onder 
\onden, aan hel welslagen \an de jaaivergadering heeft 
dit zeer -veel bijgedragen 

Het belangiijkste vraagstulc dat in het \erslagjaai de 
gedachten van het groepsbestuur heeft bezig gehouden, 
en dat ook de hoofdschotel vormde van de besprekingen 
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in de groepsvergadering, is geweest de heroriëntatie van 
de juiste plaats van de Groep Indonesië in het huidige 
bestand In 1953 is zeer typisch de vraag gesteld of de 
activiteit die de Groep Indonesië tot nu toe ontplooide 
\oldoende was en of deze activiteit juist gericht was 
Uit deze vraagstelling volgde als vanzelf de vraag naai 
de juiste plaats die de Groep toekomt in het huidige In 
donesie 

De vraagstelling naar de activiteit van de Groep In
donesië leidde tot tamelijk negatieve conclusies In de 
groepsvergadering 1953 zijn diverse voorstellen ge 
noemd, waaronder als belangrijkste de oprichting van 
een contactcentrum, de oprichting van een studiecentrum 
met bibliotheek, de oprichting van een informatiecen 
trum, verbetering van de inhoud van ,,De Ingenieui in 
Indonesië", meerdere samenwerking met de Persatuan 
Insinjur Indonesia, en dergelijke In de tweede helft van 
1953 werd aan alle kringen en werkcomité's gevraagd 
de gedachten over deze onderwerpen te laten gaan en 
het groepsbestuur van het resultaat daarvan op de hoogte 
te stellen Uit de antwoorden op deze enquête moest de 
conclusie getrokken worden dat men geen heil ziet in 
het oprichten van een contact-, studie- of informatie 
centrum Een nog verdere verbetering van de inhoud van 
het blad wordt vrijwel onmogelijk geacht, in hoofdzaak 
omdat de in Indonesië werkzame leden het allen met 
hun dagelijkse werk zo druk hebben dat slechts in zeer 
geringe mate een beroep op hen gedaan kan worden 
voor het schrijven van artikelen Bovendien is de arbeid 
van de leden der Groep steik practisch gencht, werk 
van meer theoretische allure moet vrijwel uitsluitend 
verwacht worden \an de leden die werkzaam zijn bij de 
T H te Bandung Ook deze leden zijn met hun werk 
vol bezet, en hun aantal is gering. Voorzover de inhoud 
van het blad kan worden uitgebreid met gegevens be 
treffende beslissingen van de I R T A is dit gedaan 
Voor het contact met de P 11 bleef de Groep steeds 
open staan, de practische verwezenlijking daarvan vond 
plaats in het gezamenlijk houden van een aantal lezingen 
en excursies m enkele kringen 

Naar aanleiding van de enquête werden in de groeps
vergadering de leden bepaald tot de \raag welke de 
huidige positie van de Groep eigenlijk is, en welke con
clusies daaruit getrokken dienen te worden voor de te 
ontplooien activiteit De Groep is thans immers een sa 
menbundeling van de in Indonesië werkzame leden van 
het K I V I., zijnde een Nederlandse — dat is dus gezien 
vanuit Indonesië een buitenlandse — ingenieursvereni 
ging Het K I V I is hier te lande met meer de nationale 
ingenieurs\erenigmg, dit is uiteraard geworden de Indo 
sische ingenieursvereniging De doelstelling van de 
Groep ligt nu m de \erzo)ging van de locale collectieve 
belangen van de leden, in de toezending van ,De Inge
mem", in de contributie-inning, en in de administratie 
Verder in het verzorgen van het onderlinge contact tus
sen de leden van de Gioep, een onderling contact waar
aan m Indonesië mogelijk meer en op andere wijze 
behoefte bestaat dan in Nederland, omdat de leden wo 
nen en werken m een vreemd land en uit dien hoofde 
gemeenschappelijke behoeften en problemen hebben, 
veel meer uitgesproken dan in Nederland, waar de 
vraagstukken sterker naar de studierichting uiteenlopen 

In de jaarvergadering werden op grond van deze al 
gemene overwegingen de concrete vragen gesteld of het 
nog als juist gezien moet worden dat de Groep juniorle 

den aanvaardt uit de kring der Bandungse studenten. 
Hierbij werd gesteld dat de belangstelling van deze stu
denten niet direct naai de Groep uitgaat maar naar het 
goedkope abonnement op ,,De Ingeniem" Verder werd 
gesteld dat het een vrij ongebruikelijke figuur is voor 
een buitenlandse ingemeursverenigmg om junioileden 
onder de Bandungse studenten te accepteren. 

Een volgende vraag is geweest of de Gioep op het 
gebied der ballotage nog een essentiële taak heeft, of dat 
het m de gewijzigde omstandigheden mogelijk juister is 
indien deze taak teruggegev en wordt aan het moederin
stituut 

De derde hoofdvraag die in de groepsvergadering 
werd gesteld betrof ,,De Ingeniem in Indonesië" Ener 
zijds werd twijfel geuit of het blad met een inhoud van 
voldoende standing kan blijven bestaan, anderzijds werd 
de vraag gesteld of het in wezen juist is om een derge
lijk blad uit te ge\en, waarbij als alternatieve mogelijk
heid werd genoemd de artikelen van de hand der in 
Indonesië werkzame leden te doen verschijnen in ,,De 
Ingeniem" Voor het verspreiden van mededelingen zou 
dan een eenvoudig mededelingenblad voldoende zijn 

In de gioeps\ergadering werden deze gedachten in 
grote lijnen aanvaard, er Vicrd besloten dat eerst een 
nader contact hierover zal plaats vinden met de groeps-
vertegenwoordigers en het moederinstituut en dat daarop 
voorstellen van de hand van het groepsbestuur aan alle 
leden zullen worden gezonden, waarna zo nodig in een 
volgende groepsvergadering de leden zich hierover defi 
nitief kunnen uitspreken Bij deze besprekingen kwam 
zeer duidelijk naar voren dat vermeden moet worden 
om positieve waarden te verhezen Hieronder werd ge 
noemd de grote er\ aring die verkregen is door de oudere 
en oud ingenieurs, die verloren dreigt te gaan zo hij 
met op schrift wordt gesteld , ook werd zeer sterk aan
gevoeld dat het goedkope abonnement op , De Inge
niem" voor de daarvoor m aanmerking komende stu
denten aan de T H Bandung behouden dient te worden 
Het belang van een schriftelijk contact tussen de leden 
werd eveneens naar voren gebracht als één van de waar
den die vastgehouden dienen te worden 

In de loop van het verslagjaar vond een uitvoerig con
tact plaats met de groepsvertegenwoordigers en de Alge
meen Secretaris over deze onderwerpen , de inzichten 
van de groepsvertegenwoordigers en de Algemeen Se
cretaris bereikten het groepsbestuur tegen het einde van 
1954 Het ligt in de bedoeling om in het begin van 1955 
na een bespreking m het groepsbestuur hiero\er de leden 
dei Groep schiiltelijk in te lichten 

Het contact met de T H te Bandung werd regelmatig 
onderhouden. In het begin van het verslagjaar behoor
den twee bestuursleden der Groep tot de hoogleraren 
verbonden aan de T H , in de loop van 1954 daalde dit 
aantal tot één Met grote dankbaarheid zij hier weer 
gememoreerd de bijdrage van de Stichting Bandoengsche 
Technische Hogeschoolfonds, speciaal bedoeld als een 
tegemoetkoming aan de Groep v oor de vele juniorleden 
wier contributie zelfs met de abonnementskosten van 
De Ingeniem" dekt Het contact met de P 11 werd in 

hoofdzaak gerealiseerd in enkele kringen waar gemeen
schappelijke lezingen en excursies werden gehouden 

Het contact met het moederinstituut, en in het bijzon 
der met de groepsvertegenwoordigers en de Algemeen 
Secretaris, ir H S a n g s t e r, is in het verslagjaar zeer 
nauw en waardevol geweest Met grote dankbaarheid zij 

file:///oldoende
file:///raag


No 2 — 1955 DE INGENIEUR IN INDONESIË I 5 

hier in het bijzonder gememoieeid het contact met hen 
over de vraagstukken aangaande de positie der Groep, 
een contact dat behalve langs de schriftelijke weg ook 
persoonlijk kon plaats vinden als gevolg van de tijdelijke 
aanwezigheid van de groepsvei tegen woord iger ir E v a n 
E 1 k in Indonesië en als gevolg van de bezoeken van 
de voorzitter en enkele bestuursleden aan Nederland 

Het ledental is in de loop van 1953 ietwat gestegen 

B 

Pcf 1 JamiMi 1954 

ir E \ a n E l k 
ir W D P S t e n f e r t 

resp aftredend per uit 1955 en per uit 1956 

C Ledenbestand 

Het aantal leden, verdeeld over de kringen en weik 
comité s bedroeg 

pe 
Balikpapan 
Bandung 
Billiton 
Djakarta 
Medan 
Palembang 
Semarang 
Surabaia 
Rechtstreekse leden 

totaal 

1 1 54 
19 

220 
12 

125 
13 
58 

7 
54 
19 

527 

pei 1 1 
19 

234 
11 

123 
15 
66 

7 
54 
15 

544 

Deze aantallen gelden inclusief 15 candidaatleden pei 
1 Januari 1954 en 15 per 1 Januari 1955, en inclusief 
118 juniorleden per 1 Januari 1954 en 133 per 1 Januari 
1955, de laatsten allen lid van de kring Bandung 

Het verloop van het ledental m de jaien na de oorlog 
was als volgt 

medio 1941 
1 Januari 1947 

1948 
1949 
1950 

821 
288 
487 
557 
598 

1 Januari 1951 
1952 
1953 
1954 
1955 

483 
433 
525 
527 
544 

In Indonesië werden geballoteerd en aangenomen 29 
crewone leden en 31 junior leden 

Het aantal juniorleden nam belangrijk toe, het aantal 
gewone leden nam m een iets mindere mate af 

Het verloop van de financiële toestand van de Groep 
was m 1954 bevredigend Het op pariteit brengen van 
de contributies per 1 Januari 1953 is hieivan de hootd 
oorzaak Verwacht mag worden dat ook in het komende 
jaar de contributies op het niveau van 1953/1954 ge 
handhaafd kunnen blijv en. 

Pci 1 ]dnnMi 1955 

ir J L G T e r s t e e g 
ir W D P S t e n f e r t 

D. De Ingeniem in Indonesië" 

In 1954 zijn drie nummers van het blad uitgekomen 
Grote zorg werd gedurende het eerste half jaar aan het 
blad besteed door de hoofdredacteur prof ir N A v a n 
d e n H e u v e l , die tegen het eind van 1953 reeds moest 
mededelen dat de voor hem aan de v erzorging van het 
blad verbonden werkzaamheden te veel van zijn tijd in 
beslag gingen nemen Prof ir v a n d e n H e u v e l v er 
trok medio 1954 naar Nederland Als opvolger weid 
bereid gev onden om de werkzaamheden v oort te zetten 
prof ir P G H A F e r m i n, die slechts zeer node 
de tijd hiervoor kon vrijmaken en aan wien het groeps 
bestuut hiervoor bijzondere dank is verschuldigd 

Behalve aan de beide hoofdiedacteurs is dank ver 
schuldigd aan de commissie van toezicht en aan de com 
missie van redactie 

De commissie van toezicht bestond per 1 Januari 1954 
uit de heren ir F H J a n s s e n v a n R a a y , het lid 
dat te Djakarta is belast met de verzorging van de be 
langen van het tijdschrift aldaar en ir W. v a n d e r 
L e e die de bijzondere belangen van het blad te Ban 
dung verzorgt Tegen het einde van 1954 werd deze 
commissie uitgebreid met de voorzitter en de penning 
meester van het groepsbestuur, ir G H P e s m a n en 
ir B W Co 1 e n b r a n d e r Door het vertrek van 
11 F H J a n s s e n v a n R a a y moest een nieuw lid 
te Djakarta worden gezocht , hiervoor werd ir J C 
H a r m s e n weder bereid gevonden De commissie van 
toezicht bestond derhalve per 1 Januari 1955 uit de 
heren ir J C H a r m s e n, ir W v a n d e r L e e , ir 
G H P e s m a n en ir B. W C o 1 e n b i a n d e r 

Samenstelling lan het Gtoepsbestiim 

H 

r a n 
3 o r s e I c n 
; n b r a n d c r 
e r 

a m I n g 
d H e u v e l 

s e n V a n R a a y 
r L e e 

a w 1 
t e d ] 0 
d e 

b u r g 

Pei 

ir 
ir 
ir 
ir 

1 Janimaii j 

G H P e s 
A C V r e 
B. W C o l 
J M M u l 

prof u F D 1 ( 
mr 
ir 
ir 
ir 
ir 
ir 
ir 

ir G o D h 
J C H a r i 
W v a n c 
G L i e t h 
P C S c h 
A M S e m 
G S V r i j 

Gioepsv ertegenvvoordigeis 

Pel 1 janiiaii 1954 Pei 1 jammmt 19>5 
Voorzitter ir G H P e s m a n ir G H P e s m a n 
vice voorzitter ii W J v a n B o r s e l c n ir A C V r e e d e 
penningmeester ir B W C o l e n b r a n d c r ir B. W C o l e n b r a n d e r 
secretaris ir J M M u 11 e r ir J M M u 11 e r 
commissarissen mr ir G o D h i a m I n g prof ii F D i c k e 

prof. ir N A v d H e u v e l mr ir G o D h i a m I n g 
ir F H J a n s s e n v a n R a a y ir J C H a r m s e n 
ir W v a n d e r L e e ir W v a i i d e r L e e 
ir A M S e m a w 1 ir G L i e t h 
prof i r M S o e t e d j o ir P C S c h e l l 
ir A C V r e e d e i r A M S e m a w i 
ir G S V r IJ b u r g ir G S V r ij b u r g 
ir M Z w a a p 
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De commissie van redactie bestond per 1 Januari 1954 
uit de heren prof i r N A v a n d e n H e u v e l , ir 
Rd A g u s P i a w i i a n a t a e n prof ir P G H A 
F e r m i n per 1 Januari 1955 uit de heren Prof ir P 
G H A F e r m 1 n en ir Rd A g u s P r a w i r a n a t a 

I r R d P r a w i r a n a t a v e r t e g e n w o o r d i g t tevens de 
Vereniging van Waterstaatsingenieurs, prof ir P G. H 

A F e r m I n \ ertegenwoordigt de Vereniging v an In 
genieurs en Geologen bij de Dienst van de Mijnbouw 

Djakarta, 10 Februari 1955 

de secretaris, 

ir J M M u l l e r 

Verslag van de Penningmeester over liet jaar 1954 

De financiële positie van de Groep is in het verslag
jaar aanmerkelijk verbeterd In hoofdzaak is dit te 
danken aan het feit dat de voorbereidende werkzaam 
heden voor het betalen van achterstallige contributies 
over de periode 1947 — 1952 medio 1954 tot een einde 
kwamen, waarna de inmng met kracht ter hand kon 
worden genomen Zowel m Nederland als m Indonesië 
heeft het bedrag aan ontvangen achterstallige contributies 
verre overtroffen de post die daaitoe op de balans was 
uitgetrokken, zodat het overschot als een bate aan de 
exploitatierekening kon worden toegevoegd Tegelijk 
met de mvoedering der schuldbedragen welke op de z g 
certificaten vermeld stonden, werd in verslagjaar de in 
ning van de verschuldigde contributie over het jaar 195? 
voortgezet Ook van deze actie is het resultaat beviedi 
gend, er werd ruim Rp 3000,— meer ontvangen dan 
oorspronkelijk begroot werd 

De contributie inning voor het verslagjaar zelve verliep 
bevredigend Daarbij is gebleken dat in Indonesië meer 
en m Nederland minder ontvangen werd dan de begro 
ting aangaf hetgeen m de huidige omstandigheden 
begrijpelijk is Bij het opstellen \an de begroting voor 
1955 werd daarmede rekening gehouden 

Het tijdschrift ,,De Ingemem in Indonesië" kon zich 
zelf bedruipen 

De eerste twee nummers van de 6e jaargang gaven 
een overschot -van ruim Rp 1000,— De afrekening van 
het 3e nummer, dat einde December verzonden weid, 

komt geheel in 1955 te liggen Rekening moet gehouden 
Worden met een aanmerkelijke stijging van drukkosten, 
zodat de Commissie van Toezicht heeft moeten besluiten 
tot "verhoging van de abonnementsprijs alsook van de 
piijs voor losse nummers 

Met grote waardering moet worden melding gemaakt 
van de toelage die het Bandoengsche Technische Hooge 
schoolfonds verstrekte, teneinde het ongunstige verschil 
tussen de kosten v an het weekblad De Ingeniem ' en 
de contribvitie der junior leden (studenten aan de T H 
te Bandung) te elimineren 

De trmsfer van de Groep naar de administratie in 
Den Haag ten behoeve \an de abonnementen op De 
Ingemem" had in Februaii plaats, dus nog vóór de in 
voering \an de belasting ad GG 2/3 % op o'̂ er te maken 
gelden (de z g T P T ) 

De bovengeschetste meevalleis maakten het mogelijk 
dat het kapitaal der Groep een \ ermeerdering kon on 
dergaan In Nederland werden aangekocht twee pand 
brieven a Rp 100— elk, terwijl in Indonesië de Groep 
opnieuw in het bezit weid gesteld van Rp 11 200,— 
3 % obligaties R I 1950 In Februari 1953 werd een 
gelijk bedrag aan obligaties verkocht, teneinde aan de 
toen zich voordoende moeilijkheden der liquiditeit het 
hoofd te kunnen bieden 

Hieronder volgen de gebruikelijke overzichten van 
exploitatierekeningen en balans, \erdeeld over Indonesië 
en Nederland 

EXPLOITATIEREKENING INDONESIË 

Inkomsten 

ributies vorige jaren 
„ verslagjaar 

e 
uhnjt 
overdrukken Rp 
abonnementen 
advertenties 
verkoop losse 
nummers ,, 

• 

=^18,20 
2 220,— 

12 775,32 

1 022,50 

Rp 

57 

' 

Rp 

^̂ ^̂  

5 247,10 
30 774,50 

1 796,78 

16 536 02 

54 354 40 

IJitgaien 

Vaste uitgaven kint Braga 
Andeie kant onkosten ') 
Secretariaat 
Porti " ) 
Bankonkosten 
Transfer voor De Ingemem" 
Onkosten der Kringen 
Uitgaven tijdschrift ,,De Ingemeu) in 

Indonesië ' 

Totaal der uitgaven 
Batig saldo 1954 

Rp 
35 

,, 
j , 

,, 
,, 

" 

Rp 
•>•> 

Rp 

9 3 0 0 - -
1 584,12 

909,80 
2 002,72 

111,75 
15 100,50 

1 365,20 

12 324 10 

42 698,19 
11 656 21 

54 354,40 

' ) WO Rp 559 15 ten behoeve van het tijdschrift 
" ) WO Rp 1022 77 ten behoeve van het tijdschiift 

Het wordt laadzaam geacht de inventaris die vooi 
Rp 2000,— op de balans stond tot Rp 1,— af te schiij 

ven, zodat de toename van het kapitaal in Indonesië 
beperkt blijft tot Rp 9 657,21 

file:///erdeeld
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KONINKLIJK INSTITUUT VAN 
BEGROTING VOOR 

Naast elkaar zijn gesteld : 

a. De begroting voor het jaar 1954 

b. De uitkomst van het jaar 1954 

c. De begroting voor het jaar 1955. 

NEDERLAND. Inkomsten 

Contributies, in Nederland betaald 
Opbrengst effecten 
Bijdrage Bandoengsche T.H. Fonds 
Remise ten behoeve van ,,De Ingenieur" 

Uitgaven 

Abonnementen op ,,De Ingenieur" 
Onkosten 
Batig saldo 

INDONESIË. 

Contributies vorige jaren 
1954 

Opbrengst effecten 
Achterstallige rente 
Exploitatiesaldo 
,,De Ingenieur in Indonesië' 
Verkoop oude nummers 
Nadelig saldo 

Remise voor ,,De Ingenieur" 
Administratie 
Bestuurs- en alg. ledenvergadering 
Kringen en werkcomité 
Representatiekosten 
Exploitatiekosten ,,De Ingenieur in Indonesië" 
Afschrijving inventaris 
Reserve voor dub. debiteuren 
Voordelig saldo 

Het nadelig saldo van de Rupiah-rekening is niet ver
ontrustend, omdat dit gecompenseerd wordt door ver
hoging van het saldo in Nederland. 

INGENIEURS — GROEP INDONESIË 
HET JAAR 1955. 

a 

1.500,— 
550,— 

1.250,— 
5.000,— 

8.300,— 

5.500,— 

2.800,— 

8.300,— 

a 

29.000,— 
— 
250,— 

— 
2.250,— 

31.500,— 

15.000,— 
12.000,— 

1.000,— 
1.750,— 

250,— 
— 

1.500,— 

31.500,— 

h 

3.388,— 
5 7 6 , ~ 

1.250,— 
4.993,— 

10.207,— 

5.645,— 
108,— 

4.454,— 

10.207,— 

h 

5.247,— 
29.408,— 

1.797,— 

251,— 
1.022,— 

— 

37.725,— 

15.101,— 
12.323,— 

1.365,— 

— 
1.999,— 

6.937,— 

37.725,— 

c 

1.200,— 
600,— 

1.500,— 
5.000,— 

8.300,— 

5.500,— 
150,— 

2.650,— 

8.300,— 

c 

29.000,— 
800,— 
— 

1.000,— 
11.650,— 

42.450,— 

25.200,— 
13.500,— 

1.000,— 
1,500,— 

250,— 
1.000,— 

— 

42.450,— 

Ten aanzien van 1955 staat tegenover een nadelig 
saldo ad Rp. 11.650,— een voordelig saldo Nf 2.650,—, 
hetgeen aanvaardbaar is. 
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BALANS INDONESIË 

Inventaris 
Effecten 
Liquide middelen 
Rekening courant met de kringen 
Nog te innen contributies 1954 

Rp 

" 

Rp 

1,— 
21 367,50 
26 259,83 

1 786,98 
1 366,47 

50 781,78 

Kapitaal 31 12 1953 
Toename 1954 

Kapitaal 31 12 1954 
Vooruitbetaalde contributies 

Rp 

Rp 

Rp 

38 954,32 
9 657,21 

48 611,53 
2 170,25 

50 781,78 

EXPLOITATIEREKENING NEDERLAND 

Inkomsten 

Rente van effecten netto 
Weekblad ,,De Ingeniem' 
Tijdschrift ,De Ingemem in Indonesië" 
Contributies 1947 — 1952 

1954 

NE 
,, 
57 

53 

" 

NE 

577,85 
598,20 

31,50 
2 575 — 

908,50 

4 691,05 

Uilgaien 

Rekening courant met het Instituut we 
gens halve entreegelden e a 

Twee exempl Naamlijst v d Vereni 
ging van Delftsche Ingenieurs 

Totaal der uitgaven 
Batig saldo 1954 

NE GA,— 

44,15 

NE 108,15 
„ 4 582,90 

NE 4 691,05 

BALANS NEDERLAND 

Effecten volgens beurswaarde 
30 12 1954 

N H M Amsterdam 
K I V I Den Haag 
Achteistall contrib 

NF 18 950 25 
574,34 

7 876,— 
128 80 

NF 27 529,39 

Kapitaal per 31 12 1953 
Koerswinst op effecten 
Winst expl rekening 

Kapitaal 31 12 1954 
Voortüitbet contrib 

NF 21 627,-^4 
1 208,75 
4 582,90 

NF 27 419,39 
110,— 

NF 27 529,39 

V ooruitztchten 

De uitgaven in Indonesië zullen toenemen m \ciband 
met de algemene prijsstijging Buitendien heeft de 
transfer -welke in Februari 1955 bewerkstelligd werd, 
een extra uitgave van Rp ] O 000,— ge\ laagd aan T P T 
belasting 

Het Groepsbestuur heeft gemeend nog met tot con 
tributieverhogmg te moeten o\ ergaan, zolang de f mancie 
Ie toestand -\an de Groep de meerdere uitga-\en nog kan 
opvangen Voor het jaar 1955 is dit het geval De -ver 
wachting is gewettigd dat ook nog over 1956 het huidige 
niveau der contributies zal kunnen -w orden aangehouden 

VERSLAG VERIFICATIECOMMISSIE 1954 

Op Dinsdag 19 April 1955 kwam de verificatiecom
missie bijeen ten kantore van het K I V I Djl Braga 37 
te Bandung, alwaar aanwezig -waren de penningmeester 
i r B W C o l e n b r a n d e r en mevrouw H e ij n e n 

Met de door de penningmeester opgestelde aanteke 
ningen over de financiën van het jaar 1954, werd de 
financiële administratie over het boekjaar 1954 aan de 
hand van de aanwezige kasstukken en bankbescheiden 
nagegaan 

Ook de administratie van ,,De Ingemem m Indonesië" 
werd onderzocht, daar deze een onderdeel vormt van de 
financiële administratie van de groep 

De commissie heeft een en ander in orde bevonden 
en wil niet nalaten dit \erslag te besluiten met haar 
waardering uit te spreken voor de consciëntieuze wijze 
waaiop mevrouw H e ij n e n ook over dit verslagjaar de 
administratie heeft gevoerd 

ZIJ stelt voor de penningmeestei onder dankzegging 
acquit en décharge te verlenen ovei het in 1954 ge-voer 
de beheer 

ir T A M K o s t e r 
i r M W e s t e r d u i n 
ir A L e u p e n 

file:///ciband
file:///erslag
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KRINGNIEUWS 

KRING BANDUNG 

Het ledental der knng \erliep \aii 102 gewone leden 
en 118 juniorleden per 1 Januari 19^4 tot 101 gewone 
leden en 133 juniorleden per ultimo 1954, hetgeen het 
totaal deed stijgen \an 220 tot 234 leden Opnieuw valt 
op te merken dat de studenten \ an de Technische Fa 
culteit der Universiteit ^an Indonesië de meerderheid 
vormen en met hun aantal de kring Bandung tot de 
grootste ^ an de Groep maken 

BIJ de aan\ang van het jaar bestond het bestuur uit 

ir W \ a n d e r L e e voorzitter 
ir B W C o l e n b r a n d c r Mce^ oorzitter 
ir P T o o I secretaris 
A W G m e l i g M e y l i n g penningmeestei 

In de loop ^an het jaar legden de \ oorzitter en de 
penningmeester hun functie neer in verband met hun 
vertrek wegens verlof naar Nederland Het bestuur werd 
aangevuld met prof ir M S o e t e d j o en de heer S o e 
r o d j o R a n o e d i r e d j o M Sc M Min E , zodat 
op het eind ^an het jaar het bestuur ais \olgt was 
samengesteld 

i r B W C o l e n b r a n d e r 
prof i r M S o e t e d j o 
ir P T o o l 

voorzitter 
vice \ oorzitter 
secretaris penning 

meester 
S o e r o d j o R a n o e d i r d j o commissaris 

In het \erslagjaar •werden de volgende lezingen ex 
cursies en vergaderingen gehouden 

27 Februari Excursie naar de papierfabriek 
„Padalarang 

27 Maart Excursie naar de gasfabriek \an de 
O G E M 

28 Mei Ont\ angst \an de deelnemers aan 
de jaarvergadering ten huize van 
de Commissaris van het Konink 
njk der Nederlanden te Bandung 

29 Mei Des morgens werd door de deel 
nemers aan de jaarvergadering een 
rit met het nieuwe materieel van 
de D K A gemaakt naar Purwo 
kerto V v , des namiddags gevolgd 
door een excursie naar de sterren 
wacht te Lembang 

30 Mei Jaarvergadering te Lembang met 
na afloop pait musical en lunch 

12 Augustus Vertoning T.an een film o\er en 
door N V Volker Aannemmg 
Mij 

12 November Lezing door dipl ing J D e k e t h 
over „Ultra korte golf straalver 
bindingen voor het internationaal 
telefoon en telcgraafverkeer 

14 November Excursie naar het relaisstation op 
de Tangkuban Prahu 

De samenwerking met de afdeling Bandung van de 
Persatuan Insinjur Indonesia was bijzonder prettig 

Van de faciliteiten van de Technische Faculteit der 
Universiteit \an Indonesië werd een dankbaar gebruik 
gemaakt waar het betrof het verkrijgen van vergader 
ruimte Voor deze samenwerking past een woord van 
dank aan de voorzitter en de secretaris der Faculteit 

de secretaris 
ir P. T o o l 

KRING BILLITON 

Het ledental der kring wijzigde %an 12 aan het begin 
van het jaar tot 11 op het einde van 1954 Hier\an 
waren 9 leden woonachtig op Billiton en 2 op Banka 

De krmg\ ertegen-w oordiger i r L T i s s o t \ a n P a 
t o t vertrok in de loop van het jaar met oerlof naar Ne 
derland Zijn functie werd overgenomen door ir M 
A t j a k 

Als gevolg van het dagelijks contact dat de ingenieurs 
op het eiland met elkaar hebben en de overeenkomst in 
de problemen en ervaringen in ieders werkkring komt 
men er met toe een onderwerp het bedrijf betretfende 
in kringverband te gaan bespreken Enige malen heeft 
de kring getracht sprekers van buiten een lezing op 
Billiton te doen houden, doch hierin is de knng in het 
verslagjaar niet geslaagd Er blijft een behoefte aan mo 
gelijkheden van contact met collega s uit andere bedrij 
\en 

De kringvertegenwoordiger 
ir M A t j a k 

KRING DJAKARTA 

Het ledental der kring bedroeg 125 bij het begin van 
het verslagjaar en 123 per ultimo 1954 

Bij de aamang \an het jaar was het bestuur als volgt 
samengesteld 

ir F H J a n s s e n v R a a y 
ir J R R e u s 
ir C O o r t h u y s 
ir G L 1 e t h 
ir G G r a n d e r W e r f 

voorzitter 
secretaris 
penningmeester 
commissaris 
commissaris 

In verband met het \ertrek ^an ir F H J a n s s e n 
^ R a a y naar Europa •w erd het voorzitterschap overge 
nomen door ir P C S c h e 11, terwijl ir G L i e t h 
e\eneens met verlof naar Europa vertrok 

Het secretariaat werd na vertrek van ir J R R e u s 
ô  ergenomen door ir J E. L i c h t, terwijl als commis 
sarissen werden benoemd ir K w e e T a t S a m en ir 
F A A D a a m e n 

Het bestuur had per ultimo 1954 derhalve de volgen 
de samenstellins; 

ir P C S c h e l l 
ir J E L 1 c h t 
ir C O o r t h u y s 
ir G G V d W e r f 
ir F A A D a a m e n 
ir K w e e T a t S a m 

voorzitter 
secretaris 
penningmeester 
commissaris 
commissaris 
commissaris 

Ste.^ 

file:///erliep
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In het verslagjaar -werden de volgende lezingen en 
filmavonden gehouden 

13 April Filmavond aangeboden door de 
N V Philips 
Vertoond werden 
Terra incognita (electionen micro 
scoop) 
Van alchemie tot atoomsplitsing 
Kermesse fantastique 
Royal rn er , Now is the time 
(driedimensionale films) 

17 Mei Filmavond aangeboden door de 
N V Volker 
Vertoond werden 
Steigerbouw te Suiabaia en Balik 
papan 
Wegenaanleg op Borneo 
Oliehaven op Sumatra 
Waterbouwkundige werken te Pa 
lenibang 
Havenconstructie. 

21 Octobei Herdenkingsa\ ond ter gelegenheid 
\an de uitvinding \an de gloei 
lamp aangeboden door de N V 
Philips. 
Inleiding o\er de uitMiiding van 
de gloeilamp door mr S c h e e r s 
Enige films o\ er de gloeilampfa-
bricage en de electrotechnische 
industrie, en prcmieie \oor Indo 
nesie \an de film ,,European 
Rhapsody 

3 Decembei Lezing door de heer C A A b 
s p o e l o\e[ 
architectuur 

24 Mei 

b e r over ,,Energieo\erdracht m 
het organisme 

Vertoning \an de films 
,,Turbojet propulsion (Biitish 
Council Film) 
,.Transfer of power (Shell Film 
Unit) 
„Distillation (Shell Film Unit) 
,,Story of lubrication oil (Stan 
dard oil of Indiana). 
, 24 hours of progress (Oil In 
dustry Information Committee) 

7 Augustus 

15 Augustus 

21 Augustus 

14 September 

Excursie naar de tanker 
field 

,Wheat 

Excursie naar de palmoliefabriek 
,,Oud Wassenaar 

Excursie naai de tanker ,,Wheat 
field 

Lezing door u R N G Z e e 
g e r s over ,,Synthetische textiel 
\ ezels 

De secretaris 
dr T D IJ s 

KRING SURABAIA 

BIJ het begin \an het jaar telde de kring 56 leden, 
welk aantal 54 bedroeg per ultimo 1954 

Het kringbestuur waarmede het jaar werd ingegaan 
bestond uit 

,,Utiliteitsbouw en 

De secietaus 
J E L i c h t 

ir K A W o l d r i n g h voorzitter 
ir J H \ a n W e s t e n d o r p secretaris pen 

ningmeester 
ir W J E n n e s commissaris 

KRING PALEMBANG 

BIJ het begin \an het jaar telde de kring 58 leden, 
welk aantal 67 bedroeg per ultimo 1954 

Het kringbestuur waarmede het jaar werd ingegaan 
bestond uit 

ir 
ir 
ir 
ir 
ir 

P 
C 
E 
B 

T 

J d e G r o o t 
H a b i c h t 
d e G r a a f f 
J B r u i n s 
A \ a n S l e e 

\ooizitter 
secretaris 
penningmeester 
commissaris 
commissaris 

Op 1 Juli 1954 vond de jaarlijkse bestuurswisseling 
plaats, die leidde tot de nieuv,e samenstelling 

ir K H R H o y e r ^ oorzitter 
dr T D IJ s secretaris 
ir J v d S p e k penningmeester 
ir E d e G r a a f t commissaris Pladju 
ir A K a p p e l h o f commissaris Sungai Gerong 
ir J W i l l i n k commissaris Palembang 

De volgende lezingen en excursies werden gehouden 

2 Apiil Lezing dooi piof dr M G r u 

Bij het vertiek \an ir E n n e s naar Djakarta v» ei den 
m zijn plaats benoemd i r j W d e K o r % e r en ir 
B P M W e n n u b s t Ir W o l d r i n g h en ir \ a n 
W e s t e n d o r p stelden zich wegens drukke werk 
zaamheden resp -vertrek naar Nederland met meer 
beschikbaar voor een bestuursfunctie 

Op de leden\ergadering \aii 19 Augustus weiden ge 
kozen ir W. F K u p p e r en ir J P W ij s, resp als 
\oorzitter en secretaris penningmeester Tengevolge van 
het \ oorgenomen % ertrek \ an ir W ij s naar Nederland 
werd vervolgens ir A v a n D ij k benoemd tot secie 
tans penningmeester, terwijl in verband met de tijdelijke 
afwezigheid \an beide commissarissen ir G d e K o k 
aangezocht werd om tijdelijk de functie ^an commissaris 
te veivullen 

Per ultimo 1954 was de bestuurssamenstelling dus als 
volgt 

ir 
ir 

ir 
ir 
ir 

W F K u p p e r 
A v a n D 1) k 

J W d e K o r v e r 
B P M W e n n u b s t 
G d e K o k 

\ oorzitter 
secretaris pen 
ningmeester 
commissaris 
commissaris 
tijdelijk 
commissaris 

file:///ooizitter
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De Electriciteitmaatschappij Aniem, N V \erzorgde 
ook dit verslagjaar weer het stencillen van de kringcir 
culaires 

De activiteit van de kring was dit jaar beperkt. De 
volgende excursies en bijeenkomsten werden gehouden 

25 Februari 1954 Excursie naar de textielfabriek 
,,Bintang Pan 

14 Mei 1954 Lezing door i r B E l e n b a a s 
over ,,Waterstaatkundige pro 
blemen in Oost Ja\ a 

19 Augustus 1954 Ledenvergadering Na afloop 
werden enige films vertoond 
van de B P M en het British 
Consulate 

De secretaris penningmeester 
ir A v a n D ij k 

sies en contacten met het overige bedrijfsleven beperkte 
ook dit jaar de activiteit op het gebied van lezingen en 
excursies Toch konden, mede dank zij enige deskun 
digen op dienstreis, nog enige lezingen en excursies 
worden georganiseerd 

9 Januari Lezing door de heer M G B e r 
g e r over ,,Lastechniek 

7 Maait Jaarvergadering 
11 April Excursie naar Sungai Sesumpuh 
13 Augustus Lezing door ir C. M C u r e 1 e a 

over ,,Airconditioning 
l6 September Excursie naar de tanker ,,Katelv-

sia 

Van de N V ,,De B P M ^erd meerdere malen 
hulp en tegemoetkoming ontvangen Vvaar\oor het werk 
comité zeer eikentelijk is 

De secretaris 
i r W J R o t t e v e e l 

WERKCOMITE BALIKPAPAN 

Het werkcomité telde per 1 Januari 1954 19 leden en 
per ultimo 1954 eveneens 19 leden 

BIJ de aanvang van het jaar bestond het bestuui uit 

ir N W M V e r m e u l e n ^ oorzitter 
ir W J R o t t e v e e l secretaris 

Op 19 Mei werd m \erband met het vertrek van ir 
N. W M V e r m e u l e n het voorzitterschap overge 
dragen aan ir A D \ a n S t e e n b e r g e n 

Per ultimo December bestond het bestuur uit 

ir A D \ a n S t e e n b e r g e n voorzitter 
ir W J R o t t e v e e l secretaris 

De betrekkelijk geïsoleerde ligging van Balikpapan en 
de daaraan verbonden geringe mogelijkheden tot excur 

WERKCOMITE MEDAN 

BIJ de aanvang van het jaar telde het werkcomité 
Medan 12 leden welk aantal toenam tot 15 per ultimo 
1954. 

De kringvertegenwoordiger ir H D H u e t \ertrok 
in de loop ^an het jaar naar Djakarta Zijn functie werd 
ô  ergenomen door ir Ph L e w i s 

In het ^erslagJaar heeft het vverkcomité geen activiteit 
op het gebied van lezingen, excursies en vergadering 
aan de dag gelegd De leden ontmoeten elkaar op ande 
re wijze zo veelvuldig dat er geen behoefte bestaat aan 
een contact m K I V I A erband, tenzij dan dat een 
lezing gehouden kan worden door iemand van elders, 
doch dit heeft zich in het verslagjaar niet \oorgedaan 

De secretaris 
ir Ph L e w i s 

MEDEDELING 
De pujzen toor oveidmkken, inclusief omslag zijn thans 

Eeisle 10 ex 
1 2 pagina s Rp 88 20 

4 „ „ 106,60 
6 „ „ 141,25 
8 „ „ 126 55 

12 „ „ 179,60 
16 „ „ 198 75 
20 „ „ 251,80 
24 „ „ 271,75 

Deze prijzen zijn inclusief ^ erkoopbelasting 

Volgende 10 ex 

Rp 17,85 1 
„ 20,75 
„ 26,— 
, 24,95 

„ 33,10 
„ 36,75 
„ 44,90 
„ 49,10 

Wil verzoeken de schrijvers die artikelen \oor ons blad inzenden direct aan de Redactie 
op te geven hoeveel overdrukken men wenst te ontvangen 
gevvenst zuinig te zijn met het goede kwaliteit papier voor 

Bovendien is het tenzeerste 
dit tijdschrift 

De Redactie 1 
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IN I N D O N E S I Ë 

III. ELECTROTECHNIEK EN WERKTUIGBOUW. 

I N H O U D : Straalverbindingen door J. D e k e t h. 

Straalverbindingen 
Interlocale telefoon- en telegraafverbindingen met behulp van zeer korte golven ( < 7 m) i ) 

I) Inleiding en enige multiplex systemen. 

door 

J. D e k e t h, Dipl. Ing. E. T. H. Ziirich. 

Een ivoord vooraf. 
Met het in bedrijf nemen van de straalverbindmg 

Djakarta-Bandung in de periode van eind 1953 tot begin 
1954 is voor de inrichting van interlocale verbindingen 
in Indonesië van een nieuwe techniek gebruik gemaakt. 
Over deze verbinding is reeds het een en ander geschre
ven in ,,De Ingenieur in Indonesië" van Januari 1954. 
Vanzelfsprekend heeft deze nieuwe techniek zijn voor-
en nadelen en het zou misleidend zijn te veronderstel
len dat daarmee alle reeds gangbare technieken opzij 
geschoven zullen worden. Met de straalverbinding Dja-
karta-Bandung, die als proefobject is te beschouwen, zijn 

veelvuldige ervaringen opgedaan, waarover later bericht 
zal worden gegeven. 

In de veronderstelling dat er voor een nieuwe tech
niek, waarvan het belang zeer groot is voor het telecom-
municatiewezen, in bredere kring belangstelling bestaat, 
zal in de volgende reeks van artikelen getracht een voor 
iedereen begrijpelijk beeld te geven van het wezen van 
straalverbindingen. 

De belangrijkheid van deze techniek moge worden 
gepeild door te bedenken, dat in het buitenland, vnl. 
Noord- en Zuid-Amenkaanse landen, enorme kapitalen 
hierin worden geïnvesteerd. Ondanks het feit, dat in 
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Antennes met paialyolische teflectoren aan de mast op de 
Giinung Tangkuban Prahu. 

De itraalverbindingsapparatuut m de reuterkeikamet 
van het telefoonkantoor Djakaita-Gambiu 

1) N.a.v. een voordracht gehouden door de schrijver voor de Kring Bandung v.h. Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
op 12 November 1954. 
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Indonesië de lange-afstandsverbindingen veel te wensen 
overlaten, is het helaas niet mogelijk op dit ogenblik 
grote kapitalen voor dit doel te vinden en zal de Indo
nesische P.T.T. voorlopig nog maar op beperkte schaal 
gebruik kunnen maken van de straalverbindingstechniek. 
Hierbij is niet gezegd, dat het voorlopig bij de genoem
de verbinding Djakarta-Bandung zal blijven. Door de 
te verwachten grotere verkeersbehoefte tijdens de Azië-
Afrika conferentie zal parallel aan de genoemde ver
binding met spoed een tweede verbinding met een capa
citeit van 12 telefoonkanalen met behulp van apparatuur 
van Siemens & Halske worden geïnstalleerd. Binnen 
korte tijd zal een verbinding tussen Surabaja en Bang-
kalan (Madura) gereed zijn, waardoor Madura uit zijn 
gedeeltelijk isolement wordt verlost en verder bestaan er 
plannen voor de verbinding van Lombok en Bali met 
Java, Zuid-Sumatra met Java en worden nog andere 
plannen gesmeed. 

Onder straalverbindingen moet men zich niets 
mysterieus voorstellen. In het kort gezegd zijn dit radio
verbindingen, waarbij van draaggolven met zeer kleine 
golflengten, soms tot 5 cm naar beneden toe wordt ge
bruik gemaakt, en waarbij het mogelijk is over eenzelfde 
verbinding een zeer groot aantal gelijktijdige telefoon
gesprekken en telegrammen te leiden. 

In het eerste deel van dit artikel zullen enige alge
meenheden over de interlocale of lange-afstandsverbin
dingen worden gezegd waarop dan aansluitend de 
principiële inrichting van straalverbindingen en de 
multiplexsystemen zullen worden besproken. In volgende 
delen zullen dan de radio-apparatuur, de voortplanting 
van de zeer korte radiogolven en uitvoeringswij zen van 
deze techniek worden beschouwd en hoop ik iets te zeg
gen over economische bedrij f saspecten van de straalver
bindingen in vergelijking met andere gangbare tech
nieken en over de ervaringen opgedaan met de in 
gebruik genomen systemen. 

1.0. Inleiding. 

1.1, Pldatsehjke neiten en interlocale verbindingen. 

Met de groei van de telefonie ontstonden er plaatselij
ke netten die tussen de abonné's van een stad of dorp 
via een centrale de noodzakelijke verbindingen bood om 
gesprekken te kunnen uitwisselen. 

Dit zijn dan de locale netten, en de techniek van de 
verbindingen, zowel als van de centrale zelf (automa
tische centrales) heeft zich in de loop der jaren aanzien
lijk ontwikkeld. Daarnaast bestond al direct de behoefte 
de plaatselijke netten van een land onderling te verbin
den, zodat iedere willekeurige abonné van een plaats 
met iedere willekeurige abonné van een andere plaats 
kon spreken. Er ontstonden dus even snel de interlocale 
netten, waarbij dan de interlocale verbindingen tot stand 
werden gebracht via bijzondere afdelingen van de 
plaatselijke of locale centrales, de z.g. interlocale centra
les. Aanvankelijk en heel lange tijd werden de interloca
le verbindingen onderhouden door draadverbindingen ; 
in Indonesië met behulp van bovengrondse lijnen op de 
diverse eilanden. Het aantal verbindingen tussen twee 
plaatsen, bijv. op Java, werd bepaald door de hoeveel
heid interlocaal verkeer, dat tussen deze plaatsen per 
druk uur (busy hour) moest worden verwerkt. Nemen 
wij aan, dat bijv. tussen 8 en 9 uur 's ochtends tien abon
né's van plaats A gelijktijdig een gesprek willen hebben 

met tien andere abonné's in plaats B, dan moeten er dus 
10 verbindingen tussen de interlocale centrales van A 
en B aanwezig zijn, om de gesprekaanvragen direct te 
kunnen bevredigen. Zodra een gesprek over een inter
locale lijn beëindigd is, wordt aan een ander paar abon
né's van plaats A en B de beurt gegeven een interlocaal 
gesprek te voeren. In een druk uur van de dag zullen 
er wachttijden zijn die worden bepaald door het aantal 
gesprekaanvragen en de capaciteit van de interlocale 
verbinding, w.o. dan te verstaan het aantal gesprekken 
dat gelijktijdig gevoerd kan worden. Voor ieder gesprek 
zijn een paar koperdraden nodig, voor interlocaal ver
keer met een diameter van 3, 3 % en soms van 4 mm. 
Een paar draden noemen we een telefoonkanaal en in 
het illustratie geval hebben we tussen A en B tien 
kanalen. 

1.2. Netopbouw. 

Het uiteindelijke doel van de telefonie is, dat het 
mogelijk moet zijn voor iedere abonné van een bepaald 
land een willekeurige andere abonné in welk land ter 
aarde ook te bereiken. Dit doel is nog ver van geheel 
bereikt, maar gelukkig zijn er belangrijke vorderingen 
in deze richting gemaakt. Om tot dit doel te komen, 
moeten alle abonné's van een land in de eerste plaats 
kunnen worden verbonden met een nationaal centrum 
en van dit centrum uit worden verbonden met het na
tionale centrum van een ander land, waarover dan de 
aangevraagde abonné wordt opgezocht. Als nationaal 
centrum voor Indonesië' is aangewezen de twee-eenheid 
Djakarta-Bandung. In een land zelf, Indonesië bijv. 
worden de abonné's aangesloten op het nationale cen
trum via verschillende trappen of net-vlakken. 

In de eerste plaats wordt een land opgesplitst in 
zones, met ieder een zone-kantoor (Z.K.). Op Java zijn 
de zónekantoren bijv. Djakarta, Bandung, Semarang, 
Surabaja, Jogjakarta (met de mogelijkheid dat dit in de 
toekomst Solo wordt). Het verkeer van een abonné in 
de ene zone naar een abonné in een andere zone moet 
in principe steeds via de betreffende zone-kantoren ge
schieden. 

Een zó wordt weer opgesplitst in interlocale netten 
met interlocale centra (I .K.). Zo is bijv. de stad Tjire-
bon een interlocaal centrum, waarvan het zonekantoor 
Bandung is. De interlocale netten zijn weer opgesplitst 
in districtsnetten, welke netten in het op één na laagste 
netvlak met elkaar zijn verbonden. Het laagste netvlak 
is het vlak waarin de plaatselijke netten met het districts
kantoor zijn verbonden. Er wordt gesproken over net-
vlakken, daar het veelal gebruikelijk is de verbindingen 
van een bepaalde orde, bijv. locale netten, districtsnetten 
enz., in boven elkaar liggende vlakken te tekenen, waar
bij de verbindingen tussen de zóne-kantoren in het 
hoogste nationale vlak liggen. Veelal moet men tussen 
de zónekantoren en het nationale kantoor nog een ver-
zamelkantoor, het regionale kantoor, invoeren. Zo zou 
men in de Indonesische archipel op ieder belangrijk 
eiland een regionaal kantoor kunnen invoeren, bijv. op 
Java Bandung en op Sumatra Palembang. In fig. 1 zijn 
schematisch de netvlakken aangegeven met hun netten. 
De streeppuntlijnen geven het transport van een kan
toor van het ene netvlak in het andere weer. Men kan 
nog onderscheid maken tussen een sternet en een ma-
zennet. Bij een sternet komen de verbindingen van alle 
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Internationaal net 7k7 
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Zke Zki 

f i g 3 

Alazennet. 

De verbinding van de ene abonné in een land naar 
de andere abonné van een ander land loopt over vele 
schakels, waarbij somtijds grote afstanden worden over
brugd, In iedere schakel ontstaan verliezen, bijv. t.g.v. 
weerstand van de kopergeleidingen, afleidingen over 
isolatoren naar aarde enz. Indien de verliezen te groot 
zijn, of zoals men zegt de demping te groot is, zal de 
door de ontvangende telefoon weergegeven geluidssterk
te 20 germg zijn, dat de verstaanbaarheid verloren gaat. 
Men moet dus in iedere schakel de demping zo gering 
mogelijk houden, bijv. door het aanbrengen van verster-

fig.l 
Netvlakken (Overgenomen uit Hans Rjosk — Fematntei) 
PK = plaatselijk kantoo) 
DK =^ disttictskantoor 
IK = interlocaal kantoor 
ZK ^= zone kantoor 
NK =^ nationaal kantoor 

kantoren ster-vormig tezamen op het kantoor van hogere 
orde en bestaan er geen verbindingen tussen de kantoren 
van dezelfde orde (jig- 2). Bij een mazennet zijn alle 
kantoren direct met elkaar onderling verbonden (j'ig. 5). 
De districtsnetten en de interlocale netten zijn meestal 
uitgevoerd als sternetten, de zone- en nationale netten 
als mazennetten. 
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Het nodige aantal telefoonkanalen ah functie i an het aantal 
dagelijkse gesprekken i oor een kanaalbundel met een lengte 
van meer dan 300 km voor een gemiddelde ge^preksduur 
? m = 6 min. (oreigenomen uit Hans R/o^k — Fematntei). 
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kers. Internationaal zijn door de CCIF (Comité Consul-
tatif International de Téléphonie) eisen vastgelegd voor 
de demping in iedere schakel. 

ledere schakel moet ook voldoende verkeerscapaciteit 
hebben. Hoe groter het aantal gesprekken per dag, des 
te groter het aantal kanalen van een schakel moet zijn. 
F/g. 4 geeft een beeld van het aantal kanalen dat nodig 
is voor een bepaald aantal dagelijkse telefoongesprek
ken dat over een verbinding moet kunnen worden ge
voerd, voor drie verschillende wachttijden, te weten 60 
sec, 11/^ min. en 3 min. Onder wachttijd is dan globaal 
te verstaan de tijd die hij heeft te wachten vanaf de 
aanvraag van het gesprek tot de totstandkoming van het 
gesprek. Ter illustratie diene, dat thans het aantal ge
sprekken per dag tussen Djakarta en Bandung, over en 
weer tezamen, ongeveer 750 bedraagt, dus dat er dan 
voor een wachttijd van 3 minuten ca. 13 kanalen nodig 
zouden zijn. 

1.3. Telegiaafverhmdingen. 

Reeds voor de opkomst van de telefonie bestonden er 
telegraafverbindingen tussen de diverse plaatsen van een 
land. Aanvankelijk bestond een telegraafverbinding tus
sen twee plaatsen uit een enkele ijzerdraad met als terug
leiding de aarde. Later werden de telegraafverbindingen 
verbeterd tot dubbele koperdraadleidmgen. 

Is het telegraafverkeer tussen twee plaatsen te groot, 
dan moet men overgaan tot het spannen van meer dan 
een telegraafdradenpaar tussen deze plaatsen en we heb
ben dan evenzoveel telegraafkanalen als er draadparen 
zijn. 

1.4. Lange afstandsverbindingen in Indonesië en radio-
telefonie. 

In Indonesië bestond er niet slechts behoefte aan te
legraaf- en telefoonverbindingen tussen plaatsen op een 
eiland, maar ook tussen plaatsen van verschillende 
eilanden. Telegraafverbindingen kon men tot stand 
brengen door het leggen van zeekabels, maar tengevolge 
van de grote afstanden kon men met de bestaande tech
niek slechts telefoonverbindingen over zeekabels leiden. 
De interlocale verbindingen tussen de eilanden kwamen 
dan ook pas met de opkomst van de radio. De radio 
bracht ook de mogelijkheid telefoonverbindingen tussen 
abonné's van twee verafgelegen landen tot stand te 
brengen. Al liet de kwaliteit aanvankelijk veel te wen
sen over, men nam hier genoegen mee en door de ont
wikkeling van de techniek zijn deze telefoonverbindingen 
tot een goede graad van kwaliteit en betrouwbaarheid 
gegroeid. Deze radioverbindingen geschieden heden ten 
dage steeds in het golflengte gebied van 12 tot 100 m 
(frequentiegebied van 3 tot 25 IvIHz. i ) , het z.g.H.F. 
gebied. 

Dit gebied is uitermate geschikt \oor het overbruggen 
van grote en middengrote afstanden, over oceanen. Het 
gehele internationale telefoonverkeer over grote afstan
den over zee heeft thans in dit golflengtegebied plaats. 

1.5. Ondergrondse kabels. 

Met de technische ontwikkeling van het interlocale 
telefoon- en telegraafverkeer en de toeneming van het 

1) 1 MH/ (Megahertz) ^ 1.000 000. perioden per sconcle. 

verkeer in dichtbevolkte industriële landen in Europa en 
in Amerika was het ondoenlijk het aantal bovengrondse 
lijnen boven een bepaald maximum uit te vergroten en 
was men gedwongen tot ondergrondse kabelnetten over 
te gaan, waarbij van kabels met een enorm aantal ader-
paren werd gebruik gemaakt. 

De kabels moest men voor het telefoonverkeer per-
fectionneren door er op gezette afstanden spoelen in te 
lassen, teneinde de invloed van de capaciteit tussen twee 
aders van een kanaal teniet te doen. 

Dit zijn de z.g. pupinspoelen. De kwaliteitsverbete
ring met behulp van pupinspoelen is in vele gevallen 
nog niet voldoende en moest men eveneens op gezette 
afstanden in de kabels de inmiddels tot een hoge graad 
van ontwikkeling gekomen lijnversterkers inlassen. 

iVIet deze versterkers kon men de verzwakking die de 
electrische vermogens, waarin de gesprekken zijn omge
zet, in de kabel ondergaan op gezette afstanden weer 
opvoeren, zodat de geluidsterkte aan de ontvangzij de, in 
de telefoon van de abonné, voldoende groot is voor het 
verstaan. 

In Indonesië is het interlocale verkeer tot aan het 
begin van de oorlog nooit zo groot geweest, dat er een 
behoefte bestond aan het leggen van kabels over grote 
afstanden. Er zijn slechts enige kabels in gebruik, w.o. 
de kabel Djakarta-Bogor, die is gelegd met het oog op 
de electrificatie van de spoorlijn tussen deze plaatsen. 

De vonken van de bovenleiding van de baan zouden 
nl. storingen op de parallellopende bovengrondse lijnen 
kunnen veroorzaken. 

Ter vergroting van de capaciteit van bestaande interlo
cale telefoonverbindingen door middel van kabels en door 
middel van bovengrondse lijnen, is nadat men eerst de 
capaciteit vergrootte d.m.v. fantoomschakelingen, een 
techniek ontstaan, die men draaggolftelefonie noemt en 
die is overgenomen van de radiotechniek. 

1.6. Draaggoljlelefonie. 

iVIet een draaggolftelefonie-apparatuur, dwz. radio 
langs de lijn, is men in staat over een aderpaar van een 
kabel of een bovengrondse lijn een groot aantal gesprek
ken gelijktijdig te voeren. Bij een bovengrondse lijn 
vereist dit dikwijls een volledige ombouw ervan. 

Het maximum aantal telefoonkanalen, dat men met 
een draaggolftelefonie-apparatuur op een bovengrondse 
lijn kan brengen, is thans 12 ; op een aderpaar van een 
ondergrondse kabel kan men, zij het dan ook met be
hulp van een groot aantal ingelaste lijnversterkers, 24 
tot 60 kanalen brengen. Het is niet het doel van dit 
artikel hier dieper op in te gaan. Wel zal nog vermeld 
worden, dat men tegenwoordig voor zeer grote verkeers-
volumes veelal tot het gebruik van coaciale kabels over
gaat in combinatie met draaggolfapparatuur en volgens 
de stand van heden een coaxiale lijn 600 en 960 tele
foongesprekken gelijktijdig kan overbrengen. Deze ka
bels worden o.a. gebruikt in Engeland, Duitsland, de 
USA, en onlangs ook in Nederland. Zij zijn aanvankelijk 
ontwikkeld voor het overbrengen van televisie-program
ma's. Zij worden in de USA voor het overbruggen van 
grote afstanden niet in de grond gelegd, doch boven
gronds aan tussen masten of telefoonpalen gespannen 
staalkabels opgehangen. 

Te vermelden valt dat men thans ook een techniek in 
ontwikkeling heeft voor het overbruggen van oceanen 
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door middel van onderzeese telefoonkabels, waarin op 
gezette afstanden versterkers ingelast zijn, die een uiterst 
grote betrouwbaarheid moeten hebben Een eerste lange 
atstandverbindmg ligt reeds tussen Key West (Florida) 
en La Havana (Cuba) ^elWlJl m 1953 begonnen /al 
worden met het leggen van een transatlantische kabel 
\an 3700 Km lengte ^an Schotland naar New Foundland 
en van daaruit een kabel \aii ca 600 Km naar No^a 
Scotia 

Deze kabel maakt 36 gelijktijdige telefoongesprekken 
mogelijk en hierop aansluitend woiden straaherbm 
dingen gebouwd naar USA en Canada De \ersterkeis 
zullen zich op afstanden van 40 mijl bevinden 

1 7 De HF tadio telefonie en leleguifie 

De radio in het H F gebied biedt geen mogelijkheid 
tot het % erwerken van grote verkeers\ olumes Daar deze 
golven zien over de gehele aaide kunnen \erspieiden, 
kunnen zij ook overal op aarde andere ^ erbindmgen 
storen Daarom is men tot internationaal o\erleg geko 
men voor het vastleggen van de frequenties (golfleng 
ten) waarmee gewerkt mag worden Nu moet een radio 
draaggolf worden gemoduleerd door de electnsche 
stromen -waarin de spraakfrequenties zijn omgezet Voor 
telefonie heeft men nodig een frequentieband van onge 
veer 300 3000 Hz (perioden per seconde) Bij normale 
amplitude modulatie betekent dit d^t een gemoduleerde 
draaggolf een bandbreedte -̂ an 6000 Hz of 6 KHz (ki 
loherts) nodig heeft n 1 van de draaggolf frequentie 
min 3000 Hz tot de diaaggolffrequentie plus 3000 Hz 
Aangezien de H F frequentieband slechts 22 000 kHz 
breed is, zouden er dus hierin slechts 3066 radiotelefoon 
\ erbindmgen o\er de gehele wereld mogelijk zijn Dit 
aantal is in werkelijkheid ^ eel kleiner, daar men deze 
HF radio band met slechts \oor telefonie, maar ook 
voor telegrafie en andere doeleinden bijv radio omroep 
en andere verkeersmrichtingen dan PTT, bijv scheep 
\aart, luchtvaart moet kunnen gebruiken 

Anderzijds kunnen zeer vele verbindingen zo "worden 
ingericht, bij\ door het gebruik \an kleine zend\ermo 
gens, dat storingen \an andere verbindingen op grote 
afstand niet waarschijnlijk te achten zijn Ten gc\ olge 
van de beperkte capaciteit van de H F. radioband moet 
men dus zeer spaarzaam hiermede omgaan en heeft 
ieder land een bepaald aantal frequenties toegewezen 
gekregen Deze toewijzingen worden periodiek op inter 
nationale conferenties, waaraan ook Indonesië deelneemt, 
herzien 

1 8 Enkelzyband ladiotelejome en telegtajie 

Een \erbeteiing is leeds op beperkte schaal verkregen 
door de ontwikkellmg \an de enkelzijband radio o\ er 
dracht Zoals leeds gezegd neemt een normale in ampli 
tude zender een frequentieband in van de draaggolffie 
quentie min de hoogste modulatiefrequentie tot de 
draaggolffrequentie plus de modulatiefrequentie Noe 
men -we fc de draaggolffrequentie en fm de hoogste 
modulatiefrequentie (frequentie \ an het moduleiende 
signaal) dan strekt zich het door de zender iii beslag 
genomen frequentiespectrum uit van fc — fm tot fc + 
fm Dit noemt men dubbelzijband modulatie, want ten 
gevolge hier\an neemt de draaggolf aan iedere zijde een 
modulatieband met een breedte ^an 300 — 3000 Hz 
met zich mede Door nu bij de zending een z g zijband 
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te onderdrukken heeft men in plaats van een handbreed 
te \an 6 KHz er een van 3 kHz 

De ont\ anger moet dan speciaal zo zijn ingericht dat 
ZIJ deze enkele zijband vervormingsvrij omzet in een 
spiaakfrequentieband 

Met de enkelzijbandmodulatie (waaibij de draaggolf 
ook nog sterk wordt onderdrukt) waarbij een \eel klei 
nere frequentieband wordt ingenomen dan volgens in 
ternationale afspraken is \astgelegd, heeft men de 
mogelijkheid in een gege\en hoogfrequentieband een 
veel groter aantal telefoonverbindingen onder te brengen 

In de practijk staan \eelal volgens internationale af
spraken HF kanalen van 12 kHz breedte ter beschik 
king voor een verbinding en kunnen we dus hierin 4 
enkelzijband telefonief analen onderbrengen. 

1 9 UKG Radiolelejonie en lelegmjie 

We kunnen dus de zg HF radio slechts gcbiuiken 
voor een beperkt lange afstands-v erkeer en zijn hierin 
gelimiteerd door het maximum van vier telefoonkanalen 
Meestal is dit minder omdat -we een telefoonkanaal 
moeten opofferen voor het telegraafverkeer 

Met de opkomst \an de techniek ^an zeer korte gol 
^en, korter dan 10 m -werd een gebied ontsloten dat 
ook \oor radiotelefonie zeer bruikbaar zou blijken te zijn 
en -waarin enorme frequentiebanden beschikbaar zijn 
\ oor het ô  erbrengen van telefoongesprekken -̂  an tele 
visie signalen 

De -̂  oordelen \an de zeer korte goh en zijn 

1) ZIJ hebben een beperkte -verspreiding o\er het aard 
oppervlak 

2) t g v het \eel grotere frequentiegebied (-\an 30 
tot 700 MHz) en de beperkte ^erspreldlng \an 
een draaggolf, kunnen -we deze met signalen -̂ an 
zeei grote bandbreedte moduleien zondei soortge 
lijke \ erbindmgen op andere plaatsen \an de aarde 
te storen 

El werden reeds ^ool de 2e vi ereldoorlog systemen 
ontworpen en in proefbediijf gebiacht -voor radiotele 
f ome op zeer korte goh en Ik zal thans de geschiedenis 
er\ an niet aanhalen, daar dit te \ er zou ->, oeren Door de 
koortsachtige ontwikkeling -̂ an de zeer korte golf tech
niek gedurende de laatste wereldoorlog \ oor militaire 
doeleinden is men na de oorlog m staat gesteld gewor 
den van deze ontwikkelingen voor interlocale ladiotele 
fonische ^ erbindmgen op grote schaal en met een rede 
lijke mate \an betiouwbaarheid gebruik te gaan maken 
Om een beeld te ge\en van de \ erkeersvolumes, die met 
ultrakoitegolven verwerkt kunnen worden zal ik ^er 
melden, dat het TD2 systeem tussen New York en San 
Francisco equnalent is met 3600 gelijktijdige telefoomer 
bindingen en werkt m een frequentiegebied ^an 3700 
4200 MHz 

Naast de coaxiale kabeh erbindmgen, de veeladerige 
kabeh erbindmgen en de \ erbindmgen op bovengrondse 
lijnen, is ons dus nu ook de mogelijkheid gege\en het 
mterloca'e \erkeer te verwerken met radio installaties op 
zeer korte goh en 

2 0 De puncipule inuchtnig van een ^t)aahcibinding 

Aangezien de zeer koite goh en zich echter o\ei zeei 
korte afstanden, m het algemeen met \eider dan 50 100 

file:///ersterkeis
file:///erspieiden
file:///aart
file:///erbeteiing
file:///astgelegd
file:///eelal
file:///erkeer
file:///eider
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km. srsprei de zal men, voor het overbruggen 
grote afstanden van tussenliggende relaisstations gebruik 
maken. Deze relaisstations kennen we ook al van de 
draaggolftelefonietechniek op kabels en bovengrondse 
lijnen, waar ze versterkerstations worden genoemd. We 

kunnen n.l. op de route van een straalverbinding ver
schillende stations plaatsen, die zo zijn ingericht, dat een 
uitgezonden golf van een zender door een ontvanger 
zoveel wordt versterkt, dat deze weer een zender kan 
moduleren (fig- 5). Om practische redenen, nl. om het 

ibanne 
via 

centrale 

Het aanbrengen van een relais bestaande uit een ontvanger en 
een zenden tussen een zender Z en een ontvanger O. A = 

atttenne met richteffect. 

terugwerken van de zender op de ontvanger te vermij
den, zal de opnieuw uitgezonden golf een andere fre
quentie krijgen dan de ontvanger. In een keten van relais
stations zal men dus voortdurend van frequentie veran
deren. Men kan echter, na een of twee relaisstations 
weer een tevoren gebruikte zendfrequentie opnieuw 
gebruiken, omdat dan storing door de over deze afstand 

verzwakte draaggolf niet meer waarschijnlijk is. Daar 
een radioverbinding slechts een gesprek in één richting 
mogelijk maakt, nl. van zender naar ontvanger, zal men 
om het heen en weer spreken mogelijk te maken, twee 
radioverbindingen van tegenovergestelde richting parallel 
leggen (fig, 6), ieder met een eigen frequentie. Meestal 
komt men voor een straalverbinding met een wiUekeuri'^ 

/•? 

0 

vork 

Z 

-^ 
Abonnt 

via 
oen tra (e 

fis 6 

Teneinde de beide gesprektrichtingen te veihijgen moet ieder 
eindstation zijn uitgerust met een zende) Z en een ontvanger 
O, De radioverbinding stelt een vieidiaadsverbmding voor, die 
door middel van vorkschakelingen moet ovei gaan in de twee-
draadsgeleidingen naar de ahonné's. De ene richting van het 
verkeer geschiedt met een draaggolffrequentie fi, de andere 

met een frequentie ji. 

'aantal relais uit met vier draaggolf frequenties (fig 7). 
Per relaissation hebben we dus normaliter twee ont

vangers en twee zenders. In de eindstations hebben we 
één zender en één ontvanger ; ieder van deze apparaten 
heeft een tweedraadsingang of -uitgang. Daar het tele

foonnet tweedradig is uitgevoerd, moeten we van de 
vierdraadsverbinding overgaan op een tweedraadsverbin-
ding. Hiertoe maken we gebruik van z.g. vorkschakelingen 
of hybrids. Deze komen neer op een brugschakeling, 
die zodanig is ingericht, dat de van de ontvanger komen-

-^^{_ 
interlocal^ 
cenira'e 

1—[_£-
1 l/ü'-Zf 

— i ^ 

^-^ HZH?]"̂  "-" KZHZh -̂ "^ 
-< '' >{z}-[oJ^-^ >-{2}-{Ö}<-^ >̂  

^}-[Y[-<-^^ 

T[-[ö]-<-^>-

o |—1 
mru I I > e 

[~̂  inferlocale 
1 centrale 

eig.7. 

Keten van relaisstations tussen twee eindstations. Men laat van de ene sectie naar de andere de frequenties van een paar draag-
golven in waarde verspringen, en gebruikt in de daaropvolgende sectie weer hetzelfde paar frequenties als in de sectie voot af

gaande aan de eerste verandering. 



No. 2 — 1955 DE INGENIEUR IN INDONESIË III. 11 

de spraakstromen niet de zender moduleren. De van de 
abonné komende spraakstromen moduleren wel de zen
der, maar komen niet terecht op de ontvanger-uitgang. 
Pig, 8 geeft de schakeling van een vork weer, waarbij 

ahluit 
V-^Tccu^S^^-i>~f^V^^^S^^ 

•^^ji5i&aMa^-i—vMiüüüiiL/-
abonné 

\2hjn 

f igS. 

Voorbeeld van een -lorkuhakeling met een transjounalor met 
drie wikkelingen. O = ontvanger, Z = zender, Z^/-^,,„, = 

afsluit-impedantie of lijnbalanceringsimpedantie, Z^^^^ = lijn-

impedantie. De rolgetrokken stroompijlen zijn getekend vooi 
het geval van een spanning tussen de punten A en B afkomstig 
van de uitgang van de ontvanger. Ten gevolge van de tegen
gestelde richtingen van de Uromen in de tivee helften van de 
wikkeling Wi vloeit er in de wikkeling Ws geen stroom naar 
de zender. In het geval van een spanning over de lijnimpedantte 
•^lil71 tfkom^tig van een microfoon zal de Uroom door de beide 

helften van Wi gelijkgericht lopen en de zender moduleren. 
Ben gedeelte van deze spanning vindt men terug tussen A en B, 
maar deze heeft geen invloed op de ontvanger, daar hij niet 

in de omgekeerde richting kan versterken. 

van transformatoren wordt gebruik gemaakt. Overigens 
heeft men in ieder telefoontoestel een dergelijke vereen
voudigde schakeling, die verhindert, dat de microfoon-
stroom de telefoon te sterk beïnvloedt. 

Een straalverbinding, zoals overigens iedere radiover
binding waarbij kruisspreken mogelijk is, is equivalent 
met een telefoonverbinding bestaande uit vier draden, 
waarvan er twee voor de ene en twee voor de andere 
spraakrichting dienen. 

2.1. De multiplex-appardtuiir. 

Zoals de eenvoudige blokschema's van de figuren 6 
en 7 het aangeven, is een dergelijke verbinding slechts 
geschikt voor één telefoongesprek. Men zoekt echter naar 
het gebruik van de radio-apparatuur voor het overbren
gen van een groot aantal gelijktijdige telefoongesprek
ken. Om met zo min mogelijk radio-apparatuur uit te 
komen, zou men voor evenzoveel telefoonverbindingen 
radiokanalen kunnen inrichten, gebruikt men in de 

eindstations een zg. multiplex-apparatuur. Deze appara
tuur geeft voor de zender aan ieder telefoonkanaal een 
bepaald kenmerk, en brengt alle gekenmerkte kanalen te
zamen op de zender. Een soortgelijke apparatuur aan de 
ontvangzijde scheidt de gekenmerkte kanalen weer vol
komen van elkaar en brengt ze ieder voor op de gewen
ste telefoonlijn. Het is duidelijk, dat we in een eindsta
tion een zend- en een ontvang-multiplex-apparatuur 
nodig hebben. 

We kennen enige vormen van multiplex en ik zal de 
thans voornaamste twee noemen t.w. 

1) Multiplex door uit te spreiden in een frequentie
band (in het Engels genoemd frequency division 
multiplex). 

2) Multiplex door opdeling van de tijd (time division 
multiplex). 

2.1.1. De frequentiespreid'/ng miilüplex. 

De frequentiespreiding-multiplex wordt gebruikt voor 
de draaggolftelefonie op bovengrondse lijnen en kabels. 
De tijddeling-multiplex kan slechts gebruikt worden voor 
radioverbindingen op zeer korte golven. We kunnen 
echter de frequentiedeling-multiplex of draaggolftelefo-
nie-apparatuur heel goed gebruiken voor straalverbindin
gen, en in feite wordt deze ook voor alle verbindingen 
met grote kanaalaantallen gebruikt. De draaggolftelefo
nie komt er hier op neer, dat men de spraakstroom van 
een telefoongesprek moduleert op een draaggolf van 
hogere frequentie. Door nu ieder gesprek te moduleren 
op een eigen draaggolf en al deze gemoduleerde draag-
golven op een lijn of een radioverbinding te brengen, 
kan men een gelijktijdige overdracht van alle telefoon
gesprekken krijgen. Aan de ontvangzijde worden de 
telefoongesprekken gesorteerd naar hun draaggolven en 
ontdaan van hun draaggolven. De overgedragen gecom
pliceerde golf heeft dan de gedaante als in jig. 9 
weergegeven voor 3 kanalen. We hebben hier drie 
draaggolven, ieder gemoduleerd en dus begeleid door 
zijbanden, die een spectrum van ca. 8 kHz innemen 
en op een onderlinge afstand groter dan 8 kHz. 

Aan de ontvangzijde worden door filters de frequen-
tiespectra van elkaar gescheiden en na detectie houden 
we de spraakstromen over, die we ieder aan een toebe
deelde lijn toevoeren. Teneinde het frequentiespectrum 
zo nuttig mogelijk te gebruiken, past men algemeen 
enkelzijband-modulatie met volledig onderdrukte draag
golf toe. Men krijgt dan een frequentiebeeld als van 

draaggolven 

zijbanden waorin 
de informahe 

fig9 
Frequentiespectrum van diie draaggolf kanalen met amplitude-

modulatie (duhbelzijbandmodulatie). 

file:///2hjn
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f/g. 10. 1) Ik heb expres slechts 3 kanalen getekend, 
daar men bi) grotere kanaalaantallen eerst de kanalen in 
groepen van 3 verdeeld, deze met drie draaggolven 
moduleert en dan door middel van hernieuwde modula
ties de groepen van 3 naast elkaar legt. Zo kan men door 
groepen supergroep-modulaties in verscheidene stappen 
toe te passen 600 en 960 kanalen onderbrengen in een 
frequentiespectrum. De draaggolffrequenties liggen als 
genormaliseerd door de CCIF, steeds 4 kHz van elkaar 
af. 

teem van 12 kanalen op een bovengrondse lijn is dit 
spectrum gelegen tussen 36 en 140 kHz (heengaande 
en teruggaande richting), terwijl voor een 60-kanaal 
kabelverbinding dit ligt tussen de 12 en 252 kHz voor 
de heengaande en voor de teruggaande richting, 

In een driekanaal straalverbinding van Siemens & 
Halske zoals besteld voor de verbinding Surabaia-Bang-
kalan (Madura), worden de drie telefoonkanalen ge
moduleerd met draaggolven van 12, 16 en 20 kHz en 
wordt een frequentiespectrum van 12 tot 24 kHz inge
nomen. 

fi f2 h 

v/w/m>. Mï^. \m>y///A '±1 

fig 10 

- / • 

Piequentiespectium van diie draaggolfkanalen met amplitude-
modulatie en onderdrukking van de onderzijbanden (enkehij-
bandmodulatie). Ten gevolge van de onderdrukking van de 
onderzij banden kunnen de draaggolffrequenties dichter bij el
kaar liggen. In werkelijkheid worden in het modulatieproces ook 

de draaggoli en onderdrukt. 

De te gebruiken frequentiespectra zijn eveneens door 
de CCIF genormaliseerd (CCIF ^ Comité Concultatif 
International de Telephonie). Voor een draaggolf-sys-

2.1.2. De lijddelmg^m/tlt/plex. 

De tijddelingsmultiplex gaat uit van een andere ge
dachte. Hierbij maakt men gebruik van impulsmodulatie, 
d.w.z. in plaats van zoals bij draaggolftelefonie een 
draaggolf te moduleren door de telefonie-spraakstromen, 
moduleert men nu een impulsvormige periodieke stroom 
door de spraakstromen. Fig. 11 toont een reeks van 
impulsen van zeer korte duur (0,6 [j, sec) en van con
stante amplitude, de impulsen verschijnen bijv. om de 
125 |jL sec en hebben in het ideale geval een rechthoekige 
vorm (f/g. 12d} en in de practijk een driehoekige vorm 
(fig. 12b). De periodieke impulsen kunnen nu op ver
schillende wijzen worden gemoduleerd door de spraak
stromen, bijv. in amplitude, in breedte of lengte, in 
frequentie en in fase. Het meest gebruikelijke systeem is 
thans de impulsen in faze te moduleren, d.w.z. het ogen-

T I I I I 
[̂  125 ^ ^ c ^^^ 125 ̂ sec ^ | , /^5/vsec .̂ ^̂  /25JJSSC ^ | 

Voorstelling van een impulsreeks met herhalingsperiode van 125 |j, sec, de impulsen zelf hebben een duur van 0,6 y. sec. 

0.6//sec. 

a 

f ig 12a 

Impuls met rechthoekige vorm. fig.lS.'' 

Impuls met driehoekige vorm. 

1) Ter verduidelijking zijn de draaggolven f], ii en fs mede getekend, in werkelijkheid worden deze in het modulatie
proces onderdiukt. 
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blik van optreden van de impuls afhankelijk te maken 
van de momentele waarde van de spraakstroom. Naar 
gelang van deze momentele waarde treedt de impuls 
iets eerder of iets later op, dan wanneer de impulsreeks 
ongemoduleerd is (fig. 13). 

Men laat dan een maximale vooruit- of achteruit-
schuiving van de impuls van ca. 2 [x sec toe en reserveert 
voor een impulsverschuiving een tijd van 5,2 [i sec. 

Per periode van 125 [), sec gebruikt men dus voor een 
impuls modulatie slechts 5.2 [j. sec en laat de rest van 
de tijd ongebruikt. Men kan nu in de tijdintervallen 
tussen opeenvolgende impulsen van één kanaal impulsen 
brengen, die aan andere kanalen zijn toebedeeld (fig, 
14). 

In fig. 14 zijn de impulsen genummerd. 
Bij kanaal 1 horen de met 1 genummerde impulsen, 

bij kanaal 2, de met 2 genummerde, enz. Het kenmerk 
van een kanaal is nu de plaats van de impulsen in de tijd 
gezien t.o.v. een referentietijd. ledere impuls kan zich 
t.o.v. zijn ruststand (ongemoduleerde toestand) 5.2 \x 
sec verplaatsen t.g.v. de modulatie aangegeven door de 

Voorstelling van een impulsplaatsmodulalie (puh-phase-modu-
latie of PPM). De verticale stippellijn in het midden geeft de 
impulsplaatsen aan in het geval er geen modulatie plaats heeft. 
De tijdassen to-ti, ti-t2, t2-ts, enz. liggen in werkelijkheid op 
één lijn elkaar opvolgend, doch zijn afgebroken op de tijdstip
pen tx, t% ts, enz. en onder elkaar geschoven ten einde een 
voorstelling van de plaatsmodulatie mogelijk te maken. De 
schaal voor de uitwijking van 5,2 yi sec is veivalst t.o.v. de 

schaal van 125 \^ sec. 

fig.13. 

H ^ L J J L J J Jll IJ II! ill i i rlJ___II 
125/U sec. 125 ,u sec 

fig.U. 

Vijf gemoduleerde impulsreeksen genummerd 1 t\m 5 met ieder 
een ander begintijdstip (steeds 25 \i sec. verder liggend) in 
elkaar geschoren voor het verkrijgen van een multiplex van 5 

kanalen. 

gestippelde impulsplaatsen. In f/g. 14 zijn \ijf kanalen 
aangegeven. In werkelijkheid kan men met de gegeven 
tijd tussen twee impulsen van een kanaal van 125 [j. sec 
24 kanalen onderbrengen en dan heeft men voor de 

, , . , .. , . 125 
modulatieverplaatsmgen een tijdruimte van = 5.2 [j. 

24 
sec. Aangezien de plaats in de tijd t.o.v. een referentie
tijd (ook wel datum genoemd) van een kanaalimpuls 
zowel aan de zendzijde als aan de ontvangzijde volkomen 
moet vastleggen, zal men er ook voor moeten zorgen dat 
deze referentietijd aan de ontvangzijde wordt kenbaar 
gemaakt. Dit doet men dan door in de voor één bepaald 
kanaal gereserveerde tijd van 5.2 [x sec in plaats van een 
normale kanaalimpuls een impuls met een bijzonder 

kenmerk uit te zenden. Aan de ontvangzijde wordt deze 
impuls uitgesorteerd en legt aldaar de tijd vast. Per pe
riode (groepsherhalingstijd van 125 [x sec wordt een 
synchronisatie impuls uitgezonden, die zich meestal 
kenmerkt door een veel grotere breedte, van een duur 
van ongeveer 3 [x sec. Het zal natuurlijk niet erg duide
lijk zijn, hoe met een reeks van impulsen een aan de 
zendzijde bijv. sinusvormige spraakstroom na detectie 
aan de ontvangzijde weer als identieke stroom te voor
schijn komt. Een soortgelijk geval hebben we echter 
reeds met de amplitude modulatie van een hoogfrequen
te draaggolf door een laagfrequente golf en de daarop
volgende detectie. Bezien we het bekende beeld van een 
amplitude gemoduleerde draaggolf (fig. 15), dan kun-
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fig 15 

Een in amplitude gemoduleerde diaaggolj, gestippeld de z,g. 
omhullende, die de vorm heeft van de laagjiequente trilling. 
De punten geren aan de puntsgewijze weeigave van de laag-
frequente trilling door de draaggolf. Bij de detectie ontstaat 
een vloeiende lijn (worden de hiaten aangevuld), die dan de 

laagfrequente trilling voorstelt. 

gemodul. 

fig 16 

Detectieschakeling met een diode buis. 

nen we daaruit afleiden, dat de laagfrequente golf 
slechts puntsgewijs wordt aangegeven. Bij de detectie 
treedt gelijkrichtmg op en ontstaan er dus half sinusvor-
mige impulsen, die in lengte veranderen. Door middel 

ro 

(o-p fOi-p 

hg 17 

Voorstelling van een in amplitude gemoduleerde draaggolf met 
frequentie /o en twee zijgohen met frequenties fa-p en fo + /;, 
•waarbij p de frequentie van de laagfrequente trilling is die 
de draaggolf moduleerde. Bij de detectie moet door een filter 
de laagfrequente trilling van het spectrum fa-p tot fo-\-p 
worden gescheiden, waarvoor een frequentie-afstand a nodig is. 
Deze afstand kan in het grensgeval de waarde O benaderen, fo 

is dan gelijk aan 2p. 

van een R C filter (fig. 16) worden de ongewenste 
wisselspannings componenten uitgezeefd en blijft alleen 
de If-golf over. De eerste componenten zijn fo (fre
quentie v.d. draaggolf) fo — p indien p de hoogste mo
dulatiefrequentie is en fo + p. De gelijkgerichte gemodu
leerde draaggolf bevat dus in eerste benadering de laag
frequente golf met frequentie p en golven met frequen
ties fo — p, fo en fo + p, afgezien van componenten 
van hogere orde, die ons niet interesseren. 

Het filter moet dus de componenten f en fo — p 
kunnen scheiden. In het geval van een hoogfrequente 
draaggolf is dit niet moeilijk. 

iVIen kan fo echter zover in waarde doen dalen, dat 
fo — p nog net iets groter is dan p (a net iets groter 
dan o) en we hebben dan nog net de mogelijkheid om 
fo — p van p te kunnen scheiden door middel van een 
filter, fo moet dus minstens 2 keer zo groot zijn als p. 
Zodra deze scheiding niet meer mogelijk is, krijgen we 
vervorming. 

In het geval van een impulsamplitude modulatie kun
nen we een gemoduleerde periodieke impulsreeks ook 
beschouwen als een gemoduleerde draaggolf, echter is 
deze draaggolf niet sinusvormig, doch impulsvormig. De 
impulsvormige draaggolf kunnen we met behulp van de 
F o u r r i e r analyse ontleden in een grondgolf en harmo-

1 
nischen. De frequentie van de grondgolf is -— , waarbij 

T de periode van de impulsen is, in ons voorbeeld 125 \). 
1 

sec. De frequentie is dus r = 8000 Hz. Aan-
^ 125.10—8 

gezien de hoogste modulatie frequentie voor telefonie-
overdracht 3400 Hz is, is de frequentie van de grondgolf 
van de impulsen meer dan twee keer zo groot als de 
hoogste modulatiefrequentie. 

Het blijkt dus, dat we in het uiterste geval een sinus-
vormige spraakstroom kunnen vastleggen in amplitude 
en in frequentie door twee impulsen, (fig. 18). Hier 
wordt expres slechts van impulsamplitude modulatie 
gesproken, daar in sommige systemen bij de ontvangst 
eerst de impulsfazemodulatie in een impuls amplitude 
modulatie wordt omgezet en daarna pas gedetecteerd. 

fig 18 

Gestippeld een laagfrequente trilling die is vastgelegd door de 
amplituden en tekens van de twee impulsen 1 en 2. 

Ieder kanaal wordt dus gekarakteriseerd door zijn 
eigen impulsreeks en het scheiden ervan geschiedt door 
z.g. doorlaat-inrichtingen, of vensterschakelingen. Men 
heeft vele vormen van doorlaatschakelingen. Het zijn 
inrichtingen, met buizen of germaniumdioden, waarbij 
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slechts op een gegeven ogenblik en gedurende een vast 
gestelde tijd een stroom of spanning wordt doorgelaten 
waarvan de waarde overeenkomt met de momentele 
-ft aarde ^an de stroom of de spanning die aanwezig is 
(zie ook De Ingenicii) in Indonesië April 1954) 

2 12 De volken en de signaleimgsinuchung 

BIJ de apparatuur van standard Telephones & Cables, 
die is geïnstalleerd op de straaherbinding Djakarta 
Bandung is de tijd tussen twee opeemolgendc impulsen 
van een kanaal vastgelegd op 120 i sec en is de \oor 
leder kanaal beschikbare tijd voor de modulatie gelijk aan 

120 
— 4 3 L) sec 

28 ^ 
De impulsgroep herhalmgsfrequentie is dus gelijk aan 

1 
7 ^= 8 32 kHz De Standard apparatuur is in 

120 10-6 ^ r 
feite een 28 kanalen systeem waarvan er 25 kanalen 
bruikbaar zijn voor telefonie, één kanaal wordt gebruikt 
^oor de s)nchronisatie en 2 kanalen met worden gebruikt 
Een van de 25 kanalen (kanaal no 1) is bestemd voor 
het dienstverkeer en ^oor het o\erbrengen van alarmsig 
nalen. De kanaalimpulsen hebben een duur \an onge 
veer 0 5 [Ĵ  sec met een aangroeitijd \an 0 15 u. sec, de 
synchronisatie impuls heeft een duur van 2 \x sec Het 
spreekt vanzelf, dat alle kanalen van een multiplex sys 
teem voorzien zijn van de nodige ^ orken om van de 
\ierdraadsverbinding over te gaan op een tueedraads 
locale telefoom eibmdmg Daar de teIefoon\eibindingen 
over interlocale centrales lopen, moet ook ieder kanaal 
voorzien zijn \an een signaleringsinrichting, waarbij de 
interlocale telefoniste bijv van plaats A, de telefoniste 
van plaats B oproept voor het tot standbrengen van een 
verbinding met een abonne Bij beëindiging van het 
gesprek moet de signaleringsinnchtmg dit weer opnieuw 
aangeven 

Bij telefonie draaggolf apparatuur moet de signale 
ring worden gemoduleerd op een toonfrequente draag 
golf, terwijl bij impuls multiplex apparaten dit kan 
geschieden door de impuls gedurende de vereiste tijd 
continue uit de middenpositie te verschuiven Dit le\ert 
aan de ont\angkant een gelijkstroom op, die een relais 

kan doen werken Dit relais reageert met op korte im 
puls verplaatsingen ten ge\olge van de modulatie Daar 
een continue impulsverplaatsing o\ereenkomt met een 
gelijkstroomo"v erdracht kan deze ook worden gebruikt 
\oor het overbrengen -san telegraaf gclijkstroomtekens 

De signaleringsinrichtingen voor mterlocaah erkcer 
moet ingericht zijn \oor locale batterij centrales, dwz 
er moet een wisselstroom \an 17 — 25 Hz worden over 
gebracht ^ ia een toonfrequente inrichting, bij\ met een 
draaggolf \aii 500 Hz 

2 7 3. ïeleg^aaj di aaggoljmnltiplex 

Tot dus\er heb ik de multiplex ^ oor telefoon\erbin 
dingen aangegeven Aangezien we de radio\eibinding 
ook voor de telegraaf wil'en gebruiken zullen ook hier 
\oor de nodige multiplex s) sternen aangebracht moeten 
worden Hier\oor kiezen v e een \an de telefoonkanalen 
\an de telefoonmultiplex en moduleren hierop de tele 
graaftekens Dit kan met direct gebeuren daar de telefoon 
kanalen slechts een frequentieband van 300 — 3400 Hz 
doorlaten Gclijkstroomtekens worden dus met o\erge 
dragen Men kin echter de telegraaftekens moduleren 
op een laagfiequente draaggolf en deze draaggolf via 
het telefoonkanaal o\erbiengen Bij de normale seinsnel 
heden, zoals deze \ oorkomen bij het gebiuik \an ^erre 
schrij\ers (teleprinters) is de hoogst \oorkoinende 
noodzakelijke •« isselstroomcomponent \an de telegraafte 
kens die men vindt bij de F o u r r i e r anal) se er\an ca 
60 Hz BIJ dubbelzijbandmoduhtie \an een toonfrequen 
te draaggolf heeft men dus een bandbreedte \an slechts 
120 Hz nodig De telefomeband \an een kanaal beslaat 
echter een spectrum \an 3100 Hz, zodat men met mul 

3100 
tiplextoontelegrafie ^ 24 telegraafkanalen kan 

onderbrengen in een telefoonkanaal Men heeft ^ oor de 
telegraaf aparte multiplexapparaten gebouwd die zowel 
op een telefoonkanaal \an een radio\ erbmdmg of op 
een lijn of kabel kunnen werken 

Dergelijke telegraaf draaggolf appa riten zijn m gebruik 
tussen Bandung en Djakarta (12 kanalen) en zullen 
worden geïnstalleerd op de route Bandung — Sema 
rang — Suiabaja (6 kanalen) 
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Het Chemiscli-Tecliniscti Hoger Onderwijs aan de Fakultet Teknik 
te Bandung 

door 
Prof. ir J. P. W. H o u t m a n. 

As modern technology is likely to develop and 
spread in the coming years, the need for more and 
better technical training now is jar greater than is 
usually recognized and jar greater than the actual 
jacilities ajjord. 

Ij iticreasing numbers oj young people are to he 
encouraged to acquire this training everything 
should be done to make technical educatioyi moie 
attractive, more expert and more truly educational 
in the broadest sense, i ) . 

SUMMARY. 

Before September 1950 the Faculty for Technical 
Science of the University of Indonesia was following the 
European scheme for the education of Insinjur Kimia 
(a five year's course, directly leading to a degree 
equivalent to the Master of Science). 

In September 1950 a new scheme was introduced 
leading to an intermediate Bachelor's degree after three 
and a half years (including practical training for half a 
year in the industry). 

The curriculum of this study, however, keeps a broad 
fundamental basis, with no exact specialization in the 
terms of pure chemical engineering or chemistry. 

The new scheme and the program therein have been 
selected in view of the modern developments in higher 
chemical and technical education and the requirements 
of the Indonesian industry. Detailed programs for 
under- and postgraduate studies are presented. 

The experience so far gained with respect to the under
graduate study shows that the successful candidates 
seem to have acquired a certain academic and critical 
attitude. No special problems were found in the under
standing of technical procedures during the period of 
their practical training. Headlines and details were easily 
distinguished. However, the curriculum seems to be 
quite concentrated. Some of the problems to be handled 
are typical for Indonesia. Some could be solved by in
troducing more books especially written for the situtation. 

INLEIDING : 

Op 1 September 1950 werd aan de Fakultet Teknik 
van de Umversitet Indonesia te Bandung, vooral op 
instigatie van Prof. Dr. K. P o s t h u m u s , een begin 
gemaakt met een nieuw systeem voor de opleiding van 
scheikundig ingenieurs. Het onderwijs wordt nu, in te
genstelling tot vroeger, gegeven in twee gedeelten, die 
ieder een afgesloten geheel vormen. Het is erop gericht 
dat studenten, ook zonder de volledige opleiding te 
volgen, een nuttige functie in de maatschappij kunnen 
vervullen. In dit opzicht vertoont het nieuwe program
ma dus overeenkomst met de in Engeland en Amerika 
gebruikelijke (bachelors) systemen. Het komt voorts 
tegemoet aan een verzoek van de Indonesische Regering 
tot verkorting der studietijd. 

De periode van ervaring met het nieuwe programma 
is nog slechts kort. De mogelijkheden voor het tot stand 
brengen van een evenwichtig geheel waren beperkt. De 
vrees, dat de huidige labiliteit van het docentencorps 
schadelijke gevolgen zal hebben voor de continu'iteit van 
het onderwijs, is aanleiding voor het vastleggen van de 
motieven, die tot instelling van dit programma hebben 
geleid. 

Moderne ontwikkelingen in het technisch-chemnch ho
ger ondertvijs. 

De programma's voor de voortgezette studie in tech-
nisch-chemische richting ondergaan de laatste jaren bijna 
overal ter wereld belangrijke wijzigingen. Men kan 
daarvoor een aantal redenen aanwijzen. 2) 

a) De technische chemie is gedurende de laatste halve 
eeuw sterk van aard veranderd. De processen, waar
van vroeger slechts de zuiver chemische aspecten op 
wetenschappelijke basis berustten, maken nu ook 
gebruik van wetenschappelijk verantwoorde uitvoe
ringsvormen. De methoden ter berekening van de 
noodzakelijke apparaten zijn voornamelijk ontwik-

1) Zie: Education in a Technological Society, Unesco (1952). 

2) Vergelijk J. H o e k s t r a , P. S c h u t , J. P. W i b a u t, 
De chemische opleiding in de laatste vijftig jaar. Chem. 
Weekblad 49 ('53), 567. 
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keld in de U S A Naar aanleiding daarvan is een 
principieel verschil ontstaan tussen de ingenieurs
opleidingen in Europa en Amerika Tot voor de 
laatste oorlog kon men de Europese scheikundig 
ingenieur het best beschrijven als een „chemicus 
met technisch gevoel , in tegenstelling tot de Ame 
rikaanse ,,chemical engineer ', die eerder was een 
,,ingenieur met gevoel voor chemie Beide typen 
ingenieurs ontmoeten moeilijkheden, wanneer zij 
na hun studie in het moderne chemische bedrijf 
worden tewerkgesteld Daarom bestaat de tendens 
naar een tussenvorm te zoeken Het studieprogram
ma aan de Technische Hogeschool te Delft heeft, 
onder invloed van de industrie, een uitbreiding 
ondergaan in de richting der Amerikaanse ,,chemic
al engineering (physische technologie) Ander
zijds bezint men zich in de U S A J) en ook u? 
Engeland 4) op hervorming van het technisch hoger 
onderwijs in meer fundamentele richting (physica 
en chemie) 

b) Mede als gevolg van de eertijds in de techniek toe 
gepaste proefondervindelijke werkmethoden bestond 
in Europa weinig neiging tot opname van de tech 
niek in het universitaire leerprogramma Aparte 
polytechnische en technische hoge scholen werden 
opgericht Naarmate de techniek meer en meer 
wetenschappelijke methoden toepast worden echter 
het nut en de noodzaak van een scheiding van deze 
instituten met meer algemeen aanvaard 
Ook reeds vóór de invoering van wetenschappelijke 
methoden bij de berekening van technische appa
ratuur gaven de Europese technische hogescholen 
een opleiding in de beginselen van physica en che 
mie, die kon wedijveren met die aan de natuurwe
tenschappelijke faculteiten der universiteiten 
Het bedrijfsle-v en verlangt daarentegen van de bij 
haar tewerkgestelde abituriënten der universiteiten 
een technische instelling Daar de universitair op 
geleide chemici in toenemende mate een plaats in de 
industrie vinden, constateert men in universitair mi
lieu de neiging tot inpassing van de techniek m het 
leerprogramma 5) Sinds kort bestaan dergelijke 
plannen bij de Universiteit van Amsterdam ^) In 
Engeland en de U S A is de combinatie van studie
mogelijkheden in natuurwetenschappelijke en tech 
msche richting aan hetzelfde instituut reeds lang 
aanwezig Men krijgt zelfs de indruk, dat daar de 

3) f M S m i t h The futuie of Chemical Engineering Edu
cation in the U S A , Chem Weekblad 50 (1954) 337 
Men moet bedenken dat het bestaande fundamenteel on 
derwijs aan de Ameiikaanse instituten in de eeiste twee 
studiejaien \ooial oveieenkomst veitoont met Europees 
middelbaai ondeiwijs en zekei nog niet de Euiopese opvat 
tingen o\er fundamenteel hoger onder-nijs dekken 

4) Zie o a Biitish Ministiy of Education, The Tutuie 
Development of Higher Technological Education , H M 
Stationaiy Office 1950 (code no 27 300) en Highei 
Technological Education , H M Stationaiy Office 1951 
(cond 8357) Voor een goede begiipsvorming zi) veiwe 
zen naar het overzicht van de wijzen, waaiop de technisch 
wetenschappelijke giaden in Engeland en de U S A wolden 
behaald. De Ingeniem 66 (1954), A 234 

5) Zie Rapport van de Staatscommissie tot Reorganisatie van 
het Hoger Ondeiwijs, s Giavenhage 1949, pg 350, 452 
e V 

6) Zie Piof Dl J A A K e t e l a a r , Folia Cmtatis 7 
(12/12, 1953), no 11 

vroegtijdige inpassing van de techniek in het uni
versitaire leerprogramma de oorzaak is geweest, dat 
de ontwikkeling van sommige hogere technische 
instituten bij die m Europa is ten achter gebleven 4) 
De drang tot combinatie van beide studierichtingen 
aan één universiteit was in Europa tot heden nog 
met groot Een gecombineerde studie aan universiteit 
en hogeschool, indien gewenst, behoorde tot de mo 
gelijkheden Het verenigen van studierichtingen aan 
één instituut zal echter de aanpassing van de keuze 
der studie aan de hoedanigheden der maatschappij 
bevorderen 

c In de periode waarin de instituten van technisch 
hoger onderwijs, hetzij op zichzelf, hetzij als onder
deel van de universiteiten, een steeds sterker we
tenschappelijk gericht programma invoerden, ont 
stond in de industrie de behoefte aan medewerkers, 
die reeds tijdens de opleiding een zekere technische 
ervaring hadden opgedaan Zo ontstonden in Euro
pa de middelbaar technische scholen, die personen 
afleveren, die in de industrie een belangrijke plaats 
innemen, doch aan wier vorming bepaalde ernstige 
bezwaren kleven Hun kunde en kennis maken hen 
geschikt om in een ,,lopend bedrijf min of meer 
zelfstandig leiding te ge\ en, doch zijn te weinig 
fundamenteel om hen m staat te stellen de nieuv,e 
methoden te ontwikkelen, waaraan iedere industrie 
zo sterk behoefte heeft 7) Hierdoor ontstond een 
zekere ontevredenheid in de groep der middelbaar 
technici 6) Tevens wordt tekort gedaan aan de mo 
gelijkheden van industriële ontwikkeling 
In Engeland en Amerika is de stichting van mid
delbaar technische scholen volgens Europese stijl 
achterwege gebleven Scholen met beperkte ontwik 
kelingsmogelijkheden zijn wel aanwezig, doch geven 
slechts onderwijs op laag niveau (ambachtsscholen) 
Bijna alle instituten voor meer \oortgezet onderwijs 
geven mogelijkheid tot voortgezette studie op het 
peil van hoger onderwijs De aanwezigheid van het 
getrapte opleidingssysteem (tot bachelor of aequi 
valente graad) voorziet enerzijds in de behoefte aan 
bedrijfsleiders, en houdt daarnaast de mogelijkhe 
den open voor voortgezette specialisatie al naar de 
aanwezige aanleg 

Het IS duidelijk, dat met dit systeem de opleiding 
van middelbaar technici in de strikte zin niet tot 
stand komt Een bachelor kan zich de praktische 
instelling van een middelbaar technicus nooit eigen 
maken gedurende dezelfde studieduur, wanneer 
tevens plaats moet worden gemaakt \oor meer 
fundamenteel onderricht in het programma Juist 
die praktische instelling maakt de M T S er tot een 
moeilijk te missen medewerker in het bednifsleven 
Met behoud van de middelbaar technische school 
voor een bepaalde categorie personen geeft echter 
het instellen \an een baccalaureaat aan de hoger 
onderwijs instituten sterke voordelen Het zal doen 
bevorderen, dat ,,elke jonge man, die door aanleg 
en roeping ingenieur zou kunnen worden, dit ook 
werkelijk wordt ' , terwijl toch niet voor de mindei 
begaafden het moment van intrede in de industrie 

7) J H o e k s t r a , Chem Weekblad 46 (1950) 417, 
48 (1952), 374 , De Ingenieur 62 ( 50) A 513 
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onnodig wordt verlaat 8) 
Het IS begrijpelijk, dat de instelling \an een getrap 
te opleiding nu ook in andere landen wordt over 
wogen In Amsterdam verbindt men het baccalau 
reaat aan de nieuwe technisch georiënteerde studi 
richtingen in schei en natuurkunde 6) 
Te Delft overweegt men het openstellen van een 
verkorte studie van vier jaar voor constructie en 
bedrijfsingenieurs eventueel te ^ervolgen met een 
korte specialisatietijd voor speurwerk ingenieurs 9) 

Condiisies mei hehekking tot Indonesië 

De bovenbeschrc\ en ontv ikkelingen hebben eveneens 
consequenties ^ oor het technisch chemisch hoger onder 
WIJS m Indonesië 

De toestand van het bedrijfsleven hier te lande vereist 
nog gedurende vele jaren vooral mensen met een zo 
breed mogelijke opleiding Te sterke specialisatie dwingt 
tot werken in teamverband, waaraan door ernstig tekort 
aan krachten niet zal kunnen worden voldaan Daarom 
IS voorlopig \oor Indonesië alleen op haar plaats een 
technische opleiding die zowel aandacht besteedt aan de 
chemie als aan de ,,engineering , en die daarbij v oort 
bouwt op een hechte fundamentele basis Voorts zou 
inpassing van de techniek in het universitaire lesprogram 
ma \an de Fakultet Ilmu Pasti dan Ilmu Alam te Ban 
dung \an groot belang zijn Een zekere combinatie van 
programma s \ an de chemische en technisch chemische 
opleidingen aan de twee faculteiten lijkt, ook om re 
denen van efficiency, een goede oplossing 

De motie\en voor het instellen \an een baccalaureaat 
zijn \oor Indonesië van \ersterkt belang Middelbaar 
technische scholen zijn in een veel te klein aantal aan 
wezig De vraag naar technici is zeer groot, alleen al 
voor het in stand houden \ an de bestaande bedrijven 
Een volledige ingenieursopleiding is met voor alle stu 
denten nodig , het handhaven daarvan zou bij een met 
getrapt systeem in de eerste studiejaren een versterkte 
selectie nodig maken 

Deze conclusies vormden de richtlijnen voor de sa 
menstelling van het nieuwe technisch chemische studie 
programma aan de Eakultet Teknik te Bandung, dat 
hieronder nader zal worden besproken De geadv iseerde 
gedeeltelijke samenvoeging met het programma der Fa 
kultet Ilmu Pasti dan Ilmu Alam is niet tot stand geko 
men Met het gev en v an een enkele suggestie terzake 
moet daarom v olstian worden 

BIJ het samenstellen van het programma moest steeds 
opnieuw worden gewaakt voor ov erbelasting v an de stu 
die Een volkomen evenwichtig geheel kan slechts wor 
den bereikt na vele jaren voorzichtig experimenteren 
Men moet zich hierbij steeds bewust blijven, dat de taak 
van het Hoger Onderwijs met bestaat uit ,,mededelen 
doch uit leren waarnemen en ,,leren denken en dat 
in de eerste plaats de zelfwerkzaamheid der studenten 
moet worden gestimuleerd 

8) 11 r Q d e n H o l l a n d e i De higeniem 6i (1953) 
A 233 Piof Dl G H o l s t Ibtd 66 (1951) A 15^ 
Rippoit van de Staatscommissie tot Reorganisatie van he"" 
Hogci Ondeiwijs s Gia\enhage 19^9 pg s 15 16 107 
3-10 

9) Kon Inst v Ingenieuis Rappoit van de Commissie voor 
het bestuderen van de Technische Opleiding in de Veienig 
de Staten van Nooid Ameiika (Aug 1949) Rapport van 
de Staatscommissie tot Reoiganisatie v an het Hoger On 
deivvijs s Giivenhage 1949 pg s 22 365 

Het progtamma voot de hacheloissliidie 

Dit programma moet zo zijn ingericht, dat na een 
beperkte studietijd (van de orde van drie jaar) reeds 
een zekere afronding is verkregen Stelt men een degelijk 
onderwijs in de beginselen der natuurv\ etenschappen als 
eerste doel, dan kan het onderwijs in de eerste phase 
(tot het baccalaureaat) slechts breed en met diep zijn 
De voor de ingenieur zo noodzakelijke verdieping van 
kennis dient vooral tijdens de voortgezette studie te ge 
schieden Teneinde een verantv\ oorde verdeling van 
vakken over de verschillende phasen der studie te ver 
gemakkelijken kan men de onderdelen onderbrengen in 
een aantal groepen 

1) Fundamentele vakken v\ o vMskunde natuuikunde 
algemene en physische chemie en in zekere zin 
ook anorganische en organische chemie 

2) Toegepaste chemische vakken zoals analytische 
chemie, chemische technologie microbiologie 

3) Technische vakken, noodzakelijk voor het aankwe 
ken van practische instelling (mechanische techno 
logie en werktuigbouwkundige onderdelen) 

4) Technisch wetenschappelijke vakken (technische 
phjsica en physische technologie) 

5) Organisatorische vakken (recht economie bedrijfs 
leer) 

Het zal opv allen dat de analytische chemie die in 
analogie met het onderwijs aan de T H te Delft v roeger 
zo n grote plaats innam in het Bandungse programma 
thans met onder de fundamentele v akken is genoemd 
Volgens het oude systeem fungeerde de analytische che 
mie als middel ter introductie van algemeen chemische 
beginselen Daardoor werd op bepaalde beginselen sterk 
de nadruk gelegd Andere minstens ev en belangrijke 
fundamentele onderwerpen geraakten op de achter 
grond Wanneer men deze beginselen alle onderbrengt 
in de algemene chemie, blijft de analytische scheikunde 
als toegepast chemisch vak over 

BIJ de keuze der studievakken v\erd voorts als richtlijn 
aangenomen, dat de baccalaureus in de maatschappij een 
functie moet vinden bij de instandhouding en voorzich 
tige uitbouw V an bestaande bedrijven De verstrekte ken 
nis moet voldoende zijn voor het opnemen en verv\erken 
der in de bedrijven toegepaste technieken Voor opirich 
tmgs en ontwikkelingsv\erk blijven ingenieurs nodig 

a Het eeute str/diejaat dient verschillende functies te 
verv uilen 

Het moet een verbinding vormen tussen middelbaar 
en hoger onderwijs, verder aantonen, dat de student het 
onderwijs kan volgen (schifting) en tenslotte een groot 
deel van de fundamentele kennis verstrekken die voor 
de bachelorsstudie is vereist 

De wiskunde v\erd beperkt tot de stof die gemeenlijk 
wordt aangeduid met de naam , kleine w iskunde Voort 
gezette wiskunde werd gereserveerd voor de studiejaien 
na het bachelorsexamen Deze verandering kwam tev^ens 
tegemoet aan het veel gevoelde bezwaar van het oude 
programma, dat men de wiskunde bijna is vergeten tegen 
de tijd, dat men haar werkelijk nodig heeft 
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De natuurkunde, die volgens het oude programma 
werd gegeven in de vorm van een aantal gescheiden 
onderwerpen, is nu samengevat in een cursus Algemene 
Natuurkunde, omvattende de onderwerpen mechanica, 
warmte, thermometrie, optica en electriciteit. Deze be
handelingswijze kan bijdragen aan het verkrijgen van 
een overzicht over het geheel der natuurverschijnselen. 

De kennismaking met de chemie wordt volgens over
eenkomstige beginselen tot stand gebracht in een breed 
opgezette cursus ,,Algemene Chemie". In deze cursus 
wordt niet zoals elders gebruikelijk is, voortgebouwd op 
de kennis der middelbare scholen. Eerder wordt gele
genheid gegeven de vroeger verworven kennis in te pas
sen in een raamwerk van algemene beginselen. Bij de 
bespreking van deze beginselen wordt voorzover moge
lijk steeds teruggegrepen op het experiment als richting
gevend en beslissend argument. Voorts worden bepaalde 
onderwerpen, die vroeger slechts vanuit een physisch 
gezichtspunt werden gedoceerd (bouw der materie, ki
netische gastheorie, thermodynamica), behandeld. 

Teneinde te voorkomen, dat de studenten door de 
uitgebreide theoretische behandeling de practische ken
nis der stofeigenschappen zullen verwaarlozen, wordt in 
de tweede helft van het jaar een begin gemaakt met de 
behandeling van de belangrijkste hoofdstukken uit de 
anorganische en organische chemie. 

De genoemde colleges gaan gepaard met practische 
oefeningen in algemene chemie en physica. Het prac
ticum Algemene Chemie omvat bepaling van aequiva-
lentgewichten, van soortelijke warmtes, van reactiewarm-
tes, eenvoudige gasanalyse, meting van dampdichtheden, 
etc, en buigt later om in anorganisch-chemische richting, 
om te besluiten met enige titrimetische analyses. JMet het 
practicum wordt pas een begin gemaakt, wanneer het 
bijbehorend college voldoende ver is gevorderd (na 
enige maanden). Het practicum Natuurkunde beperkt 
zich tot een aantal physische metingen. 

Voor de verdeling der lesuren zij verwezen naar de 
betreffende urentabel. Het eerste studiejaar wordt af
gesloten met een examen (P^). 

b. Het tweede en derde slnd'/eja^r. 

Was het programma van het eerste jaar voornamelijk 
gericht op het leggen van een wetenschappelijk funda
ment, de programma's van het tweede en derde studie
jaar moeten nu vooral gericht zijn op de functie, die de 
baccalaureus in de praktijk zal moeten vervullen. Zuiver 
theoretische colleges zullen voor een goed deel moeten 
plaats maken voor die waarin toegepaste chemie en tech
niek worden behandeld. Tenslotte kan op basis van de 
practische en theoretische kennis nader worden ingegaan 
op de technisch-wctenschappelijke onderdelen. Deze 
volgorde is noodzakelijk, omdat zonder kennis der in de 
techniek toegepaste werkmethoden een behandeling van 
technisch-wetenschappelijke onderwerpen weinig vrucht
baar zal zijn. 

Uitbreiding van theoretische kennis blijft beperkt tot 
het terrein der algemene chemie. Het betreffende colle
ge van het eerste studiejaar wordt gevolgd door een 
college, waarin achtereenvolgens belangrijke onderdelen 
van de physische chemie (chemische binding, kristalche-
mie, statistische en klassieke thermodynamica, phasen-
leer, chemische evenwichten en colloidchemie) nader 
worden besproken. 

De colleges Anorganische en Organische Chemie 
worden voortgezet. De organische chemie richt zich 
daarbij speciaal op de verbindingen, die voor Indonesië 
met haar sterk op natuurproducten gebaseerde industrie, 
van belang zijn. Dit college geeft dus reeds toegepaste 
chemie. Voorts komt nu analytische chemie aan de beurt 
(eenvoudige kwalitatieve en kwantitatieve bepalingen) 
en chemische technologie (behandeling van voor Indo
nesië belangrijke delfstoffen en bedrijven). Daarnaast 
is plaats gemaakt voor een aantal practische onderdelen, 
die tot doel hebben het technisch denken der studenten 
te bevorderen. Tenslotte wordt een begin gemaakt met 
een technisch wetenschappelijk onderdeel (technische 
natuurkunde), waarbij speciaal wordt ingegaan op 
stroming van fluïda en warmteoverdracht. 

In het derde studiejaar wordt het college Algemene 
Chemische Technologie (overzicht der bedrijven) voort
gezet (tweejarig college), terwijl brandstof- en watertech 
nologie en microbiologie als toegepast chemische vakken 
worden gegeven. Voorts nemen weer enige technische 
vakken op het programma een plaats in. Het college 
Technische Natuurkunde van het tweede jaar wordt ge
volgd door colleges Meetinstrumenten en Physische 
Technologie (Chemische Technologie, Unit Operations). 
Dit onderwijs moet beperkt blijven tot het behandelen 
van een klein aantal unit operations. Onderwerpen 
worden gekozen, die zowel op physisch-chemische als 
op empirische wetenschap berusten (destillatie, flotatie, 
menging, reactoren). Er dient vooral aandacht te worden 
besteed aan de vorming van begrip en aan het cntisch 
doen hanteren van experimentele gegevens, zodat iren 
later in staat zal zijn zich zelfstandig in andere onder
werpen in te werken. 

Als practica van het tweede en derde studiejaar zijn 
gekozen : Analytische Chemie (6 maanden), Physische 
Chemie (3 maanden), Organische Chemie (4 maanden). 
Microbiologie (1 maand) en Chemische Technologie 
(6 maanden). Deze practica dienen in de opgenoemde 
volgorde te worden gevolgd. 

Op het practicum Chemische Technologie dienen de 
studenten werk te verrichten aan een aantal projecten 
(verpompen van vloeistoffen, warmte- en stofoverdracht, 
verdampen, destillatie, malen, filtratie). Als leiddraad 
worden door de assistenten korte voordrachten (met 
rekenvoorbeelden) gehouden, die in groepen worden 
gevolgd. 

Uit het bovenstaande blijkt reeds, dat het tweede en 
derde studiejaar één geheel vormen (voor een overzicht, 
zie urentabel). Het baccalaureaatsexamen kan m onder
delen (tentamina) worden afgelegd. Het diploma wordt 
pas uitgereikt, nadat de student een half jaar in een der 
industrieën praktijk heeft opgedaan. Deze maatregel 
vloeit voort uit de opvatting, dat voor de voortgezette 
studie de vorming van de goede instelling ten opzichte 
van de industrie en haar problemen van het hoogste 
belang is. lo) 

c. Conilns'ie. 

De opgedane ervaring heeft nog slechts geringe om
vang ; enkele opmerkingen over de resultaten mogen 
slechts onder voorbehoud worden gemaakt. Vele veran
deringen in het Hoger Onderwijs maken bovendien een 

10) Zie F. H a n d l e y P a g e , Advancement of Technical 
Education, Kesearcio 4 (1951), 211. 
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La/?ou[toi/uju ! oor Chevii\che Technologie !e Bandung 
Gedeelte i'oor het chevi'iscb onderzoek de^ processen 

vergelijking met de oude toestand practisch onmogelijk. 
Genoemd worden slechts de veranderingen in de mid
delbare school, de problemen rondom de taal. Deze 
factoren hebben zonder twijfel het opnamevermogen 
van de studenten voor de stof en tevens de mogelijkhe
den tot critisch analyseren en toetsen der kennis aan 
het experiment ongunstig beïnvloed. Noch het lage 
rendement der P^-examens, noch de betrekkelijk lange 
studieduur kunnen dan ook als maatstaf voor de 
geschiktheid van het programma worden gebruikt. 

Interessanter is het om na te gaan in hoeverre de ver
korting van de studie invloed heeft op de academische 
instelling van de afgestudeerde baccalaureus, en hoe deze 
reageert op plaatsing in de industrie. Zowel de afgelegde 
tentamina in de wetenschappelijke vakken als de stijl 
der ingeleverde verslagen van het practische werk leiden 
tot gunstige conclusies. Voorts blijkt, dat de baccalaureus 
zich gemakkelijk aanpast aan de in de industrie gebruike
lijke werkmethoden, zonder dat hij wordt overweldigd 
door de grootte en ingewikkeldheid der apparatuur. Men 
blijkt zowel oog voor het geheel als voor het detail te 
hebben. Nieuwe problemen worden zonder veel moeite 
verwerkt. Ook de beoordelingen van de baccalaureus 
door de bedrijven zijn tot nu toe gunstig. 

Voldoet de opzet van het programma in haar geheel 
dus zeker wel, toch dienen enige zwakke plekken te 

Over het algemeen is het collegeprogramma zwaar. In 
het eerste jaar blijkt het college algemene natuurkunde 
voor velen een struikelblok te vormen. De versnippering 
van de technische vakken in diverse kleine onderdelen 
leidt tot een betrekkelijk zwaar tentamenprogramma. Op
lossingen van deze bezwaren zijn vooralsnog moeilijk aan 
te geven. De in de tabellen opgegeven aantallen uren zijn 
proefondervindelijk bepaald en hebben in de loop der 
jaren een uitbreiding ondergaan. Voor Bandung specifie
ke problemen van taal, critische instelling, middelbaar on-
derwijspeil spe'en daarbij een zeer grote rol. Het is zeker 
zo, dat bij overbrenging van dezelfde principes in andere 
landen, waar deze problemen niet aanwezig zijn, de uren 
voor de meeste onderdelen (algemene chemie, anorga
nische chemie, organische chemie, chemische technolo
gie) aanzienlijk kunnen worden beperkt. Dan zal ook 
het college natuurkunde in het eerste jaar minder moei
lijkheden opleveren. Te Bandung zal men veel kunnen 
verbeteren door het samenstellen van speciaal voor de 
situatie geschreven leerboeken n ) en tevens door verbe
tering van de mogelijkheden tot gesprek op de practica 
door de aanvulling van het nu uiterst zwak vertegenwoor
digde assistentencorps. Een zekere combinatie van tech
nische vakken bij de tentamina kan zeker worden door
gevoerd. Indien deze maatregelen niet uitvoerbaar zouden 

worden aangeduid 
11) Zie o.a. K. P o s t h u m u s , Algemene Chemie. Noord-

hoff-Kolff 1954. 
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blijken te zijn, moet men rekening houden met een wij
ziging van het driejarig in een vierjarig programma 3 2); 

De voorlgezelle studie. 

Hoewel de voortgezette studie te Bandung door eg-
brek aan docenten nog niet kon worden begonnen, li)kt 
het toch juist iets vast te leggen van de gedachten, die 
hieromtrent zijn gevormd. Tijdens de voortgezette studie 
zal een meer intensieve bestudering van bepaalde onder
delen dienen plaats te vinden. Een uitbreiding der ken
nis leidt vanzelf tot een zekere specialisatie, omdat een 
intensieve bestudering slechts mogelijk zal zijn ten aan
zien van een betrekkelijk beperkt vakgebied 

In landen met een gedivergeerde industrie zou de ver
volgstudie kunnen bestaan uit een aantal keuzerichtingen 
zoals die aan de Technische Hogeschool te Delft kort 
geleden werden ingevoerd. Men kan denken aan een 
physisch-technologische richting, die zich nader ontwik
kelt _in de richting van de studie voor „chemical engi
neer ^ in de U.S A., en voorts aan organisch-chemische, 
physisch-chemische, analytisch-chemische en microbiolo
gische richtingen. Het onderwijs zal de meeste vrucht 
dragen wanneer vooral sprake is van stimuleren van 
zelfstudie^ De colleges zullen beperkt moeten worden en 
de behandelde stof zal het karakter dienen te krijgen van 

het pe.l van het middelbaar onderwijs daar lager ligt dan 

ĉ onc'r̂ de."̂ ^̂ ""̂  '̂ ^ ^"^''"--'^ °"^--i^ -egei 

capita selecta Veel profijt dient vooral te worden getrok
ken van werkzaamheden op het laboratorium ê n van 
regelmatige cntische besprekingen over de daar behan-

d I Vet k ^ r r " "^'^ ^^b°-^°-™-erk zal met voo;-
deel het karakter van speurwerk kunnen dragen, liefst 
n gevoerd in samenwerking met de industrie, de part 
uliere en regenngsproefstations. Daarvan zullen èn de 

^ Z Z " ' " ' " ' P^° ' ' ^""^ "^)- D - " - - ^ komen 
a a n m e Ï L V ^ " " " ' ' " ' ' '^^ ' "^ ' ^ ' ^ "̂̂ '̂  ™"°^" '^ "^ 

Voor Bandung lijkt deze opzet, voorlopig althans 
minder doelmatig. De Indonesische chemische^ndu'tne 
is nog betrekkelijk eenzijdig georiënteerd. Voorts za het 
nog jaren duren, voordat een complete docen n s Ï 

d e T o t S ' t " ' " • '"^ ^"^"^'^ '^ '^"™^' - voor S u n g 
de totstandkoming van één studierichting met beperkt! 

Als onderdelen komen in aanmerking de physische 
chemie (electrochemie en een keuze ui t^ollo dchemie 
reactiekinetica, chemische evenwichten en ph senfer) 
de analytische chemie (physisch-chemische m t h o d e n ) d è 
phyische technologie (vloeistofstroming, warmte- en 
stoftransport unit operations) en uiteraaS de chemische 
technologie (unit processes), het onderdeel dat m zo 
s t e r i ^ m a t ^ verband legt tussen de diverse technische 

13) Zie o.a. Natuie 160 (1947'» s a i n„ r • ^ , 

A 386, Hoger Onderwijs-Research-Industrie samenvatting 
van een voordracht van Prof. Dr H R K l-, v T n r ^ 
genieuY 64 (1952), A 25 ^̂̂  « • K- K i u y t, De In-
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toepassingen \an dezelfde chemische beginselen Voor 
\ erschiUende \an deze toepassingen is een uitbreiding 
dei wiskunde en theimodynamica vereist Voor practi 
sche oefeningen komen \ooral in aanmerking de analy 
tische chemie, de colloidchemie en de chemische techno 
logie Daarnaast kan men eventueel nog enige ruimte 
overlaten voor keuzevakken zoals organische chemie, 
microbiologie De studie dient te "worden besloten met 
een werkstuk in de vorm van een fabrieksschcma, ont 
wikkeld aan de hand van literatuurgegevens of eigen 
waarnemingen Deze voortzetting der studie mag in prin 
cipe met langer dan twee jaar in beslag nemen Een 
% oorstel ten aanzien van het collegeprogramma is opge 
nomen in de urentabel aan het eind van dit artikel 

AASCHRirT. 

Ofschoon in het voorgaande een bespreking van het 
studieprogramma bewust beperkt bleef tot die ^an de 
opleiding in de technische chemie mogen ook ten aanzien 
van de genoemde combinatie met de zuner chemische 
studierichting enige opmerkingen \ olgen 

Reeds eeider werd erop geduid, dat een dergelijke 
combinatie enerzijds economischer kan zijn, anderzijds 
aanleiding kan ge\en tot een verrijking \an de studie 
mogelijkheden en daardoor tot een betere aanpassing \ an 
de studierichtingen aan de maatschappelijke verhoudin 
gen 5) 

Willen deze \ oordelen tot hun recht komen, dan moet 
een gemeenschappelijke basisopleiding worden gevolgd 
door een gediffeientieerde opleiding in de hogere stu 
diejaren De laatste zal het mogelijk moeten maken, dat 
de studenten een keuze doen uit het wijde spectrum \an 
specialismen, die inliggen tussen de zuivere chemie enei 
zijds en de ,chemical engineering anderzijds Te\ens 

zal gelegenheid moeten worden geschapen voor het m 
passen van speciale opleidingen tot leiaien % oor het 
middelbaar onderwijs 

Zondci op de samenstelling van een desbetreffend 
studieprogramma nader in te gaan, kan worden vast 
gesteld, dat de di\erse studierichtingen met 'voordeel 
gegroepeerd kunnen worden rondom drie hoofdrichtiii 
gen, namelijk de technisch chemische richting, de zuivei 
chemisch wetenschappelijke richting en een tussenrich-
ting De tussennchting beoogt af te leveren de univer 
sitaire chemicus met zekere kennis \an techniek ('verge 
lijk nieuwe studierichting aan de Umveisitcit 'van 
Amsterdam) Deze richting zal voor Indonesië, meer 
dan de zuiver wetenschappelijke, in een maatschappelij 
ke behoefte voorzien 

Van het programma voor de technisch chemische 
richting IS de opzet van het eerste jaai tev ens aanvaard 
baar \oor de twee andere lichtingen Voor de opleiding 
zonder techniek dient gedurende latere jaren v ooral het 
fundamenteel wetenschappelijke onder"wijs \erder te 
worden voortgezet 

Voor de tussennchting is ook de aard v an het gespe 
cificeerde tweedejaarsprogramma in principe bruikbaar 
Het daarin opgenomen geringe aantal technische vakken 
IS voldoende voor een verantwooide kennismaking met 
technische pioblemen Na dit jaar zal de tussennchting 
zich meer chemisch moeten oriënteren, echter met be 
houd \an colleges in chemisch technologische ondeiv,er 
pen De studierichtingen zouden wellicht kunnen leiden 
tot drie soorten baccalaureaatsexamens De \erschillen 
tussen de drie richtingen zijn van min of meer princi 
piele aard Een voortzetting der studie, met in acht 
nemen \an deze verschillen, zou kunnen leiden tot het 
afleveren van doctorandi en ingenieurs van dnerse ge 
aardheid. 

URENTABELLEN DER OPLEIDING VOOR SCHEIKUNDIG INGENIEUR TE BANDUNG 

Ee)sle stildie fad) 

Analyse 
Analytische Meetkunde 
Algemene Natuurkunde 
Algemene Chemie 
Anorganische Chemie 
Organische Chemie 

2 weede studiejaai 

Algemene Chemie 
Anorganische Chemie 
Analytische Chemie 
Organische Chemie 
Chemische Technologie (bedrijven) + ) 
Belangrijke Delfstoffen 
lechmsche Natuurkunde 
Pompen compiessoien 
Vcrbr ndingsmotoren 
Stoomketels en machines + ) 
Transpoitmi ichtingen 
Metallogie 

Dei de stud ie jam 

Organische Chemie 
Microbiologie 

College xxj^ ) Oefeningen u/w ) 

2/2 
2/2 
15 proeven pei jaar 

2/2 
616 
6/2 

'/3 

4/4 
2/2 
2/2 
2/2 
3/3 

1/1 
1/-
1/-
-/l 
-/l 
1/1 

1/1 

1 17/16 

21/21 gedurende 3 maanden 

21/21 gedurende 6 maanden 

23/23 gedurende 4 maanden 
23/23 gedurende 1 maand 

file:///ooral
file:///erder
file:///erschillen
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Chemische Technologie (bedrijven) + ) 
Technologie Water 
Technologie Brandstoffen 
Physische Technologie ° ) 
Meetinstrumenten 
Stooktechniek 
Apparaten Chemische Industrie "] 
Werktuigonderdelen \ + ) 
Mechanische Technologie J 
Economie 
Bedrijfsleer 
Verplichte fabriekspraktijk van een half jaar 

Vierde studiejaar (voorstel) 

Analyse 
Technische Thermodynamica 
Vloeistof stroming 
Warmteoverdracht 
Analytische Chemie (physisch-chemische methoden) 
Reactie kinetica, chem. evenwichten, \ _ ,̂ 
Phasenleer of coUoidchemie / ' 
Electrochemie 
Organische Chemie 
Microbiologie 
Chemische Technologie (unit processes) 

Vijfde studiejaar (voorstel) 

Chemische Technologie (unit processes) 
Physische Technologie 
Fabrieksinrichtmg 
Technische CoUoidchemie 1 
Technische Microbiologie J ± ) 
Constructiematerialen | 
Staats- en Administratief Recht 
Arbeidsrecht 
Octrooirecht 

College u/w *) 

3/3 
1/1 
1/1 

3/3 
1/1 ' 
1/1 
1/1 
1/1 
1/1 
1/1 
1/1 

2/2 
2/2 
1/1 
1/1 
2/2 

1/2 

3/3 

2/-

2/-
2/-

1/1 
1/-
- / l 

Oefeningen u/w *) 

23/23 gedurende 6 maanden 

••') respectie\elijk gedurende eerste en tweede semestei 
+ ) voor tweede- en derdejaars studenten tezamen afwisselend gegeven 
°) synoniem met chemische technologie — unit operations 

±) colleges of practica naar keuze 

4 tekeningen (schema's) van 
chemische fabrieken 

2/2 

23/23 gedurende 6 maanden 

23/23 gedurende 6 maanden ± ) 

27/37 
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