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INDONESIË 

DJAKARTA • BANDUNG • MEDAN 
SEMARANG • SURABAIA 

Overige plaatsen: N.V. BORSUMU 

ELECTRONENBUI2EN - MEETAPPARATEN - LASAPPARATEN - LASELECTRODEN - GELIJKRICHTERS - MAGNETISCHE 
VLOEISTOFFILTERS - RÖNTGEN-APPARATEN - HOOGFREQUENT VERHIHINGS-GENERATOREN - INDUSTRIËLE 
VERLICHTING - MUZIEK IN DE INDUSTRIE - FABRIEKSVERSTERKERS-INSTALLATIES - TELECOMMUNICATIE APPARATUUR 
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STOFFELS 
modern, efficient 

woodworkingmachinery 
THICKNESSING MACHINES 
variable speed from 7 to 20 m/mln. 
ball-bearing feedrollers 
precision-ground and dynamically 
balanced cutterblock 

PLANING MACHINES 
ball-bearing cutterblock with 
2 knives 
suitable for rebate-cutting 
and moulding 
adjustable fence (max. 45°) 
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Sole-representatives 

LINDETEVESN.Y 

CIRCULAR SAWS 
sawblade-diameter 400/550 mm 
ball-bearing spindle 
suitable for wobbling-saws 
table-dimensions: 1000 x 650 mm 

or 1200 X 750 mm 

CUTTER-GRINDING 
MACHINES 
grinds circular saws up to 
600 mm 0 and knives to a 
maximum length of 700 mm* 
dustproof ball-bearings 

Technical importers sinds 1889 
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BESTUURSMBDEDÈLINGEÏT" 

In een gehouden vergadering van het Groepsbestuur 
is onder de ingekomen stukken voorgelezen de brief die 
ir T e r s t e e g op 11 November jl. tot het Bestuur 
der Groep heeft gericht. Overeenkomstig het besluit van 
het Groepsbestuur wordt de inhovid van deze brief door 
publicatie in ons tijdschrift ter kennis gebracht van de 
leden van de groep. 

Ir J. L. G. T e r s t e e g 
Pegangsaan Timur 76, 
DJAKARTA. 

Djakarta, 11 November 1953. 

Aan de Secretaris van het 

KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS, 

Groep Indonesië, 

de WelEd.Gestr. He.er Ir J. M. M u l l e r 

p/a Electr. Mij. GEBED, N.V. 

BANDUNG. 

WelEdelgestrenge Heer, 
In de maand December a.s. zal ik Indonesië metter

woon verlaten, waarmede dan tevens het ogenblik zal 
zijn gekomen, mijn functie van Commissaris van het 
Groepsbestuur neer te 1.3ggen, 

Sedert de bevrijding heb ik deel uitgemaakt eerst 
van het bestuur van de kring Djakarta, daarna van 
Uw groepsbestuur en liet is geen beleefdheidsphrase 
als ik zeg, dat ik daaraan zeer dankbare herinneringen 
heb. 

Het Koninklijk Instituut van Ingenieurs — ik h.3b 

daar al eens meer de aandacht op mogen vestigen — 
is geen belangen nog minder een Vakvereniging: het 
is op de eerste plaats een standsvereniging. Hst In
stituut verbindt mensen van één bepaalde intellectuele 
en maatschappelijk allure. U vindt dit altijd treffend 
geïllustreerd bij de enige gelegenheid, dat de 1.3den ihier 
te lande in wat grotere getale elkaar ontmoetten en 
wel bij de jaarvergadering. Daar openbaart zich een 
eenheid en beslotenheid, die onmogelijk alleen haar oor
sprong kan vinden in het feit, dat wij allen wel een 
paal in de grond kvmn-3n slaan of een eleotrische bel 
kunnen aanleggen. 

Helaas zijn verenigingen als het Kon. Instituut van 
Ingenieurs zeldzaam geworden: een vereniging welke 
niet op de eerste plaats enig materieel doel nastre.3ft, 
doch er op de eerste plaats op uit is de waardigheid 
harer leden te verhog'en. Verenigingswerk valt immer 
zwaar omdat het meer tijd vergt dan een werkzaam 
en capabel man kan missen, maar het werk in Indonesië 
voor Uw groepsbestuur is daarnaast ook zeer moeilijk: 
h.3t vergt inzicht, beleid en voortdurende waakzaam
heid. 

Van harte hoop ik, dat deze laatste kwaliteiten ook 
in de toekomst in ruime mate aanwezig zullen zijn bij 
hen, die deel van het groepsbestuur zullen uitmaken, 
in het belang van de groep Indonesië en naar ik m.een, 
van alle Indonesiërs h'.3r te lande werkzaam. 

Hoogachtend, 

L. G. T e r s t e .3 g. 

JTo/ ^ 
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JAARVERGADERING 
van de Groep Indonesië 

van het Kon. Instituut van Ingenieurs 

Resumé van het besprokene in de groepsvergadering, gehouden op 10 Mei, in de sociëieit ,.De Harmonie" 

te Djakarta. 

Aanwezig zijn de bestuursleden : 

ir A. J. d e L e e u w 
ir B. F. S c h r ö d e r 
ir B. W. C o 1 e n b r a n d e r 
ir J. M. M u 1 1 e r 
ir J. W. v a n B o r s e l e n 
mr ir G o D h i a m I n g 
ir J. C. H a r ni s e n 
ir J. L. G. T e r s t .3 e g 
prof. i r H . V l u g t e r 
ir G. S. V r ij b u r g 
ir R. A. VV o 1 t e r b e e k 

M u l l e r 
en voorts 
ir W. v a n d e r L e e 
ir P. J. d e G r o o t 
i r J . H. v a n W e s t e n d o r p 

voorzitter, 
vice-voorzitter, tevens 
penningmeester, 
secretaris, 
commissaris, 

voorzitter van de kring Djakarta, 

voorzitter van de kring Bandung, 
voorzitter van de kring Palembang, 
secr.-penn. van de kring Surabaja. 

De vergadering wordt verder bijgewoond door 59 leden. 

1. Opening. 

De voorzitter opent om 10.15 uur de vergadering 
en heet alle aanwezig-en, in het bijzonder hen die 
van buiten Djakarta komen, hartelijk welkom. Een 
woord van waardering wordt door hem gericht aan 
de kring Djakarta die zorg g-edragen heeft voor 
een uitstekende voorbereiding van de jaarverga
dering. 
Verder vermeldt hij het 100-jarig jubileum van de 
Vereniging van Delftse Ingenieurs op 9 Mei. Aan 
de V.v.D.I. werd naar aanleiding hiervan een te
legrafische gelukwens gezonden. 

2. Goedkeuring van de notulen van de groepsverga
dering dd. 6 Juli 1952. 

Deze notulen, gepubliceerd in „De Ingenieur in 
Indonesië" 1952 no. 1, worden zonder wijzigingen 
goedgekeurd. 

3. Samenstelling van het groepsbestuur. 

De samenstelling per 15 Maart 1953 is gepubli
ceerd in „De Ingenieur in Iiidot^esië" 1953 no. 2. 
De vergadering gaat met de huidige samenstelling 
accoord. 
De voorzitter dankt dan ir H a r m s e n, die 
voor het laatst de vergadering bijwoont, voor het 
vele werk dat hij voor de groep heeft gedaan, als 
commissaris van het groepsbestuur, als lid der 
ballotage-commissie, en als lid van de commissie 
van toezicht op „De Ingenieur in Indone.sié". 
Dan spreekt de voorzitter een woord ten afscheid 
tot ir S c h r o d e r , die met verlof naar Ne
derland gaat, en wien hij dankt voor de enthousiaste 

stuwkracht die van hem uitging, in het groepsbe
stuur, en in de kring Djakarta. 
I r W o l t e r b e e k M u l l e r heeft gemeend 
na 20 jaren in verschillende bestuursfuncties de 
groep te hebben gediend nu te moeten aftreden. 
Het bestuur ziet hem zeer node afscheid nemen, 
doch moet dit besluit respecteren. Door hem werd 
na de oorlog het totaal verwarde en grotendeels 
verloren gegane archief weer opgebouwd, door hem 
werd samen met prof. ir d e H e e r en ir P r e y 
de groep weer op gang gebracht. De groep is hem 
bijzonder erkentelijk. Ir Wo I t e r b e e k M u l 
l e r antwoordt op de woorden van de voorzitter 
op geestige wijze, en eindigt met te zeggen dat 
hij met een gerust hart zijn bestuursplaats voor een 
jongere kracht beschikbaar stelt. 
Voorts wordt medegedeeld dat ir A. M o e n a n-
d a r binnenkort voor enkele jaren naar Neder
land zal gaan, en eveneens het groepsbestuur gaat 
verlaten. 

4. Goedkeuring van het jaarverslag van de secretaris 
over 1952. 

Dit verslag is gepubliceerd in „De Ingenieur in 
Indonesië'' 1953 no. 2. 
De vergadering gaat hiermede accoord. 
De voorzitter deelt mede dat in 1952 geen leden 
door overlijden de groep ontvallen zijn; in 1953 is 
i r T a n H o n g Y a m op 27 Maart overleden. 

5. Financiën. 

De financiële afrekening over 1952, h.ït verslag 
van de penningmeester en het verslag van de veri-
ficatiecommisie 1952 zijn gepubliceerd in „De 
Ingenieur in Indonesië" 1953 no. 2. 
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De afiekening en de verslagen worden door de 
vergadering goedgekeuid, en aan het bes+uur wordt 
acquit en decharge gegeven van het in 1952 ge
voerde financiële beheei 
De voorzittei dankt de verificatiecommissie voor 
zijn werk, en neemt de worden uit het veislag van 
die commissie over bij het uitspreken van de dank 
aan de oud-pennmgmeester, ir V r 13 b u r g, die 
7 jaren lang deze functie veivuld heeft, en hier
voor zeer veel werk heeft veizet Per 1 Januaii 
1953 heeft ir C o l e n b r a n d e r de taak van 
ir V 1 IJ b u r g overgenomen 
De begroting voor 1953, eveneens gepubliceerd m 
„De Ingenieur m Indonesië' 1953 no 2, wordi 
door ir C o l e n b r a n d e r toegelicht De vei-
gadering gaat met de raming voor 1953 accoord 
De voorzitter deelt mede dat m de algemene le-
denvergadeimg m December 1952 de toestemming 
IS veikiegen om de contributies te biengen op een 
bedrag m rupiahs gelijk aan 3 maal het bedrag 
dat m Ned guldens verschuldigd is De definitieve 
toestemming zou m groepsvergadering 1953 ge-
viaagd worden, en deze toestemming woidt nu 
dooi de vergadering gegeven 
Door ir L 1 e t h wordt gevraagd of ei moeilijk
heden zijn met het transfereren van de abonne
mentsgelden voor „De Ingenieur m Indonesië" 
naar Nederland. De voorzitter deelf hierop mede 
dat dit niet het geval is, ook voor 1953 heeft de 
tiansfei al plaats gehad Het benodigde bedrag 
voor 1953 stond niet direct ter beschikking , dit 
heef L het bestuur van de N V Hvp v'h Main+z & Co 
kunnen lenen, het bedrag zal zodra de contribvities 
worden ontvangen worden teiugbetaald 

6 Benoetning verificatiecommissie 1953. 

Aangezien het voor de continuïteit gewenst is dat 
een der leden uit de verificatiecommissie 1952 hier
in zitting neemt, wordt uit de vergadering allei-
eerst de naam van ir L e u p e n genoemd Verdei 
wolden genoemd de namen van dr ir B e r t i a m 
en van prof ir F e r m 1 n Dr ir B e r t r a m 
neemt de benoeming aan , aan de beide anJeie 
hei en zal woi den gevraagd of zij de benoem ng 
aanvaarden 

7 „De Ingenieur m Indonesië" 

De voorzitter deelt mede dat m de eeiste helfc 
van 1952 onvoldoende kopy beschikbaar was Na 
de jaaivergadering te Palembang werd dit beter 
zodat m de tweede helft 2 nummers konden uit
komen De exploitatie van het blad leverde een 
vooidehg saldo van ca Rp 3 400,— De exploitatie
rekening IS gepubliceerd m , De Ingenieur m 
Indonesië" 1953 no 2 Het daarin vermelde exploi
tatiesaldo van Rp 3 836,20 geeft een iets te 
gunstig beeld, daar nog enkele betalingen moeten 
plaatsvinden 
Intussen blijft het verkrijgen van voldoende kopy 
een onderwei p van voortduiende zorg Hierover, en 
ook over de sooit der artikelen viaagt de vooi-
zitter het oordeel der veigadeimg 
Ir S c h r o d e r zegt dan dat hij m de afgelopen 

nacht aioomde da"" alle aanwezigen een artikel 
zouden schrijven, en dan zou het blad voor de eerste 
twee jaren met een zeer gevaiieeide mhoud gevuld 
zijn 
De vooizitter zou al zeer blij zijn als de helft \ an 
die droom geiealiseerd werd 
Ir B o 1 d e r d ij k meent dat, als die droom 
representatief voor het bestuur is, het bestuur het 
goede voorbeeld zal moeten geven, en dan zal de 
•vergadeimg met aan die droom kunnen ontkomen' 
HIJ stelt voor de droom bij acclamatie aan te 
nemen De voorzitter belooft dat het bestuui zijn 
best zal doen 
Il T e r s t e e g vestigt er de nadiuk op dat Oe 
artikelen met een theoretisch wetenschappelijk ka 
raktei behoeven te hebben en niet per se op weten
schappelijk niveau behoeven te staan Het weik 
van zeer vele mgen ,3urs heeft een overwegend 
practische kant, het betreft veelal viaagstukken 
van materiaal-voorziening, personeelvoorzienmg, 
e d , die enoi me hoofdbrekens kosten en al tikelen 
hierover zijn ook uitermate waaidevol 
Il L 1 e t h stelt voor om lange ai tikelen m 
enkele vervolgstukken op te nemen 
Prof ir v a n d e n H e u v e l als hoofdiedac-
teur antwoordt dat hiertegen geen bezwaien zijn , 
m het veileden is dit leeds enkele malen gebeuid, 
echter door gebrek aan copie was ei zelden aan
leiding toe 

Dan ontstaat een discussie over de viaag of het 
van belang zou zijn om de uitspraken van de 
I R T A op t,2 nemen Hiermede zal een pi oef ge
nomen worden Drie uitspraken liggen vooi publi
catie gereed 
Verder wordt uitvoerig gespiokeii over de viaag 
of het zm heeft de giote aanbestedingen te vei-
melden, en eventueel de resulaten der gunning 
Dit eist een correspondent die zich speciaal belast 
met het verzamelen der gegevens I r S c h i o d e i 
interesseert zich m het bijzondei hieivooi Hij zou 
gaarne een rubiiek korte technische berichten zien 
HIJ adviseert de aanbestedingen te vei melden, en 
b v een half jaar na de gunmng aan de ontwerpei 
en de uitvoerder een artikel ovei het pioject te 
vragen, m.-̂ t tekeningen en foto s 
De voorzitter stelt voot ook dit te proberen 

8 Jaarver gader mg 195 Jf 

In de jaren na de oorlog zijn de jaai verg adei mgen 
gehouden te Djakaita Bandung, Suiabaja Palem
bang en Djakarta De vooizitter stelt voor de vei-
gadermg m 1954 te Bandung te houden De oigani-
satie zal dan door de kring Bandung verzoigd 
moeten worden, een taak die deze kring bij monde 
van zijn voorzitter gaarne op zich neemt 

9 Rondvraag 

Il S c h o d e r opent het gesprek met de vraag 
of de groep met meer zou kunnen doen dan thans 
In 1952 heeft de groep een vrijwel passieve houding 
aangenomen Intussen zijn ei m de laatste tijd 
stemmen, ook van Indonesische zijde te horen die 
vragen naar meer interesse voor de grote problemen 
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van Indonesië. Spreker beveelt aan b.v. het instal
leren van een commissie die zich bezig houdt ra,2t 
het zoeken van een oplossing voor het vraagstuk 
van goedkope gestandaardiseerde kleine woningen. 
Ir L i e t h legt de nadruk op het Vrsrkrijgen van 
een eigen gebouw, eventueel in samenwerking met 
de Stichting voor Culturele Samenwerking, waar 
men collega's, ook de buitenlandse, kan ontmoeten 
lezingen houden, filins vertonen, een lunch gebi-ui-
ken. Zou mogelijk het moederinstituut hiertoe 
willen bijdragen ? 
Prof. ir V 1 u g t e r apprecieert een ruimere repre
sentatie van de groep. Hij ziet de belangen van de 
groep het best gediend door overdracht van onze 
kennis en ervaringen aan de jongeren in Indonesië. 
Dit gebeurt reeds; niet voor niets zijn er 20M; % 
juniorleden, en is het percentage def Indonesische 
en Chinese leden der groep ca. 40% Vc. 
Ir S c h r o d e r waarschuwt voor te grootse plan
nen. Hij noemt naast het reeds eerder door hem 
gezegde, de mogelijkheid om „De Ingenieur in 
Indonesië" interessanter te maken, leesbaar voor 
iedere technicus, er een blad van te maken waarin 
zowel door de leden van de groep als door die van 
de Persatuan Insinjur Indonesia wordt geschreven, 
in het Nederlands, het Indonesisch of het Engels, 
naar de voorkeur van de schrijver. Ir L i e t h houdt 
vast aan zijn voorstel van een centrum en van pu
bliciteit. Ir S e g o n d v o n B a n c h e t wijst er 
op dat men al spoedig te zeer in beslag is genomen 
door de tochnische vraagstukken in de eigen sector. 
Te weinig beseft men de grote algemene verande
ringen op ieder gebied in dit land. Elk technisch 
probleem heeft zijn oorsprong in het algemene eco
nomische beeld waaruit het ontspruit. De economi
sche probleemstelling is een vraagstuk, moeilijk om 
in het periodiek te behandelen. Daarom is een 
centrum, waar men met elkaar kan ontmoeten, en 
kan spreken over de brandende vraagstukken van 
dit land op technisch, maar vooral ook op econo
misch en cultureel gebied. Diverse leden spreken 
dan verder over een mogelijk centrum. Ir S t a r k 
adviseert de buitenlandse ingenieursverenigingen 
aan te schrijven en hen in te lichten over het be
staan en het werkterrein van de groep. 
Verder wordt tot uiting gebracht dat de kring 
Djakarta met de Stichting voor Culturele Samen
werking steeds een nauwe en hartelijke samen
werking heeft gekend; hun zalen worden regel
matig door de kring Djakarta gebruikt. 
Mr ir Go D h i a m I n g acht samenwerking met 
de Persatuan Insinjur Indonesia van groot belang. 
Ir B o 1 d e r d ij k adviseert deze vraagstukken nu 
niet staande de vergadering te willen oplossen, daar
voor zijn ze te belangrijk, daarvoor vereisen ze 
een zorgvuldiger en rusager-overvireging. Hij raadt 
aan ze eerst eens bij de leden te laten bezinken, om 
er over enige tijd nader op terug te komen. De ver
gadering is het in wezen met elkaar eens dat de 
activiteit van de groep moet worden uitgebreid. 
Hij adviseert nu naar huis ie gaan ora de gen )emde 
problemen te overdenken en ze uit te werken. 
DP voorzitter neemt dit voorstel gaarne over. 

Verdere vragen werden bij de londvraag niet ge
steld. 

10. Sluiting. 

Oin 12.15 uur sluit de voorzitter de vergadering. 

Bandung, 1 Juni 1953 

De Secretaris, 

CANDID AATLEDEN 

Conform art. 11 sub 6 der Statuten en art. 4 van het 
Groepsreglement worden ondergenoemde personen voor
gesteld voor het lidmaatschap van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs. 

Eventuele bezwaren tegen toelating- kunnen tot 4 
weken na de verschijndatum van dit nummer worden 
ingediend bij de secretaris van het Bestuur van de Groep 
Indonesië van het K. I. V. I. ir J. M. M u l l e r , p/a 
N. V. Hvp, v/h Maintz & Co.- Djl, Nusantara Tiga l a 
Djakarta. 

Voorgesteld als gewone leden : 

ir P. J. M a s t h o f f, technoloog 1951, ingenieur 
b/d N.V. De B.P.M.-Bahkpapan. 

G. S ij t e m a M.T.S. Amsterdam afd. Werktuig.-
en vliegtuigbouw 1936, adj. chef der techn. in
stallaties b/d H.V.A. te Surabaia. 

ir R, H e s s e 1 i n k, techn. 1938, bedrijfsleider der 
Oliefabriek Aicha — Djakarta. 

ir J. d e G r o o t , techn. 1946, bedrijf sing enieur 
b/d N.V. De B.P.M. — Bahkpapan. 

ir C. F. A. K n o 1, b.i. 1952, beroepsassistent b/d 
T.H. te Bandung. 

ir D. E n g e 1 k a m p, c.i. 1952, ingenieur b/d N.V. 
De B.P.M, — Balikpapan. 

Voorgespeld als juniorleden, allen student aan de T. H. 
te Bandung. 

G a n K h a y G i e 
H a m d i G a f a r ' 
G o e y B é n g G o a n 
R a d e n S o e a r l i S a l a m 
A n g K i a n L o k 
T j a n T i a m H o e y 
W a d h i n M a s d u k i 
L i e m T j o n g B l a u w 
K h o e H i a n T j i a n g 

NIEUWE LEDEN : 

Gewone Leden : 

ir P. D ij k h o f f 
drs. H. K. R o e s s i n g h 
ir S. R a n o e d i r e d j o 
ir P. P r i n g g o a d i s u r j o 
dipl. ing. P. T i m m e r s 
dipl. ing. L. E. S p a r n a a y 
ing. E. E. S c h w a r z 
ir T a n D j o e n g T i a n g 
Prof. ir S. W o n g s o t j i t r o 
ir H. S o e m a n t r i 
ir G. M. E 1 i c h 
ir K h o Y a m G o a n 
ir J. H. K n o c h 
ir G. v a n d e r N e u t 
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Juniorledeu • 

S i e T i n g - T j h i a n g 

R. S u b a d i e 

C h e n g C h i n P i 

R a c h m a d i 

J . H a k i m 

R. M. R a c h m a t W i r a d i s u r i a 

N j o o S i a n H w i e 

S a t i a M o e d j e n a n 

K. S. S i r e g- a r 

R a z i m a n R a s s i d 

M a r t o n o M a r t o d i p o e t r o 

R a d e n H i d a j a t N o t o s o e g o n d o 

T j e n g K i n g L i o n g 

G o u w P e n g T j o a n 

A. M. M a r t o e n o e s 

S. A m i n t a d i b r a t a 

O n g T j i n g H o o 

K w e e H i a n T j i a n g 

R. M o h a m a d 

R. S o e w a r d i 

R. M. D j o k o W i j o n o 

T h e K o k P o o 

T a n S i o e A n 

allen s tudenten a a n de T. H. te Bandung . 

ADRES GROEPSSECRETARIS : 

In verband m e t de overp laa ts ing van de groepssecre-
t a r i s n a a r D j a k a r t a is t hans het adres ir J.M. 
M u l l e r — p/a N . V. Hvp . v/h Main tz & Co. — 
Djalan N u s a n t a r a Tiga l a — Djaka r t a . 

MUTATIKS. 

i r 

i r 

Vertrokken naar Nederland: 

Dipl. Ing. P. E. B o s, Directeur B. V. M. D jaka r t a . 

ir W. K. v a n d e L o c , Ingenieur hjd N. V. De 

B . P . M . — BaUI^papan. 

A. M o e n a n d a r, Ingenieur b|d Afd. Electr ici-

te i tswezen v|h Dept. V.E.M. — D j a k a r t a . 

G. A p o 1, Luit . te i Zee (T) I — D j a k a r t a . 

H. B a r e n d r e g t, Ingenieur bid N. V. De 

B. F . M. — Badjubang. 

L. J. M o s t e r t m a n, Ass is ten t a|d Techn. 

Facu l te i t — Bandung . 

G. F . v a n d e r W a n t , Ingenieur hjd N. V. 

De B. F. M. — T a r a k a n . 

J . J . v a n d e r M a r e 1, Ass i s ten t Adminisa-a-

teur bid G. M. M. B. — Tandjung Pandan . 

F . L. v a n B e r c k e 1, Teireinchef N. I A.M. — 

Djambi — Badjubang. 

i r G. J . S c h e f f e r. Process Control Engineer 

S. V. P. M. N. V. — Sungai Gerong. 

ir J. P. C o r d i a, Ingenieur b/d S.V.P.M. N. V. 

— Sungai Gerong. 

ir L. P . d e S t o p p e 1 a a r, Chef Ins ta l la t ie b'd 

H. V. A. — Surabaia . 

ir W. J. E m m e n s. Bedrijfsmgenieur b/d Heineken 's 

Indonesische Bierbrouwerij Mij N. V. — Suraba ia . 

ir J. H. H u b e r t v a n B 1 ij e n b u r g h. Inge
nieur b/d Caltex Pacific Pe t ro leum Mij N. V. — 
P a k a n Baru . 

ir F . T. G ü n t h e r, Direc teur S. T. M. Neger i — 

Semarang . 

ir G. v a n d e r V o e t , Ingenieur b/d S, V. P.M. 

N. V. — Pendopo. 

ir J. R. d e V r i e s , Ingenieur b'li Dept. van Wate r 

s t a a t & Wederopbouw — Djaka r t a . 

i r W. F . L u t t e r. Ingen ieur openbare Werken — 

Pa lembang . 

A. v a n S c h e r p e n z e e l , F a b r i e k ' s — chef b'd 

N. V. De B. P . M. — Bal ikpapan. 

ir P. A. J. V a i s s i e r, Ingenieur b d N. V. De 

B. P . M. — Pladju. 

i r J. A. v a n d e r V e e r , Ver tegenwooid iger van 

Werkspoor — Djaka r t a , 

ir J. I n g e r m a n. Ingenieur Ü d R. O M. A. — 

Galang". (Suma te r a T i m u r ) . 

J. J. d e F r o e, Emploj 'é b d N. V. v/h L. Ch. Robot 
— Surabaia . 

ir A. J. E n s 1 n k, Di rec teur Gasbedrijf — Suraba ia . 
(N. V. O. G . E . M . ) . 

ir W. A. S p o e l s t r a , Techn. Adviseur v d ,,Cu!-

t u u r b a n k " N. V. — Suraba ia . 

Prof. ir H. V 1 u g t e r. Hoog le raa r a/d Fac . van 
Techn. Wetenschappen v/d Univ. van Indonesië — 

Bandung, 

ir F . B 1 e i c h r o d t, Hoofdingenieur b/d Dienst 

van Gezondheid — Djaka r t a . 

Prof. i r J. M. K u y p e r, Hoog le raa r a/d Fac . van 

Techn. Wetenschappen v'd Univer. van Indonesië 

— Bandung . 

S a m u d r o, S tudent a d Fac . van Techn. Weten

schappen — Bandung . 

V. B e r n a s c o , Majoor K. N. I. L. — Djaka r t a . 

Rd. R. D. A d i s o e m a r t o, S tudent a/d Fac . van 

Techn. Wetenschappen — Bandung . 

ir F . Ch. B i n k h o r s t. Hoofding, b h Mmis te i ie 
van Openbare Werken & Energ ie — Djaka r t a . 

ir F . H. J. D i e p e r i n k. Ingen ieur b/d Billiton Mij 

N. V. — Kidjang Bintan. 

H. F . J. S n ij d e w i n t, Kapi te in Genie — Bogor. 

L. J. H. P a g n i e r, Chef F a b r i k a n t Handelsvei 'eni-

g ing , , A m s t e r d a m ' ' — Surabaia . 

M o e l j a n i M o c h a m a d , S tuden t a'd Fac . van 

Techn. Wetenschappen — Bandung . 

ir H. v a n d e r S t a d t, Ingen ieur b'd O. G. E. M. 

— Pa lembang . 
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Z a h r 1 a 1 Student a d Fac van Techn Weten
schapper — Bandung 

Dis H K R o e s s 1 n g h, Geoloog b/d S V P M 
— Sung ai Geiong 

Ingenieur b/d N V De B P M 

C 

11 

Ie Machinist s f Tiangkil 

E 1 d 1 k, Techn Adviseur b;d 
— Djakaita 

N V De B P M — Balik-

M — 

11 A M F B o e y e 
— Taiakan 

ir J G M i c h a e l , 
— Fati 

Dipl Ing J F v a n 
N V De B P M -

J B 1 o e m s iTi a, 
papan 

R N a b e 1, Chef Wmningbediijf B P 
Plad]u 

F G N o r g. Ingenieur b/d N V De B P M 
— Balikpapan 

u N E v a n B e e m Gep Hoofding b/h Plan- & 
Ontwerpbuieau v/d Piovmciale Waterstaat West-
Java — Bandung 

11 E H a z e l h o f f Diiecteui N V Nederhoist 
Gouda — Djakarta 

ir P H S c h o u t e, Ingenieur b/d N V De B F' M 
— Balikpapan 

ir M B A A p 1 t u 1 e, Ingemeui b/d N V Sitem 
— Ray a (Smgkep) 

ir J L G T e r s t e e g , Duecteur dei N V Hvp 
v h Mamtz & Co te Amsteidam — D]akar.,a 

M a s d u k i U m a r , Student a d Fac van Techn. 

Wetenschappen — Bandung 

R o c h m a n U s m a n . Student a/d Fac van Techn 

Wetenschappen — Bandung 

ir J E L 1 c h t, Ingenieur b/d N V De B P M — 

Djakarta 

11 G J F B r e e d v e l d , Chef Fabr N V De 

B F M — Flad]U 
dl ir J H E H e s s e l s , Hoofdadm der Sumatra 

Ondernemingen v/d N V Rubber Cultuur Mij 
.Amsterdam" — Medan 

A W H a r t m a n , Student a'd Fac van Techn 
Wetenschappen — Bandung 

u W A W 1 e m a n s. Ingenieur b h Bouwkundig 
Aannemeisbureau ,,PatLipilohy" — Djakarta 

11 W V e 1 h e 1 s L, Ingenieur b/d N V De B F M 
— Balikpapan 

ir J Z a a y e r. Ingenieur b/d Caltex Pacific Pe ro-
leum Mij — Rumbai — Pakanbaru — Sumatra 

ir F E n g e l k e n , Hoofd v/d Waterstaatsdienst 
— Bandjaimasm 

11 W V o n H u g o, Ingenieur Directoraat Genie 
A D — Bandung 

ir C W L V o g e l s a n g — 

11 P J W i l l e k e s M a c D o n a l d , Inspecteui 

Rode Kiuis — Djakarta 

L" Kol Dipl; Ing C W A O y e n s, Lt Kol 
der Koninklijke Luchtvaait — Djakarta 

Verholiken naar Amerika 

ir T j i o o k T i a u w K i e n , 

Techn Adviseur 
- Djakaita 

Bedrijfsleider b/d 
— Djakai a 

b/d D K A — 

In Indonesië aangekomen 

ir A K a p p e l h o f , Ingenieui b/d S V F M N V 
Sungai Gerong 

ir C J J S t a m m l e r , b h Mmisteiie van Justitie 
— Djakarta 

11 A C I n g e n e g e r e n , Duecteur N V Ingenieuis-
bureau Ingenegeren — Viijbuig — Bandung 

Fiof ir C A A v a n d e i W o u d e n , Inge
nieur o/h Laboratorium vooi Materiaal Onderzoek 
— Bandung 

Dr J J v a n d e r S l u i s , Technoloog b/d N V 
De B F M — Balikpapan 

11 W F o s t e m a , Adj Chem Adviseui b/d Fiima 
Tiedeman & van Kerchem — Surabaia 

ir J W B r o c a d e s Z a a l b e r g , Technoloog 
b/d N V De B F M — Djakarta 

ir H F H G a n s , Ingemeuir Veiligheids Toezicht 
— Bandung 

ir G H F e s m a n Duecteur Aanneming Mij ,,De 
Kondor" N V — Djakarta 

ir E H v a n L e e u w e n , Ingenieui b d Hemekens 
Ind Bieibi Mij — Suiabaia 

11 J P v a n S c h r a v e n d i j k , Ingemeui b/h 
Kem Pek Umum dan Tenaga — Bandung 

ir L o K o k D j i o e , Ingenieur b/d Electriciteit Mij 
Aniem N V — Surabaia 

ir P F N v a n d e G r a a f f, 
v/d Pusat Perkebunan Negaia -

Dipl Ing J. J V d M e u 1 e n, 
,,Droogdok Mij Tandjong Priok" 

11 T A M K o s t e r , Hoofding 
Bandung 

11 J M Ph B o n g a e r t s , Ingemeui b;d N V De 
B P M — Surabaia 

ir F K o o r n, Ingenieui b/d Aanneming Mij ,De 
Kondor" N V — Djakarta 

ir M. G M B a r t e 1 s Ingenieur b/d Holl Beton 
Mij N V — Djakarta 

11 H v a n d e r B r e g g e n , Ingenieur b/d N V 
De B F M — Balikpapan 

ir K H R H o y e r Ingenieur b/d N V De B F M 
— Pladju 

11 H B F e t e 1 1, Bedrijfsleidei v d Bergh s fa 
brieken Indonesia N V — Djakarta 

ir G J a c o b s o n Ingenieur bij Javastaal-Stokvis 
— Surabaia 

In Indonesië verhuisd • 

ir J H e y 1 1 g e r s, is verhuisd naar Blok III 
no 99 Djalan Aswatama — Ko^a-baiu Kebajoian 
— Djakaita 
Afd Burgerluchtvaart v/h Ministeiie van Veikeer 

dr ir G J v a n d e r B i e, is verhuisd naar 
Djalan Papandajan 27 — Bogor 
Du Inst voor Rubberonderzoek te Bogor 

F w a K i e m L i a n g, is verhuisd naar Djalan 
Djamudju 8 — Bandung 
Student a/d Fac van Techn Wetenschappen — 
Bandung 

ir F B a k k e r , is veihuisd naar c/o Holl Beton 
MIJ N V — Djalan Djocja 50 — Djakarta 
Vertegenwoordiger der Holl Beton Mij Djakarta 
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ir J T a h 1 I is verhuisd naar Djalan Oro-oro Dowo 
no 18 — Malang Particuhei te Malang 

ir G E v a n C h a r l d o r p , is verhuisd naar 
Djalan Pasuruan 9 — Djakarta Ingenieur b d Ko-
tapradja Djakarta 

ir P J v a n W e l , is verhuisd naar p/a Tambang 
Timah Bangka — Pangkalpmang Hoofding b/d 
Dienst v/d Mijnbouw 

S o t 1 o n, IS verhuisd naar Djalan Trunodjojo 10 — 
Bandung Student a/d Fac van Techn Wetenschap
pen, Afd Electrotechniek 

ir C H F M o n t e i r o , is verhuisd naar Telok 
Dalem — Bandjarmasm Hoofding b d Waterstaat 

ir J G K r e u m e r, is veihuisd naar p/a N V 
Constructiewerkplaatsen De Vries Robbe — Lmde-
teves — Semarang 
Administrateur N V Constructiewerkplaatsen De 
Vries Robbe — Lmdeteves 

D o e l h o m i d , is verhuisd naar Djalan Dag o 204 — 
Bandung Student a/d Fac van Techn Wetenschap
pen, Afd Civiel 

Mej W a r s i n i S r i h a r t a t i S r i m o e r n i , 
IS verhuisd naai Djalan Dago 204 — Bandung 
Studente a d Fac van Techn Wetenschappen, Afd 
Civiel 

II A v a n D IJ k, is veihuisd naar Djl Raya Dr 
Sutomo 42 — Surabaia Hoofd Afd Stroomleveimgs-
bedrijven b/d Electr Mij Aniem N V — Surabaia 

ir T a n H o e L o is verhuisd naai Kebon Ka-
tjang I no 4 — Djakarta Ingenieur b'd N V 
Associatie 

ir W F K u p p e r, is verhuisd naar Djl Bodri 
no 1 — Surabaia Hoofd Electrotechmsche afd 
Electr MIJ Aniem N V — Surabaia 

ir C T o 1, IS verhuisd naar p/a N V De B P M — 
Balikpapan Ingenieur b/d N V De B P M 

ir O n g T j i n g Y o n g is veihuisd naar Djl 
Lombok 29 — Djakarta Ingenieur & Aannemer, 
beherend Vennoot v/h Ingemeuis & Architecten 
Bureau "Fnma Ong" te Djakarta 

11 F K r u g e r is verhuisd naar Djalan Riau 50 
— Bandung Docen*- a'd Fac Techn Wetenschappen 
v/d Univ van Indonesië Bandung 

T h i o W i e L i o n g , is veihuisd naar Djl Mun-
dmglaja 9 — Bandung Student a/d Fac van Techn 
Wetenscha ppen 

ir T N o o 1 d h u 1 s is verhuisd naar p/a N V De 
B P M — Tarakan Ingenieur b/d N V De B F M 

K o S w a n D j i e n, is verhuisd naar Iman Bon-
djol 28 — Bandung Student a/d Fac van Techn 
Wetenschappen 

M a s A h i m S o e r j a N a n d i k a , is ver
huisd naar Djl Tjipaganti 151 — Bandung Student 
a/d Fac van Techn Wetenschappen 

ir W J E n n e s, is verhuisd naai p/a Oranje Hotel 
— Surabaia Firmant A I A Bureau 

ir J M G D b a r o n v a n S l i n g e l a n d t , 
IS verhuisd p/a Werkspoor N V — Tanah Abang 
Barat 66 — Djakarta 

ir H C h J M e e 1 h u y s e n, is verhuisd naar 
Djalan Pahlawan 17 — Surabaia 
Leraar Concoidante H B S 

R M S u k a r n o A b d u l r a c h m a n , is ver
huisd naar Djalan Dago 204 — Bandung Student 
a d Fac \ an Teclvn Wetenschappen 

W W 1 e g e r s, is veihuisd naar Djl Tjandiadimuka 
4 — Bandung Student a d Fac van Techn Weten
schappen 

11 P T h E c k e n h a u s e n is veihuio l naai 
p/a H B M N V — Djalan Djocja 50 — Djak.nta 
Ingenieur b d H B M N V 

ir Y a p K 1 e T i k , is verhuisd naar Djl Smgga-
lang 10 — Kota-baiu — Kebajoran 
Chef Production Contiol b h Techn Bedujf v/d Ga-
ruda Indonesian Airways 

ir W W 1 e s k e, is veihuisd maar p/a N V De 
B P M — Balikpapan Ingenieur b'd N V De B P M 

ir T a n H w a t B c , is verhuisd naar Djl Tji-
wulan 16 — Bandung 
Cooidmator \ a n Ingenieurs- & Aicmtecten bui eau 
,,Tjandi Borobudur" 

Ir R S D a n o e n a g o r o , is verhuisd naar p a 
D P U Kotapradja Djakaita Raja D i i e k t u r D P U 
Kotapradja Djakarta Raja 

Prof ir V R v a n R o m o n d t is veihuisd naar 
p/a Djl Ganega 10 — Bandung 
Hoogleiaar a d Fac van Techn Wetenschappen, 
Afd Bouwkunde v/d Univ van Indonesië 

T E W V i e e d e n b e r g , is verhuisd naai p a 
N V De B P M — Pladju Ingenieur b/d N V De 
B P M 

ir T h e L i a n T h o n g , is veihuisd naai Kra-
mat 178 — Djakarta Hoofdmgenieui b/d D K A 

E A B v a n V i a n e n , is veihuisd naar p a Djl 
Atjeh 84 — Medan Raadgevend ingenieur b/h Aan
nemersbedrijf ,,Liong Sew Kow' te Medan 

11 P B o e r, IS verhuisd naar p a G M M B — 
Manggar — Bilhton Ingenieur b/d G M M B 

Dl J W e e d a, IS verhuisd naar Huisadies Djl 
Smabung II no 3 — Kebajoian Postadres p'a N V 
De B F M Terommol Pos 12 / DKT — Djalan Per-
wira 2 — Djakarta 
Chef Geoloog b d N V De B P M 

11 W J S u u r m o n d, is vei huisd naar p a N V 
Volker Aanneming Mij — Balikpapan 
Ingenieur b/d N V Volker Aanneming Mij 

R M S D T j i p t o k u s u m o , is verhuisd naai 
Djalan Sabang 7 — Bandung Student a/a Fac van 
Techn Wetenschappen 

R O e m a i s i d i k H a d i a s m o r o , is ver
huisd naar Djalan Sabang 9 — Bandung Student 
a/d Fac van Techn Wetenschappen 

11 O R i e p , IS verhuisd naai p'a Internatio — 
Box 711 — Djakarta Ingemeui b/d Intematio 

ir D K Z a n t , is verhuisd naar p/a N V De B P M 
Prabumulih Ingenieur b/d N V De B P M 

11 J G C o e r m a n, is verhuisd naar Djalan Cele

bes 47 — Surabaia Docent Chemie a/d BI cuisus 
ir G H B e r e n s c h o t is veihuisd naar Djalan 

Gresik 7 — Djakaita Chem Adviseur Nimag 

E F H D e 1 f g o u, is verhuisd naar Djalan Djem-
batan Merah 27 — Posttrommel 17 — Surabaia 
Chem Techn Adviseui Ned Ind Landb Mn 
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L a n g e n , is verhuisd naai c/o 
Balikpapan Ingenieui b/d N V 

J S C v a n 
N V De B P M 
De B P M 
A P v a n M e i r i e n b o e i , is veihuisd 
p/a Djawatan Pengairan — Djalan Diponegoio 22 
— Bandung 
Ingenieur b/d Djavv^atan Pengauan 
P C S t a a t s , IS verhuisd naai Luik adres via 
Pioducmg Dept Sungai Gerong 
Ingenieur b/d S V P Mi N V 
S r i g a t i S a n t o s o, is verhuisd p'a Pek 
Umum Pi op Djawa Barat — Djalan Raya Ti-
mur 79 — Bandung 
Hoofd Pek Umum Pi op Djawa Barat 
A P B a l j e t , is veihuisd naar p/a G M B — 
Tandjong Pandan (Bilhton) Hoofding b/d G M M 
Billiton 

II C L 1 m K h a 1 S h a is verhuisd naai Djl 
Tiunodjojo Blok L I — Kebajoian Baiu Ingenieur 

b/d Dienst dei D K A 

II T a n K 1 a n H o k , is verhuisd naar D]l Am-
bengan 15 — Suiabaia Ingenieui bd N V Maclime-
fabiiek , Bieda v/h Backer & Reub 

11 R P r a m o e d j 1, is verhuisd naai Djl Tanah 
Tmggi Galui, Rumah Negen Baru no 2—Djakarta 
Hoofd provinciale Waterstaat 

ir J M M u 1 1 e I, is vei huisd naar p a N V Hvp 
v/h Mamtz & Co Djalan Nusantara Tiga la — 
Djakarta Ingenieur b d N V Hvp v/h Mamtz & Co 

R a d e n S o e h a r t o is verhuisd naar Djalan 
Suria Kantjana 32 — Bandung 
Student a d Fac van Techn Wetenschap Afd Weg
en Watei bouwkunde, v/d Univ van Indonesië 

KRINGNIEUWS 

KRING BANDüNG 

Jaarverslag 1952 

De daling van het ledenaantal over 1951, van 137 tot 
116 leden waarvan 37 junior leden, zette zich m de 
loop van 1952 om m een stijging tot 189 leden waarvan 
104 junior leden Bandung is thans de kring met het 
grootste aantal leden waai van de meeideiheid wordt 
gevoimd door studenten aan de Technische Faculteit 
dei Universiteit van Indonesië 

De veiwachtmg is gerechtvaardigd dat het aantal 
junior leden verder zal toenemen 

De bestuurssamenstelling per 1 Januaii 1952 was als 
volgt 

Prof ir H V 1 u g t e r 
ir A C I n g e n e g e r e n 
ir V J d e G r IJ s 
A W G n r e l i g M e y l i n g 
ir B W C o l e n b r a n d e r 

voorzitter 
vice-voorzitter 
secretaris 
penningmeester 
commissaiis 

Tijdens de ledenvergadering van 24 Juli 1952 v. erd 
deze samenstelling als volgt gewijzigd 

ir W v a n d e r L e e 
ir B W C o l e n b i a n d e r 
11 P T o o l 
A W G m e l i g M e y l i n j 
ir C L i m K h a i S h a 

voorzitter 
vice-voorzitter 
secietaris 
penningmees tei 
commissaris 

De volgende lezingen werden gehouden 

18 Maart ir F L H D e s s a u v a g i e 
,,Noimalisatie en haar betekenis voor Indonesië'. 

24 Juk ir R A D L o v e n 
,,Het rollend materieel van de D K A " 

10 December prof ir J P T h i j s s e 
,,Een praatje met lichtbeelden over de inheemse 
woningbouw m de Zuid-Pacific" 

15 December ir F M C B e r k h o u t 
,,Plaatsingsmogelijkheden voor de Nedeilandse in
genieur m het buitenland". 

Het contact met de Persatuan Insmjur Indonesia, de 
Koninklijke Natuurkundige Veienigmg en de weten
schappelijke staf van de Technische Faculteit werd on
derhouden 

Ir P T o o l , 

Secretaris 

KRING BILLITON 

Jaarverslag 1953. 

Gedurende het jaar 1952 fungeerde ir L T i s s o t 
v a n P a t o t als v.srtegenwoordiger van de kiing 
Bilhton 

De leden van de kring zijn verdeeld over Bilhton, 
Smgkep en Bangka Viijwel alle leden zijn m dienst 
van de Bilhton Mij / i j Kennen elkaar en eikaars werk 
uitstekend, en hebben uit hoofde daaivan een iegel
matig contact, waardoor vergaderingen en excursies 
met dat oelang hebben als in andere kringen het geval 
IS, waar de groepsleden bestaan uit vogels van ver
scheidene pluimage 

Voor deze krmg komen vrijwel uitsluitend lezingen 
m aanmeikmg van doortrekkenden, m 1952 heeft zich 
een gelegenheid, waarbij door een buitenstaander een 
lezing kon worden gehouden niet voorgedaan De 
krmg doet thans pogingen om wetenschappelijke films 
te lenen, teneinde die vooi de leden te kunnen vertonen 

Het ledental bedroeg pet: 1 Januari 1952 12 leden 
en per ulto 1952 14 leden 

Ir L T i s s o t v a n P a t o t , 

Kringvertegenwoordiger 

KRING DJAKARTA. 

Jaarverslag 1952 

Per 31 December 1952 bedroeg het aantal leden van 
de krmg Djakaita 127, zodat een kleine vooruitgang 
werd geboekt 
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Het bes tuur had op 1/1/1952 de volgende samenste l 

ling 

ir B F S c h r o d e r 
ir P J F A p o n t o w e i l 
ir C J D a n o k a e r t s 
ir K w e e T a t S a n 
ir C O o r t h u y s 
11 J v a n B e u g e n 

voorzi t ter 
vice-voorzit ter 
secre tar i s 
penning mees ter 
commissar is 
commissa i i s 

I r J v a n B e v i g e n t r ad uit het bes tuur wegens 
zrjn ve r t r ek n a a r Suraba ja Zijn p laa t s werd ingenomen 
door i r W J E n n e s 

De \o lgende lezingen en excursies werden georgani
seerd 

Le~mgen • 

6 M a a r t De heer R K N e i l s o n B a x t e r 
hield een inleiding to t een filmavond w a a r werden 
vertoond de films 

a) S to iy of a B u d g e 
b) Atomizat ion 
c) Colour 

28 April d r H v a n D r i e l 
, Vooi ieac t ies m verbrand ingsmotoren (kooh^ater-
s tof luchtmeng se l s )" 

29 April ir J J v a n d e S t a d t ' 
, Moderne ontwikkel ing v a n thermische cent ra les" 

25 Juli De heer J d e J o n g 
Algemene Oriënta t ie Opleidingen a a n het Koninklijk 
Ins t i tuu t voor de Tropen" 
(Lezing m combinat ie m e t de Kathol ieke Weten
schappelijke Kr ing D j a k a r t a ) 

24 October ir E v a n E 1 k 
„Het Neder landse koppelnet" 

en 
ir M V d e n O u t e r 
„De electr ici te i tsvoorziemng van Wes t - Java ' 

18 December ir G S G o e m a n s 
, De ene ig ie -opwekkmg m Oost- en Midden-Java ' 

23 Decembei ir F M C B e r k h o u t 
, Plaats ingsmogel i jkheden voor Neder landse inge
nieurs in Neder land en het bui tenland" 

H '•cursief, 

5 Apri l Havenkoelhuis K P M 

23 Augus tu s Verenig ae P rauwenve ren 

I r J E L i c h t 

(Secretar is) 

KRING PALEMBANG 

Jaarverslag- 1952. 

Bij de a a n v a n g van het j a a r bestond he t bestuui ui t 

ir J V e l d k a m p 
ir W C M u l d e r 
ir J P C o r d i a 
II P d e G r o o t 
ir R A h j a 

voorzit ter , 
secre tar is , 
penningmeester , 
commissar is , 
commissar is . 

In het midden van he t j a a r ve r t rok ir R A h j a 
n a a r A m e r i k a Zijn p l aa t s m het bes tuur werd inge
nomen dooi ir J A v a n d e r S l e e , zodat 
pei ul to December he t be s tuu r bes tond u i t 

ir W C M u l d e r 

ir J V e l d k a m p 

ir J P C o r d i a 

ir P d e G r o o t 

ir J A v a n d e r S l e e 

voorzi t ter , 

secre tar i s , 

penn ingmees te r 

commissar is , 

commissar is 

De k n n g heeft m 1952 een gro te act ivi tei t ontwik
keld, m e t alleen werden verschil lende lezingen gehou
den en m e t alleen vond de j a a r v e r g a d e i m g p laa t s te 
Pa lembang , doch ten overvloede weiden 2 n u m m e r s 
van „De Ingenieur m Indonesië" gevuld me t ar t ike len 
van de hand van l.aden der k r ing P a l e m b a n g 

De volgende lezingen werden gehouden 

28 J a n u a r i Vertoond werden de films 
„Search unending" ( Imper ia l Oil Ltd) 
,,A mile below the w h e a t " ( Imper ia l Oil Ltd) 
,,The las t ten feet" (S t anda rd Oil New Je i sey ) 
, ,Leadeiship t h r o u g h re sea rch" ( S O D ) 

7 Apri l Dr H v a n D r i e l 
,, Koolwaters tof luch tmengse l s" 

15 Api i l i r J J v a n d e S t a d t 
,,Moderne ontwikkel ing van the imische central.3s". 

4 Juli ir P J d e G i o o t ( J a a r v e r g a d e r i n g ) : 
, ,Zuid-Sumatra" 

5 Juli Excuis ies , ( J aa rve rgade r ing ) 

S V P M -Raffinaderij te Sung ai Geiong, Raffinaderij 
der B P M te Pladju, Boor te i i e in der B P M te 
Prabumul ih , N V S u m a t r a Oliepalmen Maa t schap 
pij, onderneming ,,Oud W a s s e n a a i " , te Pa lembang , 
Rubber onderneming ,,Musi Landas ' van de fa 
Song Kie, t e Pa lembang , 
Recept ie bij ( J a a i v e i g a d e r i n g ) 
de admims t i a t eu r van de N V Bataafsch. ' 
leum Maatschappi j Dr ii K P 
Boot tocht ( J aa rve i gade rmg) 

aangebod.sn door de B P M en gezellig samenzijn 
m de Sociëteit , ,Uni tas" te Pladju 

6 Jul i Groepsve igade rmg en excursie ( J aa rve rga 
dering) 
Boot tocht n a a r P a l e m b a n g ( J a a i v e i g a d e r i n g ) 
voor de dames door de woonwijken dei S V P M te 
Sungai Gerong 

Lunch ( J aa rve rgade r ing ) 
Aangeboden door de S t an d a i d -V acu u m Pe t ro l eum 
Maatschappi j te Pa l embang 

17 November J A t e N u y 1 
, ,Ontwikkeling van mdus t i ie le oliebi anders ' 

8 December P J e i o n i m u s 
, ,Boekhoudmachines" 

H e t ledental bed ioeg op 1 J a n u a i i 1952 53 leden en 
pei ulto 1952 72 leden. 

I r W C M u l d e r , 

Secre ta r i s 

Pe t ro -
D e b i u n n e r 

file:///olgende
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KRING SURABAIA. 

Jaarverslag 1952. 

De daling van het ledental in 1950 en 1951 nain een 
einde; ondanks de vele mutaties bleef het aantal leden 
op peil. Het bedroeg aan het einde van h.3t jaar 54, 
dus twree meer dan op l-l-'52. 

Bij de aanvang van het verslagjaar was de bestuurs
samenstelling als volgt: 

Op 7 April werd het voorzitterschap wegens het ver
trek naar Nederland van ir B a g g e l a a r over
gedragen aan ir H. J. H o u t m a n . 

Op 24 September vertrok ook ir H o u t 'm a n en 
trad ir N. M, W. V e r m e u l e n in zijn plaats. 

Per ultimo December bestond het bestuur uit : 

ir N. M. W. V e r m e u l e n voorzitter, 
ir J. W. T. M a r r e n g a secretaris. 

ir G. S. G o e m a n s voorzitter 
ir J. H. v a n 

W e s t e n d o r p secr.-penningmeester 
ir F. C o u v r e t commissaris 
ir D. J. S c h a a p commissaris 
ir P. L e w i s commissaris 

In de loop van h.3t jaar vertrok ir C o u v r e t 
met verlof naar Nederland. 

Ir L e w i s werd overgeplaatst naar Medan. Ir 
S c h a a p moest wegens drukke werkzaamheden be
danken. Het bestuur vulde zich aan met de heren 
ir P. W. C h e v a l i e r en ir W. W i e s k e. 

Per ultimo December 1952 was de bestuurssamen
stelling: 

ir G. S. G o e m a n s voorzitter 
ir .1, H. v a n 

W e s t e n d o r p secr.-penningmeester 
ir W. W i e s k e commissaris 
ir P. W. C h e v a l i e r commissaris 

In het verslagjaar werden de volgende bijeenkomst-3n 
gehouden: 

Op 8 April 1952 werd een ledenvergadering gehouden, 
gevolgd door de vertoning van enige films, n.l. 

1. Crosfey-motoren, ingeleid door ing. C. D e v e r s; 
2. Stork-Ricardo-motoren, ingeleid door ir J. J, A. 

G e l u k . 
Op 17 Mei 1952 werd een excursie gehouden naar de 

Machinefabriek ,,de Bromo" N.V. te Pasuruan voor de 
bezichtiging van de montage van goederenwagens voor 
de D.K.A. Na afloop bezocht een deel der leden het 
zwembad Banjubiru om een verfrissend bad te nemen. 

Op Vrijdag 10 October 1952 werden de leden in de 
gelegenheid g.esteld de in aanbouw zijnde dieselcentrale 
Ngagel van de Electr. Mij Aniem N.V. te Surabaia te 
bezichtigen, waarbij ir G. S. G o e m a n s een korte 
inleiding hield. 

Ir J. H. v a n W e s t e n d o r p , 

secr. -penningmeester. 

WERK COMITÉ BALIKPAPAN. 

Jaarverslag 1952. 

Bij de aanvang van het jaar bestond h>st bestuur uit: 

ir H. B a g g e l a a r 
ir J W. T, M a r r e n 

voorzitter, 
secretaris. 

Ev.snals in de vorige jaren waren de activiteiten van 
buiten de plaats en het vrij algemeen bekend.3 bedrijfs
leven te Balikpapan bleken een schrale voedingsbodem 
voor K.I.V.I. activiteiten. Toch werd, mede dank zij 
enige deskundigen op dienstr.sis, nog een aantal lezingen 
en excursies georganiseerd: 

21 Februari: Bijeenkomst t.g.v. de oprichtingsdatum 
der Groep Indonesië. 

1 Maart: Excursie naar het tankschip ,,Oranus" 
(16000 ton laadvermogen). 

2:! April: Dr H. v a n D r i e 1 ,,Voorreacties in 
koolwaterstof luchtmengsels". 

21 Juh: ir P. W. v a n B 1 e y s w ij k R i s 
,,Enige onderwerpen uit de waterzuiveringstech
niek". 

31 .luli: Excursie naar het ms. ,,Tjiluwah" van de 
Kon. Java — China — Paketvaart Lijnen. 

21 October: de heer J. A. t e N u y 1 ,,De eco

nomische en technische aspecten van het olie-

stoken". 

9 November: Excursie naar het B.P.M, boorterrein 

Sambodja. 

Het ledental bedroeg per ultimo 1952 24 leden. Hierin 
zijn begrepen de leden op de terreinen, zodat het effec
tieve aantal lager ligt, nl. 16. 

Ir J. W. T. M a r r e n g a. 

Secretaris. 

WERKOOMITE MEDAN. 

Jaarverslag 1952. 

Per 21 December 1952 bedroeg het aantal leden van 
het werkcomité Medan 13 leden, wslk aantal ook bij het 
begin van 1952 werd genoteerd. 

Als vertegenwoordiger voor dit werkcomité trad in 
1952 op ir H. D. H u ë t. 

Het aantal de facto aanwezige l,3den is als gevolg 
van verloven en dergelijke geringer dan 13, en dit 
brengt met zich mede dat lezingen en excursies, speciaal 
voor deze groep, weinig zin hebben. Gedurende het jaar 
1952 werden dan ook geen excursies gehouden. 

Vertegenwoordiger werkcomité Medan, 

Ir H. D. H u e t. 
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AUSTRALIAN ARCHITECTURAL CONVENTION 

Het Gioepsbestuui ontvmg de volgende biief van de 
Secretaiis van The Royal Austialian Institute of 
Aichitects die wij hieronder laten volgen 

The Royal Austialian Institute 
of Aichitects 

New South Wales Chaptei 

Sydney N S W 
23id June 1953 

Australian Architectui-al Convention 

9th to ISth May 1954. 

This Chaptei of th- Royal Austialian Institute of 
Architects is oiganismg on behalf of the piofession m 
Australia a National Architectural Convention, which 
will take place during the year of the visit to Austialia 
of H^i Majesty, Queen Elizabeth the Second It is ex
pected that it will be the largest meeting of this kind 
to be held m the Southern Hemisphere and it is desired 
theiefoie to have lepit sentative of as many countiies 
as possible attend 

I have much pleasui'^ on behalf of the Austialian to 
evtendmg to lespresentatives of your countiy a coi-

dial invitation to attend the Convention, and I shall be 
glad if you will make the fact of it known 

I am suie overseas visitois will find th._ Convention 
both pleasureable and instructive and we look forwaid 
to having the pleasure of the Company of visitois fiom 
youi countiy 

As pait of the Convention pioceedmgs an Exhibition 
of Architecture will fc.^ held Youi countrj' nray desire 
to send aichitectural exhibits (photogiaphs model etc ) 
foi this Show 

We should welcoirre such exhibits 

Youis faithfully, 

J D S t o r i i e , 
Secretaiv 

Degenen van onze leden die voornemens zijn de \er-
gadermgen en de tentoonstelling te bezoeken dan wel 
een inzending voor de tentoonstelling beschikbaar heb
ben kunnen zich opgeven aan de Secretaris van de 
Groep Indonesië de groep kan er dan voor zorg dragen 
dat een mtroductiebiief wordt med^gegeven 

Namens het Bestuur van de Groep Indonesië 
van het Koninklijk Instituut van Ingemeuis 

Ir J M M u l l e r , 
Secietaiis 

Excursie van de Kring Surabaja naar het Winnings-Bedrijf van de 
N.V. de B.P.M, te Tjepu op 28 en 29 Maart 1953. 

Op 28 Maart j 1 vertrok een gezelschap, bestaande 
uit 6 dames en 12 heren te 8 15 uur per auto van Su
rabaja naar Tjepu/Kawengan om op uitnodiging van 
de N V Bataafse Petroleum Mij een bezoek te brengen 
aan haar wmningsbedrijf aldaar 

De ontvangst te Tjepu vond plaats rn het logeer-ge
bouw van de B P M waarbij de terrem-chef van het 
complex, de heer P S c h a a f s m a , een kort wel
komstwoord sprak 

Na de lunch werd de reis naar Kawengan voortgezet 
waar het gezelschap m de sociëteit door de terieinlei-
dei, de heer C v d B r o e k e, werd welkom ge
heten 

Als inleiding tot de rondleiding over het terrein gaf 
ir C W C o r t s een korte uiteenzetting over het ont
staan de imgratie en de wijze van voorkomen m de bo
dem van aardolie en de opsporing met behulp van de 
veldgeologie, de geophysica de lucht-kartering en ex-
ploiatiebormgen Aan de hand van enkele tekeningen 
ging spreker vervolgens m op het boren van de putten 
te Kawengan en behandelde daarbij de werking van een 
(stoom-) boorinstallatie, enige typen boorbeitels, de 
functie van dikspoelmg, de bekleding van de boorgat-
wand met stalen buizen, de cementatie de Schlumber-
gerdiagrammen en het testen van de velschillende pro
ductieve lagen met de Johnston-formationtester 

Met het opvoeren van de ohe m de putten door mid
del van door gasmotoren gedreven putpompmstallaties 

het veizamelen van de ruwe olie op de tes'"plateaux 
het testen van de putten en de olieveipompmg besloot 
spreker zijn inleiding 

Ondei leiding van de heei v d B r o e k e en enkele 
van zijn medewerkers werd vervolgens een rondrit over 
het terrein gemaakt waarbij verschillende installaties 
werden bezichtigd, zoals een booi*oien m aanbouvi' een 
boring m bedrijf, een pompput en een testplateau 

Tevens werd een demonstratie gegeven met een so-
nolog-apparaat, waarmee de hoqgte van vloeistofniveau 
tussen d^ olie-opvoeiseue (tubmg) en casing kan wol
den bepaald 

Uit het grote aantal vragen dat werd gesteld tijdens 
de rondrit en daarna m de sociëteit, bleek de belang
stelling van de deelnemers aan deze excursie voor dit 
bedrijf 

De Zondag-ochtend werd besteed aan enkele andere 
facetten van het olie-bediijf te Kawengan Er werd 
een bezoek gebracht aan de oliewinning door de bevol
king te Dandangilo uit door de B P M m vroeger 
jaren geboorde putten en aan een ohe-diefstal-plaats, 
waar een van de veelvoorkomende oliebranden van 
dichtbij werd bekeken 

Ook de ontspanning was bij deze excursie met ver
geten 

's Zaterdagavond weid een film-voorstelling m de 
B P M -sociëteit te Tjepu bijgewoond en 's Zaterdag-
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morgen werd, na de rondleiding van het in Kawengan 
aanwezige zwembad, enthousiast gebruik gemaakt. 

Het bezoek aan de B.P.M, werd besloten met een 
lunch te Tjepu, waarbij door de secretaris-penning
meester van de kring Surabaja dank werd gebracht 

S o e m o n o, Ilmu Gaja Bangunan — 
Bangunan Statis ta' Tertentu 
(Toegepaste Mechanica — Statiscli 
Onbepaalde Constructies). 
Uitgave Djambatan, Djakarta. 
403 blz., 257 fig. Prijs : Rp. 77,—. 

Het is toe te juichen, dai,, ofschoon de opbouw van 
de Republiek het uiterste vergt van haar Technische 
leiders (de schrijver is Hoofd van de Afdeling Weg en 
Werken bij de Dienst der Spoorwegen te Bandung te
vens buitengewoon hoogleraar in de Toegepaste Me
chanica en het Gewapend Beton aan de Technische 
Faculteit te Jogjakarta) verschillende onder hen nog 
de tijd weten te vinden en de energie weten op te 
brengen om een leerboek in de Indonesische taal samen 
te stellen, dat voorziet m de grote behoefte bij de jonge 
generatie studerenden. 

In dit boek worden de onderwerpen met betrekking 
tot de berekening van de verschillende statisch onbe
paalde constructies, die gewoonlijk bij de colleges toe
gepaste mechanica besproken worden, uitvoerig en op 
duidelijke wijze behandeld. De toelichting geschiedt aan 
de hand van een groot aantal figuren aan de samen
stelling waarvan de uiterste zorg is besteed. 

Het geheel wordt voorafgegaan door een algemene 
inleiding waarin onderwerpen worden behandeld waar
van de kennis onontbeerlijk is voor een doelmatige ver
dere bestudering van de stof. 

Na een bespreking wat onder in- en uitwendige sta
tisch onbepaalde constructies wordt verstaan, volgt de 

aan de heer S c h a a f s m a en zijn staf voor de 
uitstekend geslaagde excursie en de genoten gastvrij
heid. 

Te 14.30 uur werd de terugtocht naar Surabaja aan
vaard. 

behandeling van de wederkerigheids-wetten van M a x 
w e l l , de stelling van C a s t i g l i a n o en de 
daaruit volgende wet van de minimum vormverande-
ringsarbeid. Hierop volgt de ber-skening van liggers 
over meerdere steunpunten met de afleiding van de 
driemomentenstelling van C l a p e y r o n benevens 
de invloedslijnen voor de verschillende grooth,3den. In 
aansluiting hierop volgt de berekening van eenvoudige 
portaalconstructies met behulp van de elastische stan-
genveelhoek. 

De ligger over de volle lengte elastisch ondersteund 
komt hierna aan de beurt, gevolgd door de statisch 
onbepaalde boogconsructies en het daarmee verbonden 
buigingszwaartepunt voor de bogen aan beide zijden 
volledig ingeklemd. Hierna volgt de vereffeningsme
thode C r o s s voor portalen met verschuifbare en niet-
verschuifbare knooppunten. Voorts is aan de berekening 
van gewapende liggers en hangwerken de nodige aan
dacht besteed, evenals aan de berekening van in- en 
uitwendige statisch onbepaalde vakwerken, waarna de 
raamliggers aan de beurt komen. Min of meer als aan
hangsel worden tenslotte de vierkante en ronde platen 
behandeld. 

In de verwachting, dat dit studieboek niet uitsluitend 
bij studerenden aan de Technische Faculteiten een warm 
onthaal zal vinden, spreek ik tot slot de hoop uit, dat 
het voorbeeld van de schrijver stimulerend moge werken 
op anderen om op het zo uitgebreide gebied der techniek 
hun bijdrage te leveren. 

O. B. S. 

Bandung, 10 November 1953. 

Boek oekennieuws. 
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III. WERKTUIGBOUW EN ELECTROTECHNIEK 

I N H O U D : Waterkrachtwerk Sengguruh, door ir G. S. G o e m a n s. Odograph Mapping, by T. W. I v e y. 

Waterkrachtwerk Sengguruh. 
De plaats van de centrale Sengguruh in het Oost-Java energieopwekkingsysteem, 

door ir G. S. G o e m a n s. 

De waterkrachtcentrale Sengguruh voedt het hoog
spanningsnet van de N. V. Waterkracht Exploitatie 
Maatschappij voor Indonesië (WEMI), vroeger de 
N. V. Nederlandsch-Indische Waterkracht Exploitatie 
Maatschappij (NIWFEM). In deze vennootschap partici
peren de N.V. Aniem en h,3t Land ieder voor de helft. 

De Niwem verkreeg in 1926 de concessie voor de 
energieopwekking uit waterkracht ten behoeve van de 
openbare electriciteitvoorziening in de provincie Oost-
Java. 

Een van de eerste werken die door deze nieuwe ven
nootschap werden gereedgemaakt was een deel van 
de voor het toekomstige systeein ontworpen 70 kV 
hoogspanningslijnen. Reeds in 1927 ontving Modjokerto 
stroom uit Surabaja via de eerste 70 kV-leiding. In 
1928 kwam de centrale Mendalan gereed, aanvankelijk 
met drie aggregaten van 6500 kW niaximuni vermo
gen. In 1930 werd het vierde aggregaat in bedrijf ge
nomen. 

In het droge jaar 1929 kwamen in de Oostmoesson 
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ernstige energietekorten voor door de zeer lage de-
bieten van de Kali Konto. In dat jaar werd besloten 
de centrale Siman te bouwen, waarin het door de cen
trale Mendalan met een bruto valhoogte van 150 me
ter verwerkte water nogmaals met een bruto valhoogte 
van 100 meter wordt gebruikt. De centrale Siman 
kwam in 1931 gereed met twee aggregaten van 4000 kW 
maximum vermogen. 

Na de inbedrijfnemmg van de centrale Mendalan en 
de voltooiing van de hoogspanningsleiding werden de 
oude stoomcentrale Semampir te Surabaja en de diesel-
centrale te Malang stilgelegd. 

In het jaar 1938 was de belasting van het Niwem-
net reeds zodanig gestegen, dat in de Oostmoesson
periode de centrale Semampir wederom in bedrijf ge
steld moest worden om op het waterkrachtsysteem een 
constant calorisch vermogen te suppleren^ Het toe
komstige waterkrachtsysteem voor Oost-Java omvatte 
het project voor de waterkrachtcentrale Tempur, ge
legen op de helling van de Zuid-Smeru, maximaal 
vermogen -t̂  15.000 kW, en de bovenstrooms van de 
centrales Mendalan en Siman aan de Kali Konto ge
legen centrale Maron. Dit waterkrachtsystoem was op
gezet voor een debiet, dat 9 maanden per jaar in een 
gemiddeld jaar aanwezig is. Het is namelijk uit vele 
berekeningen gebleken, dat het niet economisch is om 
een waterkrachtcentrale hier te lande voor een nog 
groter debiet uit te bouwen, omdat dan in het alge
meen een veel grotere kapitaalsinvestatie nodig is, 
welke slechts een klein gedeelte van het jaar rende
ment afwerpt, zodat het geheel economisch onbevre
digend wordt. Voor het gehele Oost-Java-waterkracht-
systeem is dus slechts rond 9 maanden per gemiddeld 
jaar voldoende water aanwezig, en de meest econo
mische energieopwekking wordt verkregen door het 

tekort gedurende deze drie maanden met een minder 
kapitaalintensieve calorische centrale te suppleren. 
Het spreekt vanzelf, dat in een bijzonder droog jaar 
de suppletie zich over een langere periode zal moeten 
vlitstrekken, terwijl ook het te suppleren vermogen 
groter zal zijn. De op het totale waterkrachtsysteem 
te verwachten tekorten in de Oostmoessonperiode wer-
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den becijferd op 6000 kW Op grond hiervan werd de 
bouw van een calorische centrale geprojecteeid te 
bouwen na voltooiing van het waterkrachtsysteem 
welke centrale een capaciteit van 6000 kW plus reserve 
of rond 10 000 kW zou moeten hebben 

Waar onder de vooroorlogse omstandigheden de uit
bouw van het gehele waterkraohtsysteem aangepast 
aan de groei van de netbelastmg zich over een periode 
van vele jaren zou uitstrekken, bleek het economisch 
verantwoord om voordat de bouw van de giote calo
rische centrale tot stand zou komen nog op een an
dere wijze m de Oostmoesson-tekorten te voorzien î n 
wel door het ontginnen van de uitzonderlijk gunstige 
•waterkrachtmogelijkheid m de Kali Brantas bij de dessa 
Sengguruh 

In verband hiermede werd de centrale Sengguruh 
als een zeer eenvoudig een-machme-centrale gepro 
jecteerd omdat deze centrale bestemd was om maxi
maal 4 a 5 maanden per jaar m de Oostmoessonpenode 
te draaien De bouw van deze centrale Sengguruh was 
ook daarom economisch verantwoord, omdat de stoom-
centrale Semampir daterend uit 1911 welke van 1938 
af m de Oos'^moessonperiode zoals boven vermeld 
moest suppleren een zeei oneconomisch opw ekappa 
iaat voimde 

Tot de bouw van Sengguruh werd in 1938 besloten en 
m 1939 werd met de uitvoering een aanvang gemaakt 
De bouwwerkzaamheden konden — zij het m een zeer 
veilangzaamd tempo — voortgezet worden to+ begin 
1943 waarna zij geheel werden stopgezet om eerst m 
1949 hei vat te woiden 

Inmiddels waren door de oorlogshandelingen de om
standigheden in de energievooizienmg van Oost-Ja\a 
ten zeerste gewijzigd De centrales Mendalan en Siman 
werden m 1948 tijdens de tweede politionele actie op
geblazen De stoomcentrale Semampir werd tijdens de 
Japanse bezetting ten dele gesloopt en m de woelige 
naoorlogse tijd ten dele vernield Ondanks dit alles 
slaagden de Amem-techmci erin om de centrale Se
mampir eind 1945 wederom voor een deel m bedrijf te 
stellen ten behoeve van de energievoorziening van Su-
rabaja 

De 1 econstructie van de centiales Mendalan en Si
man vierd m 1949 ter hand genomen en eveneens de 
afbouw van de centrale Sengguruh Besloten werd om 
zodra de centrale Sengguruh gereed zou komen deze 
de eerstkomende jaren met als suppletiecentrale te 
gebruiken doch als volwaardig opwekapparaat dat het 
gehele jaar zou moeten draaien De hieraan verbonden 
bezwaren werden afgewogen tegen het grote voor
deel, dat het belangrijke \ermogen van Sengguruh het 
grote energietekort m Oost-Java zou kunnen helpen 
verkleinen Het was duidelijk dat het draaien m de 
Westmo-^ssonperiode waarin de Brantas zeer veel zand 
afvoert, slijtage van de turbine zou meebrengen doch 
de voordelen waren dusdanig groot da*- de kosten voor 
de m een later stadium gedeeltelijk te vernieuwen tur
bine daar geheel tegen op wogen 

Het programma van de energievoorziening voor Oost-
Java omvatte behalve de voltooiing van de centrale 
Sengguiuh d-> reconstructie vaa de centrales Mendalan 
en Siman en de bouw van de genoemde 10 000 kW 
dieselcentrale te Surabaja Dit laatste m tegenstelling 
met de vooroorlogse plannen waarbij als boven uiteen

gezet de dieselcentrale gebouwd zou worden na de 
voltooiing var het gehele waterkrachtsysteem De 
enorme stijging van de bouwkosten na de oorlog maakte 
h^t echtei noodzakelijk dat de kapitaalintensieve bouw 
van de centrale Tempur naar een later stadium ver
schoven werd terwijl de minder kapitaal vereisende 
dieselcentrale te Surabaja de vooikeur kreeg Ook 
speelden de onveiligheid en de onmogelijkheid om het 
bouwterrein van de cen+rale Tempur, gelegen m het 
verlaten Zuid-Smeru-gebied te bei eiken een voorname 
rol 

De data van mbedrijfstellmg van genoemde centrales 
waren als volgf" 
Inbedrijfstelling stoomgedeelte centrale Semampir 
December 1945 700 kW, tot 1948 oplopend tot 5500 kW, 
bijgeplaatst 3 nieuwe diesels op Semampir m de loop 
van 1949 2400 kW 
Ie machine centrale Mendalan Aug 1951 6500 kW 
Ie machine centrale Siman Januari 1952, 4000 kW 
centrale Sengguruh Maart 1952 2800 kW 
Ie machine dieselcentrale Ngagel Maart 1953 1000 kW 
5 volgende machines Ngagel a 1000 kW m de loop 
van 1953 
4 volgende machines Ngagel a 1000 kW m de eerste 
helft van 1954 

BESCHRIJVING WATERKRACHTCENTRALE SENG
GURUH 

a Algemene gi ondslagen. 

In verband met het karakter van suppletiecentrale in 
de Oos'"moessonperiode werd de centiale Sengguruh 
gebaseerd op het minimumdebiet van de Kali Brantas 
ter plaatse 

De uitzondei lijk gunstige mogelijkheid voor een cen
trale nabij dr3 dessa Sengguiuh is ontstaan door een 
oude lavabank aan de oppervlakte tredend 100 m 
beneden de samen\loeimg van de Kali Brantas en de 
Kali Lesti De Brantas vei toont hier over een zeei 
kort gedeelte een viij groot vei'val geconcentreerd m 
enkele wa+ervallen 

Door de vooimalige Dienst voor Watei kracht en 
Electnciteit waren gedurende elf jaren metingen ver
licht op een punt gelegen iets bovenstrooms van de 
door de Niwem gepiojecteerde inlaat De door deze 
Dienst bepaalde karakteristieken van de rivier ter 
plaatse waren 

350-daags debiet 20,8 m^/sec 
270-daags debiet 27 8 m'i/sec 
minimumdebiet m een uiterst droog jaar 
15 m^/sec 
grootste gemeten bandjirafvoer 169 m'i^sec 
grootste catastrophale bandjir, gerekend vol
gens M e 1 c h I o r uit de regenval en het 
stroomgebied met een coefficient 

« = O 52 920 m'i/sec 

Dt3 metingen door de Niwem vei richt m de jaren 
1938 1939 1940 en 1941 gaven een minimum debiet aan 
dat beneden de 20 m'̂ /sec daalde Na de voltooiing 
van de dam werden uit de waterstanden de maximale 
bandjirs berekend waarbij geconstateerd moest woiden 
dat de berekende catastiophale bandjn van 920 m-̂ /sec 

file:///ermogen
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ver overschr,3den werd en op 1200 m'/sec gesteld moest 
worden 

Opgemerkt worde dat, waarschijnlijk ten gevolge 
van de ontbossing m de jaren 1950 1951 en 1952, het 
minimum debiet van 15 m-s/sec telkenjare gedurende 
zeer korte tijd optrad en dat de hoogste bandjirstanden 
nog hoger waren dan de waterstanden waarbij afvoeren 
van 1200 m^/sec gemeten werden 

De Kali Brantas voert in de Oostmoessonpenode 
helder zand- en slibvrij water af, terwijl de Kali Lesti 
daarentegen een hoog gehalte aan vaste en zwevende 
stoffen bezit Ook m de Westmoesson is het Brantas-
water relatief schoner dan het Lesti-water 

Het water van de Brantas en de Lesti is bij een ge
zamenlijke afvoer van 30 m^sec nog met gemengd zo
dat een duidelijke afscheiding tussen helder water 
langs de rechter oever, afkomstig van de Brantas, en 
troebel water langs de Imker oever, afkomstig van de 
Lesti, IS waar te nemen Van deze omstandigheid werd 
m het project zoveel mogelijk geprofiteerd, zodat, in
dien meer water aanwezig is dan de centrale Senggu-
ruh kan verwerken, m hoofdzaak Brantaswater wordt 
afgetapt Bij dalende debieten wordt dan naar verhou
ding steeds meer Lesti-water ingelaten doch bij deze 
mimmumdebieten is het zandtransport zeei gering 

De bodem ter plaatse van de geprojecteerde dam be
staat uit een harde sterk gespleten lavabank van ge
ringe dikte, welke aan de Imker oever door de schuren
de werking van het zandhoudende Lesti-water op 
-f- 270 ligt en aan de rechterzijde op + 271 In verband 
met deze hoogte en de doorlaatbare conglomeraten op 
de oevers werd besloten, de kruin van de stuw niet 
hoger dan 273 50 te maken Aan de benedenstroomse 
zijde van de watervallen vertoont de Brantas slechts 
een zeer flauw verhang, zodat de centrale, teneinde zo 
kort mogelijke tunnels te krijgen, zo dicht mogelijk bij 
de waterval geprojecteerd moest worden Bovendien 
wees het geologisch onderzoek van het terrein uit dat 
beneden de laatste waterval de vaste formatie steil 
wegvalt en de hoge oevers slechts uit losse, afstortende 
conglomeraten bestaan Dit leidde ertoe, de centrale 
te projecteren als een schachtcentrale met een bene-
denwatertunnel door de nagenoeg verticale rotswand 
uitkomende enige tientallen meters beneden de water
val 

Het Oostmoessonpeil van de rivier bij de uitmondmg 
van de afvoertunnel is + 250,50 Teneinde tijdens de 
Oostmoessonpenode de invloed van wisselende beneden-
waterstanden op het turbinevermogen te elimineren, 
werd de waterspiegel in de afvoertunnel op + 251,00 
gefixeerd De bruto valhoogte van het waterkrachtwerk 
Sengguruh werd aldus 273,50 (kruin van de stuw) — 
251,00 ^ 22,50 m Het theoretisch vermogen hiervan, 
mdien dus geen drukverliezen m het gehele hydrau
lische systeem inclusief de tvirbme zouden optreden, is 

(15 X 22,50 X 1000) 75 = 4500 pk 

b Het hydraulische systeem. 

Als boven vermeld, werd het stuwpeil op 273,50 
gefixeerd In verband met de slijpende werking van het 
zand werd de dam zodanig geconstrueerd, dat hij zon
der enig bezwaar 15 cm zou kunnen afslijten alvoiens 
dit invloed op de aangenomen netto valhoogte zou 

hebben, d w z de kruin van de stuw werd m werkelijk
heid uitgevoerd op + 273,65 

De drukverliezen m het mlaatbouwwerk, te weten de 
fijnroosters en de mlaatsluis, zijn totaal op 0,30 m 
berekend 

De lengte van de toevoertunnel is 360 m De natte 
doorsnede van deze tunnel is 6 38 m- De gemiddelde 
watersnelheid bij 15 m'^/sec is 2,35m/sec, waaruit het 
verhang van de bodem en de waterspiegel op 0,00118 
werd berekend De totale drukverliezen in de tunnel zijn 
dus 360 X 0,00118 = 0,43 m veihgheidshalve op O 50 
m genomen 

Bij bovenstaande berekeningen werd gebruik gemaakt 
van de formule 

V = k X V '^ •^' 
waarm, zoals bekend R = de profielradius, J = het 

100 ^ R 
/erhang, k = en waarin m voor de geschuui de 

m - f - ^ R 
afgepleisterde tunnelwanden op 0,35 weid genomen 

Metingen na de mbedrijfstelling toonden aan dat 
deze aanname met de practijk overeenstemde 

De drukleiding is als een verticale gewapend beton
nen schacht uitgevoerd, welke met een grote afronding 
aan de toevoertunnel aansluit De toevoertunnel loopt 
door als overlaattunnel naar een m de verticale 
rotswand gebouwde overlaat Aangezien tijdens bedrijf 
in de toevoertunnel een snelheid van 2 35 m/sec optreedt 
en het water m de overlaattunnel stilstaat, zal de wa

ys 
terspiegel m dsze tunnel = 0,28 m hoger staan 

2g 
d w z dat ter plaatse van de aftappmg der drukschacht 
de waterspiegel een sprong maakt Bovendien zal de 
drukschacht met 3 m diameter de neiging hebben om 
een werveling te veroorzaken, waardoor abnoimale 
drukverliezen kunnen optreden. Dit werd vermeden 
door aan de hand van modelproeven de kolkvormmg 
boven de drukschacht, door het inbouwen van een zeer 
bijzonder gevormd lichaam, te beletten 

De drukverliezen m de 29 m lange drukschacht 
waarin de watersnelheid gemiddeld 2,12 m/sec bedraagt, 
werden berekend op 29 X 0,00102 = 0,03 m 

Tezamen met de bochtverhezen ad 0,17 m is het 
drukverhes m de schacht op 0,20 ra berekend Vermeld 
worde dat de verhezen m de schacht berekend werden 
met de formule 

V = k X R ^'' X J ^̂  
waarin k op 80 werd gesteld Deze coefficient k = 80 
voor druktunnels werd uit metingen m de druktunnels 
en drukbuizen m gewapend beton m de centrales Men-
dalan, Djelok en Ketenger bepaald De practijk leert 
dat, mdien de buizen enige jaren in gebruik zijn, deze 
coëfficiënt door algengroei op de betonhuid meestal nog 
iets hoger wordt Gezien de zeer korte drukschacht van 
Sengguruh werd dit m de toekomst te verwachten voor
deel met verder in beschouwing genomen 

De totale drukverliezen volgens het bovenstaande zijn 
dus O 30 + 0,50 + 0,03 + 0,17 = 1 m 

De uitgevoerde bruto valhoogte is, als boven vermeld 
22,50 m, zodat de netto valhoogte 21,5 m bedraagt 

De Morgan-Smith turbine heeft bij 15 m'̂ /sec een 
rendement van 0,91 zodat het netto turbinevermogen 
(15 X 215 X 910) 75 = 3910 pk bsdraagt 
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Het rendement van het gehele waterkrachtwerk, 
waarbij dus alle vei liezen m het gehele hydraulische 
sys''eem en de tuibme zijn verwerkt, is dus 3910 4500 
= 0 87 Dit IS voor een watei krachtwerk uitzonderlijk 
hoog te noemen en is alleen te danken aan het betrek
kelijk korte, ruim gedimensionneerde hydraulische 
systeem, geheel uitgevoerd m beton met zeer geringe 
wrijvmgsverliezen 

Ter completering van het bovenstaande wordt nog 
vermeld, dat het rendement van de op de turbine ge
koppelde General Electric generator bij vollast 0,961 
bedraagt, zodat het netto af te geven generator
vermogen 3910 X 0,736 X 96,1 = 2770 kW bedraagt 
In de practijk bleek, dat bij 2800 kW de waterspiegels 
volkomen overeenstemden met de berrSkende waarden 

c Dam mei mJaatbouivioerk 

Ofschoon de rivierbodem ter plaatse van de dam op 
een harde lavabank staat, werd de vorm van de dam 
toch zodanig bepaald, dat aantasting van de rivierbo
dem ook mdien deze uit losser materiaal bestaan zou 
hebben, vermeden zou worden De juiste vorm weid m 
het laboratorium van het Departement van Verkeer en 
Waterstaat te Bandung m het jaar 1940 bepaald 

De benedenwaterstanden bij de stuw weiden globaal 
verkregen door de debietkromme der Kali Brantas voor 
kleine debieten, beschikbaar uit de gegevens van het 
Waterkrachtkadaster, op logarithmisch papier rechtlij
nig door te trekken Aldus werd gevonden, dat een 
bandjir van 920 mPjsec het benedenwater 4 60 m zou 
doen stijgen, terwijl de overstorthoogte over de dam 
3 70 m zou bediagen bij een damlengte van 56,5 m De 
hoogste waterspiegel zou dus 273,65 -|- 3,70 = + 277,35 
bedragen Op gi ond hiervan werd de bovenkant van het 
metselwerk, waarop de wmdweiken opgesteld staan 
op + 278,50 gesteld 

Na de voltooiing van de dam werden echter bandjirs 
geconstateerd waarbij het bovenwater tot 279 steeg, 
zodat de bovenkant van de peilers geheel onder water 
verdwenen zonder dat dit evenwel schade veroorzaakte 
Uit deze waterstand werd een benaderde afvoer van 
1200 m^/sec berekend 

De verticale voorzijde van de dam werd opgetrokken 
m gemetselde vooraf gereedgemaakte grote betonste-
nen waardoor -sen zeer snelle bouw m verband met de 
beschikbaie tijd m een Oostmoessonseizoen, werd mo
gelijk gemaakt De hierachter liggende kern van de 
dam bestond uit cyclopenbeton op basis van een kalk-
tras mortel De kop van de bovenste laag weid gestort 
met een vette steenslagbeton ter dikte van 1 m De 
steenslag was afkomstig van het uit de tunnels uitge
schoten materiaal 

Uit een modelproef werd de hoek tussen mlaatrooster 
en as van de dam bepaald Deze hoek is groter dan 90° 
Uit de modelproeven bleek dat op deze wijze zo weimg 
mogelijk zand naar binnen getrokken werd 

Voor het mlaatrooster is een gewapend beton plaat 
aangebracht, welke van boven schoongespuid kan 
wolden, terwijl tevens deze plaat met onderspui is in
gericht Verder zijn m het mlaatbouwwerk gewapend 
betonnen geleideschotten aangebracht, waarvan de 
plaatsing en de afmetingen geheel aan de hand van een 
modelproef zodanig werden vastgesteld dat de water-

snelheid over het gehele, 15 m lange mlaatrooster 
constant is 

Inlaatbouwwerk en dam werden m dne bouwputten 
gemaakt , voor de uitvoering wordt naar de foto's met 
onderschrift verwezen Dam en mlaatbouwwerk werden 
m de Oostmoessonpenode 1940 — 1941 gebouwd 

d Toevoettunnel, overlaaitunnel en d7 ukschacht. 

De toevoertunnel met als verlengde daarvan de over-
laattunnel weid van twee zijden uit met handboren 
gedreven met een gemiddelde vordering van 1 meter 
per dag per tunnelfiont Het tunnelgedeelte, gedreven 
vanaf het mlaatbouwwerk had met zeer grote water-
bezwaren te kampen De tunnel lag namelijk juist op 
de giens van lava en watervoerende conglomeraten 
Twee 10" centnfugaalpompen waren nodig om dit tun
nelgedeelte droog te houden Het theoretisch profiel gaf 
14 m* grondverzet per m' tunnel In de practijk bleek 
dit 7% meer te zijn en dus op 15 m* per m' neer te 
komen De voering van de tunnel werd m kalistenen 
metselwerk m cementspecie me*- een zorgvuldige pleis-
terlaag opgetrokken Voorzover het dramagewater 
onder druk achter de muren kwam te staan, werd dit 
dooi koperen pijpjes door het metselwerk afgevoerd, 
v^elke pijpjes na voltooiing met pluggen afgesloten 
werden In de lengterichting loopt onder de gehele tun
nel een drainage van geperforeerde betonbuizen m 
mdjoek De constante stroom kristalhelder wa^er, af
komstig van deze drainage, wordt gebiuikt voor koeling 
van de turbine- e,i generatorlagers en woidt met een 
hydraulische ram opgepompt naar het drukwaterreser-
voir ten behoeve van drinkwater voor de dienstwonin
gen 

Bijzondere moeilijkheden als schuivende lagen enz 
werden tijdens de uitvoering met ondervonden Tijdens 
de bouw werd van twee zijden door een 10" plaatijzeren 
leiding verse buitenlucht met blowers naar de tunnel-
flonten geperst, terwijl de tunnel zelf als afvoer voor 
de gassen afkomstig van het schieten, fungeerde 

De overlaat op het einde is m verband met het gebrek 
aan plaatsruimte geheel m gewapend beton gecon
strueerd 

De drukschacht werd zowel van boven naar beneden 
als van beneden naar boven door de massieve lava ge
hooid De voering van de drukschacht bestaat uit een 
gewapend beton mantel 

e Machinekamers en machmeschacht. 

De schacht komt uit onder de loopkraan van het bo
vengrondse centralegebouw Op de bodem van deze 
schacht bevindt zich het turbineaggregaat waarvan de 
ondersteuning tevens de machinekamer vormt 

Het boren vaii de schacht geschiedde zowel van boven 
naar beneden als van beneden naar boven De bekleding 
van de schacht is uitgevoerd m metselwerk van vooraf 
gereedgemaakte kegvormige betonblokken waarachter 
± 50 cm vulbelon Achter deze vulbeton is een drama-
gesysteem aang ebracht 

Naast deze raachmeschacht, dienende m de eerste 
plaats voor het transport van de machines vanaf de 
centralevloer naar de machinekamers en ten tweede 
voor aanvoer van verse lucht, is een tweede schacht 
gebouwd waarin is ondergebracht een wenteltrap met 
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bordessen en een hal fc i rkelvormig warme luch tkanaa l , 
In de t r apschach t zijn tevens de bedieningskabels l angs 
de wanden bevestigd. Op ieder bordes van de t r a p is een 
mspectieluik n a a r de warme luch t schach t g e m a a k t ten 
behoeve van de m deze schacht opgehangen 6000 volt 
hoofdkabels De wen te l t r ap zelf is m t vooraf gereedge
m a a k t e gewapend beton t reden opgetrokken, terwijl de 
wanden m beton zijn ui tgevoerd met een blijvende bin-
nenbekist ing van baks teen . 

Langs deze t r a p s c h a c h t word t door de gene ra to r 
lucht aangezogen, zodat de a tmosfeer ook m de turb i 
nekamer , ofschoon de vloer h ie rvan 28,75 m beneden 
het vloerpeil van de cent ra le ligt, a a n g e n a m e r is dan 
m het bovengrondse centra legebouw. 

De vloer v a n de t u r b i n e k a m e r word t in feite gevormd 
door de bovenzijde van de geheel in gewapend beton 
ui tgevoerde turb inespi raa l . 

De bovenzijde van de t u r b i n e k a m e r is een gewapend 
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beton constructie in de vorm van een afgeknotte kegel, 
waar de generator op rust. Op de g-enerator steunt het 
draaglager, hetwelk de verticaal naar beneden gerichte 
krachten via de hoofdas moet opvangen. De resulteren
de kracht op het draaglager bestaat uit het gewicht 
van de draaiende massa van generatorrotor en turbi
neloopwiel en bovendien de hydraulische druk op het 
loopwiel. Op de betonnen kegel werken : 

gewicht van de generatorstator 12,25 ton 
lajgerconstructie enz. 7,53 ton 
draaiend gewicht, bestaande uit : 
rotor opwekker, rotor generator, loopwiel 
turbine en draaiende delen draaglager 21,40 ton 
hydraulische kracht op het loopwiel 16,00 ton 
diverse onderdelen 2,59 ton 

59,77 ton 

Deze kracht is geconcentreerd op de ringvormige 
bovenkant van de afgeknotte kegel. Hierbij komt dan 
nog het in een horizontaal vlak liggende draaimoment, 
veroorzaakt door de electrische krachten op de stator. 

Het kegelvormige betonnen lichaam is zeer geschikt 
om zowel de verticale krachten als het draaimoment 
met een minimum aan materiaal op te nemen. 

Vanuit de turbinekamer is een verbindingstunnel 
naar de Brantas-rivier gemaakt, zodat een gemakkelijke 
inspectie van het benedenwaterkanaal mogelijk Is. Deze 
inspectietunnel ligt voor een deel in de later met stenen 
opgevulde grot Goa. 

Aangezien de vloer van de turbinekamer op -f 256.00 
ligt en catastrophale bandjirs zijn opgetreden waarbij 
het water tot + 257,50 steeg, is deze tunnel door drie 
waterdichte plaatijzeren deuren af te sluiten. 

De afvoertunnel heeft dusdanig grote afmetingen, dat 
de uitvoering als enkelvoudige tunnel niet mogelijk 

bleek. De afvoertunnel ligt namelijk onder de lavabank, 
waarvan de onderste laag uit zeskante stollingsprisma's 
bestaat, gevormd overeenkomstig Belgisch bazalt. Deze 
zuilen hadden de neiging bij het boren en schieten uit 
de laag los te laten, zodat de uitvoering zeer riskant 
voor de arbeiders was. Door de tunnel als twee naast 
elkaar gelegen tunnels uit te voeren, konden de risico's 
belangrijk verminderd worden. 

De omgevingstemperatuur tijdens het boren van deze 
afvoertunnel liep op tot boven de 40° C, terwijl de 
vochtigheid zo groot was, dat in een lich^'e nevel ge
werkt moest worden. Ondanks deze zeer grote moeilijk
heden gelukte het deze tunnel zonder één persoonlijk 
ongeval tot stand te brengen. 

Opgemerkt worde, dat het benedengedeelte van alle 
schachten in de regentijd een grondwaterdruk van ± 10 
nieter hebben te weerstaan. Zij zijn in de practijk water
dicht gebleken. 

Na de inbedrijfstelling traden alleen moeilijkheden op 
bij het ringvormige warmeluchtkanaal van de genera
tor. Oorspronkelijk was rond de generator een gewa
pend beton loopbordes aangebracht. Na de inbedrijfstel
ling bleek de verwarming van deze betonplaat lekkages 
te veroorzaken aan de onderzijde van de plaat, waar
door de generatorruimte vochtig werd. Bij het 
openhakken bleek bovendien het benedengedeelte van 
het ingemetselde drainagesysteem verstopt te zijn. Het 
gewapend beton bordes werd daarom vervangen door 
een losliggende plaatijzeren bordes, terwijl de drainage 
als een zichtbaar pijpsysteem van 3 " buizen in de 
generatorkamer werd verlegd, hetgeen in de practijk 
geen verdere moeilijkheden heeft opgeleverd. 

Op het einde van de afvoertunnel zijn schotbalken 
aangebracht, waarmede het peil van het benedenwater 
bij een afvoer van 15 m'̂ /sec op + 251.00 gehouden 
wordt. 
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f. Centi-alegebouw. 

Het centralegebouw bevat niet veel meer dan een 
montageruimte op ö.a vloer aan weeiszijden van de 
machineschacht, met een boven m het gebouw aange
brachte 20 tons loopkat. In he^ centralegebouw is 
verder het schakelbord opgesteld en de 6 kV schakel
ruimte. De machine woidt vanaf het schakelbord 
bediend en geschakeld. In de turbmeiuimte kan men 
alleen de stilstaande turbine aanzetten of de draaiende 
turbine stopzetten. 

In het centialegebouw zijn tevens ondergebracht het 
magazijn en een kleine werkplaats. 

g Ttirhme-aggi egaat. 

De kenmerken voor de turbine zijn : 

netto drukhoogte 18,5 m 
netto zuighoogte 3,0 m 

totale netto valhoogte 21,5 m 

vermogen bij Q ^ 15 m'̂ /sec en een turbinerendement 
van 91% : 3910 pk. Het specifieke toerental van deze 
turbine is dus : N^ = n^^N : H^ ' ' '= ny'3910 21 S '̂'* 
= n X 1,35, waarin n :=: het aantal omwentelingen per 
minuut. 

Voor deze grondslagen kan men theoretisch twee 
tuibmes ontwerpen. In de eerste plaats een Francis 
turbine met ongeveer 254 o p m ; m de practijk zou dit 
neerkomen op een Francis turbine met een 22-polige 
generator en 273 o p m Verder kan men een jDropeller 
(Kaplan turbine) ontwerpen met 334 o p.m. en een 18-
polige generator. 
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Aan de tuibmeleveiancieis weid brj de otfertcaan-
viaag overgelaten welke tuibme zij zouden aanbieden 
Hierbij bleek dat practisch alle fabrieken de voorkeur 
gaven aan de Francis-turbme, omdat deze op zichzelf 
veel goedkoper is dan de Kaplan-turbme, ofschoon de 
generator in veiband met het geringer aantal omwen
telingen duurder werd Slechts een fabrrkant, die uit
sluitend Kaplan-turbmes fabriceert, bood drt type aan, 
waarvan de prijs echter ver boven die van de Francis-
turbme lag. De specrfreke voordelen van de Kaplan-
turbme, namelijk het aanpassen aan een wisselende 
belasting en drukhoogte door behalve de lerdschoepen 
ook de piopellerbladen te verstellen, komen m Senggu
ruh, v/aai met een constante belasting en een constante 
druk wordt gedraaid, m het geheel met tot hun recht 
Maar ook een Kaplan-turbme met vaste bladen bleek 
nog aanzienlijk duurder te zijn dan een Francis turbine 

den van de Niwem terugkwam Dit was betrekkehjk 
eenvoudrg, omdat de materralen rechtstreeks uit Aus
tralië werden aangeboden In 1949, acht jaren na de 
verzending uit Amerika, waren de materialen eindelijk 
m Surabaja verzameld 

Reeds m 1947 werd, ofschoon de centiale Sengguruh 
toen nog geïsoleerd was, te Surabaja met de aanmaak 
van de djatihouten mal voor de turbmespoi aal begon
nen Deze mal werd met verrassende nauwkeurigheid 
door Chinese meubelmakers gefabriceerd en wel zoda
nig, dat ZIJ gemakkelijk m delen uitneembaar was 

Toen m 1949 eindelijk met de voltooiing van Senggu
ruh kon worden begonnen, kon dit m betrekkelijk korte 
tijd geschieden, omdat inmiddels alle materialen en 
machinerieën te Surabaja gereed lagen 

De regulering van de M o r g a n S m i t h 
turbine geschiedt door middel van een W o o d 
w a r d hydraulische régulateur Het sn.^lheids-
element van deze régulateur wordt electrisch 
aangedreven en is electrisch gekoppeld met de 
hoofdmachine Het arbeidsvermogen benodigd om 
de leidschoepen van de turbine te sluiten of te ope-

Juist voor het urtbreken van de wereldoorlog m 1939 
was de Sengguruh-turbrne bij de Zwitserse frrma Bell 
m Kriens besteld Na Mei 1941 werd deze bestelling 
gecanceld en werden in Amerika offertes aangevraagd 
Dl*- leidde tot de bestelling \ an de turbine bij Morgan 
Smrth en van de generator brj General Electric Het 
aggregaat weid m Novembei 1941 uit Amerrka ver
scheept en bevond zich midden m de Pacific Ocean op 
Pearl Harbour-Day De machrne weid daarop m Aus-
tialie gelost, tezamen met het complete electrische 
schakelmateriaal Dit materiaal werd door de in Aus
tralië verblijf houdende Ned Indische regeringsambte
naren grotendeels verkocht Na de oorlog, rn 1947, werd 
de turbine met de generator welke onverkoopbaar 
gebleken waren, wederom teruggekocht Het merk
waardige was dat van de ovei vele Australische firma s 
verspreide materialen practisch alles wedrSiom m ban

nen, wordt verkregen urt een ohedruksysteem, gevoed 
door een electrisch aangedreven tandwielpomp met 
wmdketel Bij afschakeling van het volle generatorver
mogen sluit de turbine m 5 seconden Deze lelatief 
korte slurttrjd is alleen toelaatbaar omdat gezien de 
zeer korte drukschacht en de geringe water snelheid, de 
drukstoot nog binnen redelijke grenzen blijft. De régu
lateur IS verder voorzien van de normale beveiligingen, 
waaidoor bij wegvallen van de oliedruk overschiijdrng 
van bepaalde lagertemperaturen enz de turbine tot 
stilstand wordt gebiacht 

Teneinde de zeker herd te hebben, dat brj onvoldoende 
watertoevoer de kans is uitgesloten dat de turbine meer 
verbruikt dan door de tunnel wordt aangevoerd, d w z 
dat de tunnels droog worden gedraaid, is m de over-
laattunnel een vlotter aangebracht, welke door een 
electnsche overbrenging de opening van de régulateur 
begrenst Wanneer de waterspiegel m de tunnel dus 
door een of andere ooi zaak zou dalen, vermindert de 
turbine automatisch haar afgegeven vermogen en past 
zich dus aan de beschikbare waterhoeveelheid aan 

Gezien de zeer grote afmetingen van het toevoersys-

Doorsg 8-li 
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teem, is van het aanbiengen van een turbme-afsluiter 
afgezien De enige afsluitorganen zijn dus de inlaat-
schuif bij het begin van de tunnel en de turbmeleid-
schoepen. Teneinde in noodgevallen de watertoevoer 
vanuit de centrale te kunnen afsluiten, is de mlaatschuif 
electrisch vanaf het schakelboid te bedienen 

De generator, fabrikaat General Electric, heeft de 
volgende hoofdkenmerken 

3300 kVA bij cos Q = 0,8 6000 volt 3 phasen 50 
perioden 273 o p m 
Maxrmale rendementen 

3300 kVA, cos Q = O 8, 
3300 kVA, cos Q = 1,0, 

2640 kW = 1] 95,6 
3300 kW r= 1] 96,7 

De benodigde koellucht van de generator is 340 m^ 
per minuut De lucht wordt door drie oliefilters aange
zogen Twee hiervan zijn geplaatst m de generator rurm-
te en de derde m de turbinekamer Hierdoor wordt een 
constante toevoer van verse lucht vra de schachten 
gewaarborgd waardoor de atmosfeer m de ondergrondse 
ruimte zeer behagelijk is 

Indien de belasting wordt afgeschakeld, lopen genera
tor en turbine, gezien A& zeer geirnge wrijving m de 
lagers, ongeveer anderhalf uur door zonder tot stilstand 
te komen Aangezien het wenselijk rs voor het vertrcale 
draaglager, dat het toeiental niet ver beneden het 
normale zakt, omdat dan de draagsegmenten van het 
hoofdlager als het ware door de oliefilm beenzakken en 
metallisch contact ontstaat, is op de lotoi een ohedruk-
remmrichting aangebracht, zodat na het afschakelen 
snel gestopt kan worden 

Het draaglager is volgens het patent General Elec
tric geconstrueerd Drt patentlager bestaat uit een ge
groefde draarende staalplaat, die stijf met de as ver
bonden is, en een gegroefde Si-ationnaiie, van wrtme-
taal voorziene draagplaat Deze draagplaat heeft enige 
flexibiliteit, omdat ze door een zeer groot aantal veren 
met vooispanmng wordt gedragen Kleine afwijkingen 
m de ui'lijning van de as worden op deze wijze auto
matisch gecompenseerd 

De olie van de genei atorlagers wordt met het uit 
het diainagesyst,2em afkomstige heldere en koude 
water gekoeld 

h Electrische schakelaanleg 

De klemmen van de generator zijn met 6000 volt 
hoogspanningskabels rechtstreeks verbonden met de in 
het centralegebouw ondergebrachte schakelruimte In 
deze schakelruimte staan de 6000 volt schelders, olie-
schakelaars de nodige ineet- en spanningstransforma
toren en de eigen-bedrijf-transformator opgesteld Van 
de 6000 volt rails gaan twee kabels naar de op het 
talud opgestelde 3300 kVA 6000/70 000 volt transfor
mator die aangesloten is op de naar het onderstation 
Bhmbing lopende 70 000 volt hoogspanningslijn 

In de centrale schachten en machinekamers is een 
65 volt noodverlichtmgssysteem aangebracht, gevoed 
door een accubatterij 

1 Bedrijfsresultaten 

Vermeld werd reeds, dat de centrale Sengguruh oor
spronkelijk ontworpen was om in Oostmoessonperioden 

met vrij schoon water suppletieenergie op te wekken, 
doch dat de zeer bijzondere naoorlogse omstandighe
den aanleiding gegeven hadden om de centrale het 
gehele jaar door te laten lopen Na twee bedrijfsjaren 
bleek, dat de slijtage van de schoepen van het vloei-
stalen loopwiel te verwaarlozen was, doch dat de ver
wisselbare bi onzen dichtingsiingen aan boven- en on
derrand van het loopwiel vrijwel versleten waren Deze 
rrngen zullen vervangen worden door nieuwe, zodra de 
m de tweede helft van 1953 te verwachten nreuwe 
Mendalan-aggregaten rn bedrijf gaan 

Zoals reeds vermeld, rs het theoretisch veimogen van 
de centrale Sengguruh 2770 kW, gevende een etmaal-
productie van 66 480 kWh Op basis van dit cijfer volgt 
hieronder een overzrcht van de theoretische kWh-pro-
ductie en de werkelijk afgegeven kilowattuien, met 
vermelding van het percentage dat deze laatst-» lioe-
veelherd urtmaakt van het theoretisch mogelijke 

Theoretische Werkelijke % 
productie productie 

Aprrl 51 t/m Dec '51 17 484 240 15 396 320 88 
Over 1952 24 331 680 23 047 080 94,7 
Over 1953 24 265 200 21558 200 88,8 

De theoretrsche productie kan over een langere pe
riode nimmer worden gehaald Hieivooi zijn drie re
denen te noemen In de eerste plaats zakte op Zon
dagen de belasting vaak zodanig, da^ Sengguruh moest 
worden stilgezet Het is namelijk niet mogelijk om de 
stoomcentrale Semampir voor korte tijd geheel buiten 
de productie te houden Ten tweede vermindert tijdens 
een bandjir, door het stijgen van de benedenwatei spie
gel, tijdelijk de drukhoogte, zodat het volle vermogen 
niet meer kan worden geproduceerd Tenslotte komt 
het tijdens zware bandjirs ook voor, dat er dusdanig 
veel drijvend vurl tegen de inlaatroosters blijft vast
zitten dat ae werkploeg bij de inlaat, ondanks tijdelijke 
versterking, niet bij machte is om het vuil snel genoeg 
te verwijderen, zodat vermindering van de ingelaten 
hoeveelheid water noodzakelijk is In dit \,3rband worde 
nog eens opgemerkt, hetgeen hierboven reeds urt-
voerig werd urteengezet, dat de centrale Sengguruh 
ontworpen werd als suppletiecentrale m de Oostmoes-
sonperiode, d w z in een periode waarin weinig ban
djirs en drijvend vurl optreden 

Het percentage opgewekte kWh ten opzichte van 
de theoretische mogelijkheid is, ondanks dit alles, voor 
het jaar 1952 en 1953, toch uitzonderlijk hoog te 
noemen 

Voornaamste leveranciers 

MORGAN SMITH York 

Penn , U S A 

WOODWARD, Rockford, 
111, U S A 

GENERAL ELECTRIC 

COY Schenectady, U S A 

DE BROMO, Pasuruan 

RUHAAK, Surabaja 

Turbine (turbinespiraal, 
m gewapend beton door 
WEMI uitgevoerd). 

Turbmeregulateur 

Generator 

20-tons loopkat 

Kastenbatterij 
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MACHINEFABRIEK Waterweerstand, 70 kV 

,,DE VULKAAN" Suiabaja lioogspanningsmasten 

WESTINGHOUSE ELEC

TRIC CORPORATION, 

Sharon, Penn., U.S.A. 3300 kVA 6/70 kV trans
formator 

Ontwerp en bouwipiding; W.E.M.I. 

Uitvoering : 

dam, inlaatbouwwerk, toe
voertunnel, af voertunnel: T h e T j w a n Y 

Surabaja. 
schachten, turbinehuis, ge
neratorondersteuning, zuig-
buis : W.E.M.L 

centralegebouw A.I.A.-BUREAU. 

n g, 



Inlaatbouwwerk en dam — 
boutostadium m het tnidden 
van de Oostmoesson 19J/O Het 
inlaatbouwwerk, op de voor
grond, rechteroever van de 
Brantas, is nagenoeg voltooid 
De bouioput V007 het m,idden-
gedeelte van de dam is ge-
maah*. De Itnkeroevermuur 
met het aansluitende damge-
deelte is voltooid De Brantas-
rivier stroomt door een relatief 
smalle opening langs de Imker 

oever 

Bouwput vooi het inlaatbouwwerk op de i echter oever 
in de Oostmoesson 1939. 

Door een onverwachte bandjir tijdens de Oosi'Tnoesson 
19JfO IS de situatie van de eeis e fo'fo op deze pagina 
gewijzigd De bouwput van het middengedeelte werd 
oüers roomd Het opgeworpen eiland voor deze bouw

put, duidelijk te zien op de eerste foto, is geheel 
verdwenen 

Het Bran^as-debiet stroomt langs de liitkeioever en dooi de spuisluizen tijdens het homoen laji het midden
gedeelte van de dam. 



Het middengedeelte van de dam is voltooid. Het ver
bindingsstuk van dit gedeelte met de linkeroevermuur 

is in aanbouw. 

In verband met een onverwachte bandjir in de Oost-
moesson 19Ji-0 heeft men de bouwputten vol laten lopen 
teneinde de druk op de tijdelijke afsluiting te vermin
deren. In het damgedeelte, aansluitende op de spuipeiler, 
is een verlaagd deel aangebracht, voor afvoer bij on

verwacht hoge waterstand. 

Op de bovenste fo
to de drievoudige 
tijdelijke afsluit-
dani van de bouw
put. Aan de rech
terzijde klei tussen 
bambuvlechtwerk ; 
aan de linkerzijde 
banibu hrondjongs 
gevuld met stenen; 
tussenvulling ste

nen blokken. 
De onderste foto 
toont de beschadi
ging na een enige 
uren durende over
spoeling ten gevol
ge van een ban
djir in de Oost-

moessonperiode. 
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De bovenstroomse zijde van de dam is opgetrokken uit 
vooraf gemaakte grote betonstenen, waarmede zeer 
snel werken mogelijk ^oas. De kern bestaat uit cyclo-
penbeton in magere specie. De toplaag van vette beton, 
welke tot aun de gebogen houten profielen zal reiken, 

is nog niet aangebracht. 

Benedenstroomse zijde van de dam. Ook hier moet 
de toplaag van beton nog worden aangebracht. 



Hierboven een afbeelding van het model van het wlaatbouwioerk m het WaCerloop' 
kundig Laboratorium te Bandung Het doel van deze modelproef noas ten eerste om 
de hoek tussen mlaatroostei en rivieras te bepalen, opdctf zo weinig mogelijk zand 
tijdens de normale Ooa^moessondebieten naa-i binnen getrokken wordt , ten tioeede 
werd bij deze proef de plaatsing van de geuapend betonnen letschotten bepaald f 
welker func\e ts een gelijkmatige waterverdeling over de gehele mlaatbreedte te 

verki ijgen 

Nevenstaande afbeelding geeft de voltooide inlaat weer. 
Be onderspui is duidelijk te zien. Rechts de m de model
proef bepaalde geioapend betonnen schotten De schuif 
op de achtergrond is zowel voor boven- als onderspuiing 
De rechter onderspuischuif is op de foto met te zien. 
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De dam, tijdens een overlaat van ± 30 m'^lsec. De dam tijdens een oa*ast7 ophale bandpr van meei 
dan 1200 m^jsec 
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Op de overgang van vnjspiegeltoe-
voertunnel naar turbmedrukschacht 
zou zonder speciale maatregelen een 
grote draaikolk ontstaan. In model-
proeven werd de vorm van een kolk-

bestiijder vastgesteld 

Hierboven op de rechterfoto een op
name van het m,odel zonder kolkaf-
•weiing, waarbij duidelijk de kolk 
boven het hart van de turbineschach"-
is te zien Op de linkerfoto is een 
combinatie van een diiehoekig 
lichaam met een onder Jf5° hellende 
plaat aangebracht. Het is duidelijk 
zichtbaar dat, terwijl de uatei hoe
veelheid op beide foto s dezelfde is, 
er dan geen sprake is van kolkvor-
nimg. Het op de achtergrond naar 
links afbuigende tunnelgedeelie is de 

overlaat tunnel 

Op nevenstaande toto is de ui*voering 
m de werkelijkheid zichtbaar De foto 
IS tegen de waterrichting m genomen 
Op de voorgrond beneden ts de af
ronding tussen vloer toevoertunnel 
en drukschacht te zien. Op de vloer 
van de tunnel ligt een tijdelijke 
houten afdamming om modderwatei 

uit de turbine te houden. 

r^ .4 j 

De onderste foto is genomen vanaf 
de koTkafweer tijdens volbelaste tm-
bme, dwz een doorstroming van 
15 tri^lsec. Op de achtergrond het 
normale gewelf vain de toevoertuiDiel. 
Ter plaatse van de kolkafweer is de 
doorsnede vergroot De punt van de 
kolkafweer hangt aan een gewapend 
betonnen balk %n het m.idden van de 
foto, welke boven water is gelegen 
en alleen constructieve betekenis 

heeft. 



Nevenstaande foto toont de m de 
lava uitgebroken overgangsbocht van 
drukschacht naar turbinespiraal Dit 
punt ligt ongeveer dertig meter be
neden de vloer van het bovengrondse 
centralegebouw Aan de ondeizijde 

is de lava gestold m zeskante 
prisma s 

In het midden rechts de halve djati-
houten mal voor de turbinespiraal. 
De diameter van de halve doorsnede 

op de voorgrond is 3 meter. 
Links kijkje m de turbinespiraal na 

de eerste betons'ortmg. 
Teneinde te vei mijden dat het 
krimpen van de onsymmetnsche 
turbinespiraal een verplaatsing van 
de ingegoten turbmering zou kunnen 
veroorzaken, werd tijdens de eerste 
storting een symmetrisch deel rond 
de turbmering opengelaten. De tu ce
de stor*ing, omvattende het resteren
de deel van de spiraal, geschiedde na 
het bevestigen van de wapening aan 

de turbmering en het afstellen 
daarvan 

* * 

Vitzich* vanuit de grot Goa op de 
tijdelijke afsluiting van de bouwput 

V001 de benedenwatertunnel 



19^1 — Situatie bouwplaats uitlaatbomvwerk De bouv -
put IS nog met drooggepompt Op de achtergrond de 

Bran ^as-ioaterva l 

19Jil — De benedenwatertunnel passeert de grens van 
de vaste lavaformatie en de oudere ondergrond De 
hellende wand is de onderzijde van de lavabank De 
uitlaattunnel werd, teneinde de veiligheid tijdens de 
bouw te vergroten, als dubbele tunnel uitgevoerd. Links 
van de op de foto zichtbare tunnelingang is later de 

tweede tunnel gebouwd. 

1941 — Het uitlaatbouioiuerk nadert zipi voltooiing Het 
gewapend betonnen bandjirscherm is m aanboutv. 

1952 — Het uitlaatbouwwerk tijdens het normale centra-
lebedrijf met 15 mVsec 

Bovengi onds centralegebouio 



No. 1 — 1954 
DE INGENIEUR IN INDONESIË 

ODOGRAPH MAPPING 
by T. W. I v e y 

Standard-Vacuum Petroleum Maatschappij 

Gravity-Magnetic Section 

Sungai Gerong, Sumatera, Indonesia. 

III. 37 

Close-tip of Trailer Connection. 

Samenvattinff 

De „odograaf" is een instrument dat gebruikt wordt 
om op snelle wijze de weg, die een voertuig volgt auto
matisch in kaart te brengen. Het instrument wordt 
nauwkeurig beschreven. De afwijking, welke door mid
del van een aantal opnamen in het terrein werd be
paald, blijkt 2 a 3% te zijn, terwijl een afstand van 
circa 15 km per uur in kaart kan worden gebracht 
Voor het snel vastleggen van de plaats van metingen 
met barometers of gravimeters langs berijdbare wegen 
IS het een nuttig instrument. 

Description of the instnmient. 

The odograph, while not strictly a geophysical instru

ment, has proven a very useful tool to the geophysicist 
m regional and reconnaissance gravity meter work 
where horizontal control with an accuracy of from 2% 
to 3% is permissible. The odograph is a device which 
automatically plots the course taken by the moving 
vehicle in which it is mounted. 

The odograph was developed during World War II 
for the United States Army by the combined efforts of 
the Department of Terrestrial Magnetism of the 
Carnegie Institute, the Monroe Calculating Machine 
Company and the International Business Machine Cor
poration. In principle, the odograph consists of a mag
netic compass for directional control and a mechanical 
mtegrator for directional distance control. The non-
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Interior of Odograph Trailer, 
Showing Mounting of Separate Units. 

integrated distance is obtained from the drive shaft 
of the vehicle in the same manner in which a regular 
automobile speedometer cable operates. This distance 
is fed into the integrator which, since it is also coupled 
to the magnetic compass, breaks it down into east-west, 
north-south and total distance traveled. 

This equipment was origlnallj' designed to be installed 
in the rear of an ordinary jeep. However, after various 
tests and experiments, it was concluded that the odo
graph performed much more satisfactorily in a trailer, 
constructed with as much non-magnetic material as 
possible, and towed behind a jeep. Moreover, by this 
arrangement, the jeep is not immobilized. 

A more detailed view of the jeep and trailer con
nection is shown on plate I. 

A thorough description of the various units is given 
in two manuals, issued by the United States War De
partment, 1) and 2). However, we will give here a brief 
description of the equipment (reference Plate II). 

The warning signal box, mounted in the front and 
center of the vehicle, appears on the left in the pho

tograph. The operation signal consists of a neon light, 
which flashes back and forth when the electrical cir
cuits in the compass are functioning correctly and the 
compass is "hunting" properly, i.e. tracking the vehicle. 
The normal frequency of the flashes is 180—240 times 
per minute, which represents the firing of the two 
thyratron tubes in the compass circuit. The margin 
warning signal is a steady red light, visible to the 
operator through an opening on the left side of the box, 
which flashes on when the plotting pencil is nearing 
the edge of the plotting paper. 

The integrator, or plotting unit, appears to the right 
of the signal box in the photograph. On the side shown, 
which is clearly visible to the operator, are mounted 
the main switch, light and dimmer switches, magnetic 
declination adjustment knob and the main and inter
mediate scale selector knobs. The two small squares, 
just right of the center, are windows through which 
the map scales can be read. The odograph can plot to 
any scale from 1 : 20,000 to 1 : 500,000. 

A plate glass protects the top of the plotting unit. 
The several features which the operator observes from 
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Spare Odograph Battery. 

above are not visible in the photograph. The pencil 
plotter occupies the greater portion of the plotting 
table. This consists of a pencil attached at the inter
section of two rods mounted horizontally above the 
table and at right angles to each other. One of these 
rods is geared so that it moves only lengthwise of the 
umt, usually plotted as north-south, and the other 
moves only sidewise, or east-west. This pencil plots the 
course of the vehicle on a sheet of paper sy, by 11 
mches in size. 

At one end of the plotting table are two sets of two 
each of counter dials which record, to the nearest 
hundredth of a mile, the east-west and north-south 
distance traveled or the co-ordinate displacement of the 
vehicle. Another dial is also placed at the end which 
records, to the nearest tenth of a mile, the total distance 
which the vehicle has traveled. Keys are provided to set 
these counters to zero or to any desired readings 
Whenever the vehicle returns to its point of origin for 
a particular line run, the co-ordinate dials should both 
read zero, provided they have not been reset during 
the run. Their deviation from zero represents the 
amount of closure error of the odograph itself. 

In addition to these, an azimuth dial is located on 
the top of the plotting table. This dial, which is mechan
ically connected to the compass, gives the heading of 
the vehicle at all times. 

To the right of the plotting unit is shown the power 
pack. This pack, which uses an ordinary six volt storage 
battery as the imput, delivers current to the lights 
motors and vacuum tubes of the odograph varying from 
6.3 volts A.C. to 200 volts D.C. The rated imput of the 
power pack is 20 amperes. This placed quite a load on 
the regular operating battery of the jeep. Therefore 
a second battery was connected in parallel with the 
jeep battery and was placed outside and in front of the 
Odograph trailer, A protective cover was placed over 
It. The generator of the jeep was able to keep both 
batteries charged. Plate IV gives a close up of this 
second battery and its mounting 

The compass unit, mounted on a wooden frame, is to 
the right Of the power pack and behind the operator's 
chair m the rear of the trailer. Briefly, the compass 
.mit consists of a magnetized card floatfng in a specia 
fluid, upon Which are mounted two mirrors. A hgh 
beam reflecting from these mirrors shines a l ternate^ 
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on one of two photo-electr ic cells, which in t u r n exci tes 
one of t he two t h y r a t r o n tubes . The t h y r a t r o n tubes 
cause a c lutch in t he p lo t t ing vmit t o engage and t u r n 
the a z i m u t h indicator in t he correct direction. This 
b reaks down the dis tance into eas t -wes t and nor th-
south components . 

P r io r to in i t ia t ing field work, the compass m u s t be 
compensa ted and the dis tance correct ion fac tor deter
mined. Once the compass has been compensa ted for 
a given a r e a and vehicle, i t is still necessary to check 
the compensat ion, in the cardinal headings only, each 
morn ing before beginning work . This is done by driving 
in an eas t -wes t and then nor th -sou th direction, r e t u rn ing 
each t ime to the s t a r t i n g point a long the same pa th . 
The pencil should t r ace over the same line on the r e t u r n 
t r ips and the counters should read zero when the 
vehicle r e t u r n s to the s t a r t i n g point, provided the com
pass is in ad jus tment . If out, the compass can be 
b rough t back into compensat ion by adjus t ing for one 
half of the discrepancy. I t w a s found by experience 
t h a t the compass required a small amoun t of adjust 
men t each morn ing when the odograph uni t s were all 
mounted in the r e a r of a jeep. However, wi th the uni ts 
mounted in the t ra i ler , ad jus tmen t s were usual ly r e 
quired only about every four th day. 

Complete ins t ruc t ions and informat ion concerning 
the compensat ion can be found in t he W a r D e p a r t 
men t ' s m a n u a l 2 ) . 

The dis tance correct ion factor is de termined by simply 
opera t ing the odograph over an accura te ly measured 
distance, usual ly about t en miles . I t would be highly 
desirable to have the gea r ing and t i res of such size 
t h a t the dis tance t raveled and recorded would be 
exact ly equal. However , th is i s not prac t ica l . The 
measured dis tance should be over a good road, a s such 
fac tors as s l ippage in mud or sand and bouncing of t he 
wheels as well as the t i re p re s su re effect the recorded 
distance. After several tes t r uns it w a s found t h a t our 
odograph w a s recording too long by a small amount . 
The correct ion factor was establ ished a t 0.945. I t was 
also found t h a t va ry ing the t i r e p re s su re f rom 20 to 
24 pounds per square inch m a d e no appreciable dif
ference. 

As ment ioned before, the odograph can be set to plot 
a m a p on scales of 1 : 20,000 to 1 : 500,000. Therefore, 
in order t o ge t a more a c c u r a t e map , t h e dis tance cor
rect ion factor should be t a k e n into account when 
se t t ing t he m a p scale. F o r ins tance , when a scale of 
1 : 100,000 w a s desired for th is pa r t i cu l a r ins t rument , 
the se t t ing w a s : 

_ 100.000 
• 0.954 

105,800. 

Results of field surveys. 

Two field surveys have been u n d e r t a k e n wi th the 
odograph equipment since i ts purchase . The f i rs t survey, 
of reconnaissance na tu re , w a s conducted over a sandy, 
rough, semi-deser t a r ea in Aus t ra l ia . The resul t s of th is 
survey, of approx imate ly four mo n t h s durat ion, were 
wi th in t he accuracy required. 

The second w a s a regional survey car r ied out in Su-
m a t e r a . This work order contained some 500 k i lometers 
of t r ave r se operated, dur ing the dry season, a long 
genera l ly fair roads . The odograph survey required 
15 days for these 500 ki lometers , which included 5 days 
of checking for be t t e r closures. Control poin ts for the 
survey consisted of government bench m a r k s and points 
previously established by our own surveyors us ing 
conventional ins t ruments . 

The f irst work done in S u m a t e r a w a s an isolated line 
along a n improved road between two control points 
some 50 ki lometers apar t . Two ,,in-out" runs were made 
on two sepa ra t e days. On the f i rs t day the to ta l 
dis tance recorded w a s 65.9 miles ; on the second it w a s 
66.0. The closure e r rors of the counters were : 

0.28 miles south 

0.34 miles south 

0.60 miles eas t 

0.60 miles wes t 

The hypotenuse of these small t r i angles wi th respect 
to the to ta l d is tance covered, 66 miles, gives a n e r ro r 
of s l ightly over 1% on the first r u n and less t h a n 0,5% 
for t he second. Table I shows the la t i tude and depa r tu r e 
in terva ls for the two runs , t oge the r wi th the established 
values. 

TABLE I. 

L A T I T U D E A N D D E P A R T U R E I N T E R V A L S (Meters) 

STA. 5—4 to ASTRONOMICAL STATION No. A. 

Control 
Survey 

La t i tude 

10,857 

1st Run 

Out R e t u r n 

10,120 10,550 

2nd Run 

Out R e t u r n 

9,742 10,256 

Meters 

— 737 

6.8% 

Difference from 

Meters 

—307 

2.8% 

Control Survey 

Meters 

—1115 

10.3% 

Meters 

—601 

5.50/0 

D e p a r t u r e 42,380 43,300 43,250 43,160 —1296 

3.0%. 

—376 

0.9% 

—426 

1.0% 

—516 

1.2% 



No. 1 — 1954 DE I N G P : N I E U R I N INDONESIË III. -41 

It was noted that the percentage variation of the 
four sets of co-ordinates relative to the established 
values was much greater than the closure of the odo-
graph counter itself. It was also noted, that the overall 
distance was short in all cases. Reliable information 
concerning the accuracy of astronomical station loca
tions is not available. However, from previous ex
perience in Sumatera, it is generally known that while 
the latitudes of the stations are usually good, the 

longitudes may be in error by plus or minus two hun
dred meters. 

The results of 15 intervals along the road for the 
two days are summarized in Table II. A comparison 
of the different intervals obtained on different runs 
will be a measure of the manner in which the odograph 
closes on itself. In all cases the distances have been 
converted from miles to meters and the distance cor
rection factor applied. 

TABLE II. 

AVERAGE LATITUDE AND DEPARTURE INTERVALS 

STA. 5—4 to A.S. A. 

Interval 

& 
Run 

5-4 to 5-5 

1st Run 

2nd Run 

5-5 to 5-6 

1st Run 

2nd Run 

5-6 to 5-7 

1st Run 

2nd Run 

5-7 to 5-8 

1st Rim 

2nd Run 

5-S to 5-9 

1st Run 

2nd Run 

5-9 to 5-3 

1st Run 

2nd Run 

5-3 to 5-10 

1st Run 

2nd Run 

5-10 to 5-11 

1st Run 

2nd Run 
5-11 to 5-12 

1st Run 

2nd Run 

Latitude 

(Meters) 

3594 

3608 

3571 

3540 

106 
106 
106 
106 

688 
749 
666 
742 

45 
60 
45 
45 

— 276 
— 229 

— 288 

— 196 

168 
168 
166 
166 

— 1216 

— 1216 
— 1262 

— 1186 

12? 
152 
137 
182 

— 244 
— 182 

— 289 

^ 213 

Average 

Latitude 

(Meters) 

3578 

106 

7H 

49 

— 247 

167 

— 1220 

148 

— 232 

Deviation 
From 

Average 

16 
30 

— 7 

— 38 

00 
00 
00 
00 

— 23 

38 
— 45 

31 

— 4 

11 
— 4 
- 4 

29 
- 18 

41 
— 51 

1 
1 

— 1 
— 1 

4 
— 4 

42 
-- 34 

— 24 
3 

— H 
34 

12 
— 50 

57 
— 19 

Departure 

(Meters) 

— 2951 

— 2890 

— 2951 
— 2920 

— 136 

— 121 

— 136 

— 136 

— 4800 
— 4800 

— 4750 

— 4735 

— 612 

— 612 

— 620 
- 605 

— 4296 

— 4311 
— 4251 

— 4296 
— 382 

— 382 

— 378 

— 363 

— 4198 
— 4243 
— 4183 

— 4243 

— 4623 
— 4654 

— 4654 

— 4654 

— 4730 
— 4775 

— 4775 

— 4775 

Average 

Departure 

(Meters) 

-^ 2928 

— 132 

— 4771 

— 612 

— 4288 

— 376 

— 4217 

— 4646 

— 4764 

Deviation 

From 

Average 

23 
— 38 

23 
— 8 

4 
— 9 

4 
4 

29 
29 

— 21 

— 36 

00 
00 • 

8 
— 7 

8 
23 

~ 37 
8 
6 
6 
2 

— 13 
— 19 

26 
— 34 

26 
— 23 

8 
8 
8 

— 34 
11 
H 
H 
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TABLE n (Cont 'd) . 

In t e rva l 

& 
R u n 

5-3 2 to 5-13 
1st Run 

2nd R u n 

5-13 to 5-14 
1st R u n 

2nd Run 

5-14 to 5-15 
1st Run 

2nd Run 

5-16 to 5-17 
1st Run 

2nd Run 

5-17 to 5-18 
1st Run 

2nd Run 

5-18 to AS A 
1st Run 

2nd R u n 

La t i tude 
(Meters) 

+ 137 ? 
— 60 
— 107 
— 60 

0 
0 

16 
0 

1795 
1947 ? 
1795 
1871 

3422 
3467 
3459. 
3437 

1825 

2022 ? 
1871 
191R 

— 76 
— 76 
— 76 
— 60 

Average 
La t i tude 
(IvTeters) 

— 75 

4 

1820 

3445 

1871 

— 72 

Deviat ion 
F r o m 

Average 

— 15 

32 
— 15 

— 4 
— 4 

12 
— 4 

— 25 

— 25 
51 

— 23 
22 

7 
— S 

— 46 

0 
45 

4 

4 
4 

— 12 

Depa r tu re 
(Meters) 

— 4046 -> 
— 4258 
— 4365 
— 4350 

— 502 
— 50^^ 
— 502 
— 502 

— 339? ? 
— 402R 
— 4076 

— 4030 

— 3285 
— 3239 
— 3315 
— 3255 

— 4030 ? 
— 4136 
— 4228 
— 4167 

— 243 
— 243 
— 259 
— 25i) 

In te rva l s f rom Control Survey 
Sum of the 

Pe rcen tage 

Average In te rva l s 
Difference 

Difference 

Average 
Depa r tu re 
(Meters) 

-^ 4324 

- 502 

- 4044 

- 3274 

- 4177 

- 251 

10,857 
10,053 

804 

7.4% 

Deviation 
P r o m 

Average 

— 66 
41 
26 

00 
00 
00 

on 

— 18 
32 

— 14 

11 
— 35 

41 
— 19 

— 41 
51 

— 10 

— 8 
— S 

8 
8 

—43,676 
43,306 

370 
0.8% 

After complet ing the isolated t r ave r se ment ioned 
above, a p a t t e r n of six connected loops was surveyed. 
The ave rage loop per iphery was 85 ki lometers . 

The odograph closure er rors , t a k e n in a clockwise 
direct ion for la t i tude and depar tu re , a re shown on 
plates V and VI. Ad jus tmen t s were m a d e in a m a n n e r 
which not only closed the loops, but also re ta ined the 
fixed values on the previously establ ished s ta t ions or 
gove rnmen t as t ronomical s ta t ions . F o r th is reason, in 
all but one case the amoun t of ad jus tment required to 
tie these fixed points exceeded the amoun t of odograph 
loop closure. 

As a n example, in loop (C) it was necessary to adjust 
the la t i tude by —387 m e t e r s th roughou t the 21,742 
m e t e r s of la t i tude between B-44 and L-44A and -f392 
me te r s a long the 10,827 me te r s of la t i tude between 
L-44A and L-741. The odograph l a t i tude closure of t he 
loop w a s only + 3 3 mete r s . 

The la rges t la t i tude closure was —333 mete r s in 
loop (D) . Posi t ive closures exist in two adjacent loops. 

Loop (E) has a la t i tude closure of + 2 2 0 meters . How
ever, the common line between loops (D) and (E) was 
surveyed wi th a t r ans i t . The la rges t la t i tude ad jus tmen t 
in loop (D) w a s + 2 1 0 me te r s between s ta t ions B-45 
and 1-1187. This was equivalent to 20 m e t e r s per kilo
m e t e r or 2 % . 

The la rges t depa r tu r e closure was + 4 1 4 me te r s in 
loop ( F ) . The m a x i m u m ad jus tment in th i s loop w a s 
—435 me te r s dis t r ibuted in the 11,150 me te r s depa r tu r e 
between as t ronomica l s ta t ion (E) and s t a t ion B-28. 
This is equivalent to 39 me te r s per k i lometer or 3.9%. 
This loop also had one side, B-11 to B-13, surveyed by 
t rans i t . 

On a pe rcen tage basis the la rges t ad jus tment was 
introduced be tween s ta t ions B-45 and L-741. This 
amoun ted to 410 me te r s in 6068 mete r s or 6.7%. Here 
a g a i n th i s l a rge ad jus tmen t w a s required in order t o 
keep the fixed valvie a t L-741. 

The ave rage ad jus tment for the var ious " l egs" of the 
six loops w a s 1.3% la t i tude and 1.5% depar ture . The 
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Odograph Traverse 
Conventional Travers» 

^^^ S ta t ions ^Ji+h Fined Values 

largest odograph revolution counter closure was 1.19r, 
the smallest 0.1%, and the average 0.4%. These figures 
were taken from 15 separate runs of the odograph, in
cluding "looping" and "m-out" methods of survey. The 
odograph manufacturers state that an accuracy of 
0.67% to 2% can be expected along good roads and 
1.33% to 3.0% over poor roads. 

CONCLUSION. 

The Monroe Land Type Odograph worked very sa
tisfactorily during the short survey in Sumatera. The 
instruments were mounted in a special trailer which 
was pulled by a standard Willy's Jeep. Due to its re
moteness from the motor, cross members, metal body 
and similar objects of the jeep proper, the compass 
was much moi'e stable than it was when mounted in 
the rear of the jeep. 

I t was concluded that because of the condition of 
the roads and the large size of the loops in Sumatera, 
better results were obtained by breaking the loops 
into two parts and closing each half separately by 
having the odograph retrace the original path and le-
cording the co-ordinates twice for each station location, 
rather than completing the loop as a whole in one run. 
A maximum time period of from six to eight hours 
is recommended for "in-out" mapping. If the loop is 

Odograph Traverse 
Conventional Travers* 
Stations wttK Tiiei Values 

small enough to circle in three to four hours, a single 
I'un will probably give sufficiently accurate results. 

It is further concluded that the odograph can be used 
in Sumatera and Indonesia where sufficient passable 
I'oads are available and where the accuracy of the 
survey need not be more than 2% to 3%. A mapping 
speed of approximately 15 kilometers per hour can be 
expected. If an "in-out" mapping procedure is followed 
exclusively, this speed will be halved. In case of other 
instruments, such as barometers (for elevation control) 
and gravity meters, are observed simultaneously, 
a speed of 5 kilometers per hour should be maintained. 
Even this speed cannot be approached by line of sight 
methods. 

I would like to thank Mr R, L. C r a i g for the great 
amount of help rendered on the statistics of this paper. 
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