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De Ingenieursopleiding op de helling 
door 

Prof. i r N . A. v a n d e n H e u v e l . 

"Vele artikelen, brochures en verslagen verschenen 
de laatste tijd over dit ondervsrerp. Op verzoek van 
de waarnemend President van de Universiteit van 
Indonesië, heeft einde Juni van dit j a a r de afdeling 
Weg- en 'Wateribouwkunde van de Faculteit van 
Technische Wetenschap van deze Universiteit zich 
beraden over de vraag, in hoeverre he t mogelijk en 
wenselijk is een „Bachelorship" in te stellen. 

In overeenstemming met het resul taat van de 
ampele besprekingen werd door schrijver dezes als 
voorzitter van de afdeling het hier volgende advies 
samengesteld. 

Het werd wenselijk geacht dit advies in ons tijd­
schrift te publiceren, daar op deze wijze ook de 
ingenieur in de praktijk in de gelegenheid gesteld 
wordt kennis te nemen van het s tandpunt van de 
afdeling. Bovendien worden ui teraard gaarne reac­
ties uit de lezerskring tegemoet gezien. 

1. Bij haa r beschouwingen over het „Bachelor­
ship", wordt door de Afdeling het volgende voorop 
gesteld : 
a. Op korte termijn zijn in Indonesië een groot aan­

tal technici met lagere, middelbare en hogere 
opleiding nodig. '̂  

b. De bestaande wetgeving noch de huidige orga­
nisatie van openbare diensten houdt rekening 
met hen, die, na het met vrucht doorlopen van 
slechts een deel van de studie, om een of andere 
reden die studie afbreken, terwijl ook bij part i­
culiere bedrijven het op juiste wijze inpassen van 
zulke mensen meestal op grote moeilijkheden 
stuit . 

c. Hoewel de Faculteit grote vrijheid 'moet gelaten 
worden en slechts met zeer losse banden aan de 
praktische maatschappij mag gebonden zijn ten 
aanzien van dat deel van haar taak, dat gericht 
is op het dienen van de Wetenschap als zodanig, 
behoort ten aanzien van de opleiding van studen­
ten tot werkers in de maatschappij de Faculteit 
zich voortdurend te r ichten naar de speciale 
eisen van de maatschappij, zoals die veranderen 
naar tijd en plaats . 

d. In overeenstemming met de uitdrukkelijke uit­
spraak van de waarnemend President van de 
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vraag van het juiste midden. De omstandigheid 
echter, dat wetenschap en techniek elkaar de laat­
ste tijd stimuleren tot voortdurende intenser activi­
teit kan nauwelijks uitgelegd worden als een reden 
om over te gaan tot inkrimping van het weten­
schappelijk gedeelte van de studie. In ieder geval 
zal men moeilijk kunnen ontkomen aan de algemene 
tendenz, reeds meer dan een eeuw merkbaar, om 
meer en meer wetenschap in te schakelen bij de 
opleiding tot ingenieur. 

9. Deze tendenz echter is eveneens duidelijk ten 
aanzien van de ,,praktische vakstudie". Als voor­
beeld diene het gewapend beton, vijftig j a a r geleden 
nauwelijks bekend en nu een belangrijk vak op het 
programma voor civiel ingenieur. De snelle uitbrei­
ding van het aanta l vakken, m a a r ook van het ge­
bied, bestreken door elk der vakken leidde wel tot 
moeilijkheden, imaar voor deze moeilijkheden is een 
algemeen aanvaarde uitweg mogelijk gebleken. 
Eers t in de praktijk en som,s aarzelend daarna óók 
bij de opleiding nam maen zijn toevlucht tot specia­
lisatie. Het gebied van de techniek wordt zo in 
stukken verdeeld en voor ieder deelgebied wordt een 
apar te ingenieursopleiding ingesteld. Het is hier 
niet de p laa ts dieper in te gaan op de méri tes van 
deze specialisatie. Slechts zij opgemerkt, dat met 
name ten aanzien van de civiel-ingenieur, in zoverre 
hij geroepen wordt in de maatschappij weinig ge­
specialiseerde, overkoepelende functies te bekleden, 
verregaande specialisatie bedenkelijk moet worden 
geacht. 

Vanzelfsprekend doet zich de v raag voor, of even­
als dit ten aanzien van de praktijkvakken is gelukt, 
ook niet specialisatie van de v/etenschappelijke stu­
die mogelijk is. Inderdaad behoren bij s t reng gespe­
cialiseerde ingenieursstudies ook wel speciale we­
tenschappelijke onderwerpen. Maar de wetenschap, 
voor zover die gericht is op het vinden van alge­
mene wetten in de natuur , welke wetten dan in de 
praktijk door de gespecialiseerde ingenieur op het 
bijzondere moeten worden toegepast, s t aa t lijnrecht 
tegenover specialisatie. Het is dan ook niet te ver­
wonderen, dat afgezien van kleine verschillen in 
cmvang en diepte, de programma's van verschillen­
de studierichtingen en van verschillende insti tuten 
weinig variat ie tonen. 

10. Bij de beschouwingen over het belang van 
wetenschappelijk inzicht voor de i rgenieur is onwil­
lekeurig een belangrijk voordeel van een zo goed 
mogelijke wetenschappelijke opleiding enigszins op 
de achtergrond geraakt . Het bestuderen van de 
wiskunde, van de natuurkunde en van andere exacte 
vakken, indien dit, zoals te doen gebruikelijk is, 
geschied aan de hand van het oplossen van vraag­
stukken, geeft namelijk de voor de ingenieur on­
misbare handigheid in snel en accuraat rekenen. 
Daar de student bij het bestuderen van de techni­
sche vakken reeds van het begin van zijn studie af 
veel moet rekenen, is dit een reden te meer, de stu­
die der exacte vakken in het begin van de studie 
te concentreren. 

De kunst van het snel en accuraat gebruik maken 
van het wis- en natuurkundig apparaat wordt wel 
eens aangezien voor wetenschappelijk inzicht. Met 
nadruk moet gesteld worden, dat kennis alléén van 

wis- en natuurkunde voor een technicus (ook de 
niet-ingenieur) zeer nut t ig is, da t echter het die­
pere inzicht bovendien aanwezig moet zijn, om uit 
de student een ingenieur te kunnen vormen. Jam­
mer genoeg vervullen in het praktische leven zoveel 
ingenieurs functies, die ook door niet-academici 
zouden kunnen worden ingenomen, d a t daarui t wel-
eens geconcludeerd wordt to t het overbodig zijn van 
wetenschappelijke aanleg en inzicht. Gaat men ech­
ter a priori accoord met de eis aan de ingenieur te 
stellen, da t hij in s t aa t moet zijn door beheersing 
van beiden, het denken en het doen te coördineren, 
dan wordt het begrip ingenieur nauwer en dieper 
en zal ook het aantal nodige ingenieurs, d.i. acade­
misch gevormden, kleiner zijn. De technici, die bij 
ontwerp en uitvoering de ingenieur bijstaan, hoe 
kundig zij ook mogen zijn in berekening en con­
structie, hoe noodzakelijk ook in de organisatie van 
bedrijf en laboratorium, zijn geen ingenieurs en 
behoeven dit ook niet te zijn, m.a.w. behoeven geen 
academische opleiding. 

11. Door de noodzakelijkheid meer en meer we­
tenschap en meer en meer praktijk te verwerken in 
de opleiding tot ingenieur en ondanks het afsplitsen 
van studierichtingen (specialisatie) s taa t de stu­
dent voor een zware taak. Bij zijn aankomst s taa t 
(zelfs bij heel goede cijfers voor de exacte vakken 
op zijn cijferlijst van de middelbare school) boven­
dien lang niet vast, of hij wetenschappelijke aanleg 
heeft. Geheel in het onzekere ligt het antwoord op de 
vraag, of hij beschikt over de noodzakelijke aanleg 
to t doen en tenslotte is nog niets bekend over zijn 
potentie tot harmonisch coördineren van denken en 
doen. Reeds vroeger leidden deze omstandigheden 
tot zowel voor de student als voor de maatschappij 
onaangename gevolgen. Immers bleken eventuele 
ongeschiktheden in de loop van de studie. 
Eenmaal begonnen is het moeilijk om te beslui­
ten op te houden en de student verliest op 
deze manier kostbare jaren, terwijl het land 
belangrijke geldelijke verliezen lijdt. Nu echter 
de maatschappij veel ruimer plaats biedt aan de 
ingenieur en ook dit beroep min of meer in de mode 
geraakt is, bieden zich velen aan, die eigenlijk di­
rect al zo verstandig moesten zijn er niet aan te 
beginnen. Met name komt het voor, dat studenten 
aankomen, weliswaar met het wettige diploma van 
een vooropleiding, maar met reeds op de middelbare 
school onvoldoende gebleken aanleg voor de weten­
schappelijke studie. Dit kwaad heeft zeer bedenke­
lijke afmetingen aangenomen. Een zeer groot per­
centage van de aankomende eerste j aa r s komt nooit 
verder dan dit eerste jaar . Dit is nog niet zo erg. 
Ook nog een groot aantal sleept zichzelf enige jaren 
voort en valt dan tenslotte ook af. Dit is erger. Dit 
kwaad vormt een probleem, waartegen iets gedaan 
moet worden, daar is ieder van overtuigd. Minder 
overeenstemming is er echter over de wijze waarop 
verbetering kan bereikt worden. 

E r zijn vele dokters, die in de loop van de jaren 
getracht hebben de toestand te verbeteren. Het aan­
tal middelen ter verbetering aanbevolen en gepro­
beerd is zo groot, da t bespreking van alle te ver 
zou voeren. Hoofdzakelijk echter zijn drie groepen 
te onderscheiden : De eerste wil het kwaad voor-
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komen, de tweede wil het kwaad uitsnijden, voor 
het ernstige gevolgen heeft en de derde wil het 
kwaad cureren door het met allerlei middeltjes te 
behandelen. 

De eerste groep stelt de eis, dat bij aankomst van 
de student al moet vas ts taan of hij geschikt is. Dit 
zou bereikt moeten worden door een toelatingsexa­
men, waarui t m,oeten blijken zowel wetenschappe­
lijke aanleg als zin voor praktijk. 

De tweede groep wil gedurende het eerste j aa r 
de pat ient nauwkeurig observeren en zeer vlug tot 
een diagnose komen. Blijkt de student niet geschikt, 
dan onherroepelijk wegzenden. 

De derde groep wil de kool en de geit sparen, 
door een klein beetje van de moeilijker stof weg te 
laten, of naa r later ja ren te verschuiven, door de 
student wat meer bij het handje te nemen en he.m 
zo door de moeilijkheden heen te treikken (verplicht 
coUegebezoek, vele verplichte oefeningen, verdeling 
van examens en tentamina over de tijd enz.). 

De Afdeling is van mening, dat de zachte heel­
meesters van de derde groep stinkende wonden 
maken. Het meest voelt de Afdeling voor de tweede 
methode. Een voordeel van deze methode is, dat ge­
durende he t eerste j a a r tot genoegen van de Facul­
teit zelve blijkt, of de student, die misschien wel 
aanleg heeft, m a a r bij aankomst door omstandig­
heden de nodige parate kennis miste, geschikt kan 
worden gemaakt . 

Deze methode zal ongetwijfeld leiden tot een ge­
ringer aantal studenten van he t tweede j aa r af, 
tenminste indien vergeleken wordt met de derde 
methode. Dat het aantal afstuderenden veel kleiner 
zal worden is niet te verwachten, immers de zeef 
werkt in dit geval rigoureus in het begin, terwijl nu, 
vooral ten aanzien van de praktische aanleg de zeef 
pas later wordt toegepast. Slechts de derde methode 
geeft een groter aantal afgestudeerden, maar het is 
he t uitdrukkelijke s tandpunt van de Afdeling, dat 
volgens haar mening velen niet zouden voldoen aan 
de eisen, zoals in dit stufe gesteld. Anders gezegd 
komt het hierop neer, dat dan in de maatschappij 
aankoraen een aanta l mensen met het officieel ge­
honoreerde praedicaat ,,academisch", zonder werke­
lijk academisch te zijn. Nog anders gezegd : het 
leidt tot devaluatie van het begrip ingenieur. 

12. Hoe ook de studie is of wordt ingericht, het 
percentage afvallenden gedurende de eerste ja ren 
blijft groot en het is geen onbelangrijke vraag, wat 
er met deze mensen moet gebeuren. 

Een zeer kleine groep heeft wel uitgesproken 
wetenschappelijke aanleg m a a r mist de aanleg tot 
doen, het zijn de zeer ,,knappen-met-twee-linkerhan-
den". Veel moeilijkheden levert deze groep niet op, 
daar immers de Faculteit voor Wis- en Natuurkun­
de hun een plaats biedt. 

De grootste moeilijkheden geeft de uitgebreide 
groep, die uit werkelijke liefde voor de techniek en 
met uitgesproken handvaardigheid niet in s taa t 
blijken door de rijstebreiberg van de wetenschappe­
lijke studie heen te komen. Gegeven hun aanleg en 
gegeven de grote v raag naar technici in de maat­
schappij, mag deze groep niet verongelukken. Zelfs 
moet ge t racht worden het tijdverlies, gevolg van 
het aan het verkeerde inst i tuut beginnen, zoveel 

mogelijk te beperken. Voor de hand ligt deze groep 
al naar gelang van de individuele kwaliteiten over 
te hevelen, liefst binnen een j a a r na aankomst, 
naar óf de middelbaar technische school, óf het 
bedrijf, waaraan dan een al of niet aan het bedrijf 
gekoppelde dienstopleiding kan worden verbonden. 

Deze wijze van doen leidt onherroepelijk naar een 
klein aantal ingenieurs, m a a r geeft de garantie , dat 
de kwaliteit, het peil, gehandhaafd blijft. 

13. Indien door nauwkeurige selectie en uitzeving 
in het tweede of derde j a a r slechts diegenen aan­
komen, waarvan redelijk m a g worden aangenomen, 
dat zij zowel wetenschappelijke aanleg hebben als 
zin voor het doen, blijft nog de mogelijkheid, dat 
zij nooit zullen ontwikkelen tot de harmonische in­
genieur, die beide functies coördineert. Terwijl in 
de eerste ja ren van de studie onwillekeurig een 
zekere scheiding blijft bestaan tussen wetenschap­
pelijke en praktische vakken, zal voornamelijk op 
het eind van de studie meer aandacht worden be­
steed aan de coördinatie : Eers t wordt he t funda­
ment gelegd en de overkoepeling komt het laats t . 
Ui teraard zijn diegenen, die er niet in slagen het 
ver te brengen in die coördinerende kunst, geen 
ingenieurs in optima forma. Daartegenover staat , 
dat de maatschappij bij het grote aanta l technici 
dat zij nodig heeft, m a a r weinigen behoeft te laten 
opklimmen tot die posten, waar coördinerend ver­
mogen essentieel is. Vele goede, echt academische 
ingenieurs vinden in de maatschappij plaatsen, 
waar zij door denken en doen goed en tevreden wer­
ken. Het is op grond hiervan, dat de Afdeling het 
van haa r zijde mogelijk acht, bruikbare mensen, 
maar zonder de ,.finishing touch" tot volwaardig 
ingenieur, af te leveren. 

De Afdeling stelt zich voor dat, met behoud van 
het peil van de gehele studie, door geringe her­
rangschikking van enkele vakken over de studie­
duur, zulke mensen kunnen worden afgeleverd met 
een goed afgeronde studie, na het vierde jaar . Zij 
imeent, dat wat hun algemene geschiktheid betreft, 
deze lieden praktisch te vergelijken zijn met de 
candidaat civiel-ingenieur. Bovendien heeft de Af­
deling er geen bezwaar tegen de naam candidaat-
civiel-ingenieur te veranderen in Bachelor of iets 
dergelijks. 

14. Zoals opgemerkt, zou behalve onbelangrijke 
verschuiving met he t doel af te ronden, de studie 
voor civiel-ingenieur niet behoeven gewijzigd te 
worden om te komen tot het zonder bezwaar naar 
de maatschappij afvoeren van candidaat-civiel-inge-
nieurs of ,.bachelors" Op het ogenblik ligt het be­
zwaar ergens anders. Noch de wet, noch de maat­
schappij er'kent of honoreert deze groep. Bovendien 
acht de Afdeling de plaats ingeruimd aan de aca­
demisch volwaardige ingenieur hier te lande te 
groot in die zin, dat voor vele posten een ingenieur 
gevraagd wordt, waar een ,,bachelor" of een mid­
delbaar technicus goed op zijn plaats zou zijn. 

Hiermede in verband is de Afdeling van mening, 
dat vooral in het departement en ook in publieke 
diensten en bedrijven niet voldoende plaats wordt 
geboden aan de technicus niet-ingenieur. Hiermede 
in logisch verband s taa t het tekort aan opleidings-
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mogelijkheden voor die technici, die de grote ruimte 
tussen ingenieur en toekang behoren te vullen. 

Deze open ruimte imag, naar het zeer aperte ge­
voelen van de Afdeling niet opgevuld worden door 
ingenieurs; die behoren ergens anders thuis en zijn 
daar broodnodig. Hoewel dit niet direct op de weg 
van de Afdeling ligt meent de Afdeling de nadruk 
te moeten leggen op de noodzakelijkheid om zo snel 
mogelijk het middelbaar technisch en het lager 
technisch onderwijs te organiseren en dat op uitge­
breide schaal. 

15. Resumerende adviseert de Afdeling als volgt: 
a. Om te voorzien in adaequate bezetting van die 

technische functies, waarin van de functionaris 
gevraagd wordt diep wetenschappelijk inzicht 
naas t de kunst van prakt isch handelen in har­
monisch samengaan, behoort in Indonesië een op 
hoog peil s taand inst i tuut te bestaan, dat deze, 
ingenieurs genaamde, functionarissen opleidt. 

b. De studie aan dit inst i tuut, hetwelk een acade­
misch karak te r behoort te hebben en vergelijk­
baar is met de bestaande Faculteit van Techni­
sche wetenschap van de URIS, behoort zo inge­
richt te zijn, dat : 

I. Gedurende het eerste j a a r van de studie de 
mogelijkheid bestaat de studenten, die óf de 
wetenschappelijke óf de praktische zin niet 
in voldoende mate bezitten uit te sluiten en 
te verwijzen naar voor hen meer geschikte 
opleidingsinstituten. 

II . Na een afgeronde opleiding op wetenschap­
pelijk zowel als praktisch gebied van onge­
veer vier jaar , een gedeelte van de studen­
ten, voorzien van een door de wet erkend en 
gehonoreerd diploma (bijvoorbeeld bachelor-
of candidaatsdiploma) aan de maatschap­
pij kan worden afgeleverd voor zulke func­
ties, waarvoor een volwaardig ingenieur 
niet nodig is. 

III . Aan het overblijvende deel van de studenten 
in het vijfde j a a r voornamelijk wordt onder-

d. 

wezen het creatieve deel van de ingenieurs­
kunst, gericht op coördinatie, organisatie en 
research. 

Om te voorzien in de zeer dringende en omvang­
rijke behoefte aan technici in het algemeen, 
maar met uitzondering van ingenieurs en ,,bach­
elors" als hierboven gedefinieerd, behoren op 
korte termijn en op grote schaal de volgende 
insti tuten te worden opgericht of uitgebreid : 

I. Middelbaar Technische scholen, waar meer 
dan op de Universiteit een plaats wordt 
ingeruimd aan de ontwikkeling van prak­
tische aanleg en waar bovendien, zonder 
veel nadruk te leggen op het inzicht in de 
wetenschap, de student leert gebruik te ma­
ken van het wis- en natuurkundige appa­
raat , zodat hij in de praktijk in s taa t is, dit 
apparaa t onder toezicht van de ingenieur 
accuraat en vlug te hanteren. 

II. Lagere technische vakscholen, waar bij de 
opleiding het accent nog verder naar de 
praktische kant wordt verlegd in die zin, 
dat de eigenlijke handvaardigheid gaat 
overheersen, terwijl oefening in het rekenen 
en kennis van de natuur , m a a r nog minder 
diep, eveneens tot de opleiding moeten wor­
den gerekend. 

III. Bedrijfsopleidingen in zulke overheids- en 
particuliere bedrijven, die zich daartoe le­
nen, met name de PTT, de Spoorwegen, de 
Oliemaatschappijen. 

Tenslotte acht de Afdeling zich geroepen te 
waarschuwen tegen het gevaar, dat een cultuur­
instelling als een Universiteit bedreigt, indien 
te s terk en te abrupt wordt ingegrepen in haar 
groei. Meer nog dan voor andere instellingen in 
Staat en Maatschappij geldt voor het onderwijs 
en voor de opvoeding in het algemeen, dat het 
rus t ig moet groeien en zich harmonisch moet 
ontwikkelen. 
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Moeil i jkheden i.v.m. de regeringsverordening No. 15 1Q50 (7-urige 

werkdag, 40-urige werkweek) voor 24-uur oediijven. 

Een oplossing ? 

door : ir P . G. H. A. F e r m i n 

Sedert 1 Agustus j . l . is het geen enkel bedrijf 
meer toegestaan om een arbeider langer dan 7 uur 
per dag en 40 uur per week te laten werken. Een 
dag van 24 uur kan moeilijk in werktijden van 7 uur 
verdeeld worden en bovendien moet voor de nach­
telijke diensten nog een werktijdreductie worden 
toegepast. 

Som^mige leiders van 24-uur bedrijven zochten de 
oplossing in overwerkuren, anderen in de adminis­
trat ieve rompslomp van een betaling in uurloon 
i.p.v. dagloon. 

In de yBergcultures" van 1 Agustus j . l . zoekt men 
het in dispensatie t.b.v. een 8-urige werkdag. 

Met name wordt in bedoeld artikel de hoop uit­
gesproken, dat niet de voorwaarde van betaling van 
overwerkloon zal worden gesteld, indien een over­
schrijding van één der normen op andere wijze 
wordt gecompenseerd. Gedacht werd hierbij aan 
ploegarbeid, waarbij b.v. gedurende 5 dagen per 
week dagelijks 8 uur wordt gewerkt. Tegenover de 
8-urige arbeidsdag zou dan gesteld worden een 
tweede vrije dag per week. 
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Als wij aannemen dat deze dispensatie verleend dat er overwerkloon moet betaald worden, dan zou 
wordt voor de handhaving van de 8-urige werkdag, inderdaad de 40-urige werkweek bereikt kunnen 
zelfs ook voor de avond- en nachtploegen, zonder worden. Met b.v. 
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17 

11 
— 
11 
11 

3 

18 

18 

18 

18 

18 

12 

12 

12 

12 

4 

4 

19 

19 

19 

Tg" 

19 

13 

13 

13 

5 

5 

20 

20 

20 

20 

20 

14 

14 

14 

A V O N D (8 uur) 
1 

6 

6 

21 

21 

2? 
21 

15 

15 

15 

7 

7 

7 

1 

16 

16 

8 

8 

8 

2 

2 

2 

17 

17 

9 

9 

9 

3 

3 

3 

3 

3 

18 

18 

10 

10 

,0_ 

10 
— 

4 

4 
4 

4 

4 

19 

N A C H T (8 uur) 
1 

11 

11 

11 

11 

5 

5 

5 

5 

5 

20 

12 

12 

12 

12 

6 

6 

6 

6 

6 

21 

13 1 14 

13 

13 

13 

13 

7 

7 

7 

7 

7 

14 

14 

14 

14 

15 

15 

15 

15 

,5 

8 9 

8 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

9 

2 VRIJE DAGEN 
na 5 werkdagen. 

16 

1 

1 

7 

7 

13 

13 

19 

1 19 

4 

17 

2 

2 

8 

8 

14 

14 

20 

20 

5 

18 

3 

3 

9 

5 

15 

15 

21 

21 

6 

19 

19 

4 

4 

10 

10 

16 

16 

1 

1 

20 

20 

5 

5 

11 

11 

17 

17 

2 

2 

21 

21 

6 

6 

12 

12 

18 

3 

3 

Zo 

Ma 

Di 

W o 

Do 

Vr 

Za 

Zo 

Ma 

Di 

Is dit schema een bezwaar, omldat bij het bedrijf die elkaar zonder enig bezwaar kunnen vervangen, 
geen 21 mensen of veelvouden van 21 mensen zijn, dan ware voor een kleinere groep te kiezen : 

Schema B. 

Zo 

Ma 

Di 

W o 

Do 

Vr 

Za 

DAG 
(8 uur 

1 

10 

10 

6 

6 

2 

' 

2 

11 

11 

7 

7 

3 

3 

) 

3 

12 

l2 

8 

8 

8 

4 

A V O N D 
(8 uur) 

4 

13 

13 

13 

9 

9 

5 

5 

5 

] 

1 

10 

10 

6 

6 

6 

2 

2 

11 

11 

7 

N A C H T 
(8 uur) 

7 

7 

3 

3 

12 

12 

12 

8 

8 

4 

4 

4 

13 

13 

9 

9 

9 

5 

5 

1 

1 

VRIJE DAG 
2 X per week 

10 11 

1 1 2 
1 

5 

9 

13 

4 

8 

6 

10 

1 

5 

9 

12 

3 

7 

11 

2 

6 

13 1 

4 

8 

12 

3 

7 

ANDER 
W E R K 

10 11 

Zo 

Ma 

Di 

W o 

Do 

Vr 

Za 

Zo 

Ma 

Di 

W o 

Do 

Vr 

Za 

DAG 
(8 uur) 

11 

11 

11 

7 

7 

3 

3 

3 

12 

12 

8 

8 

4 

4 

13 

13 

9 

9 

5 

5 

A V O N D 
(8 uur) 

5 

1 

1 

10 

10 

10 

6 

6 

2 

2 

2 

11 

11 

7 

7 

7 

3 

3 

12 

12 

8 

N A C H T 
(8 uur) 

8 

8 

4 

4 

13 

13 

9 

9 

9 

5 

5 

1 

1 

1 

10 

10 

6 

6 

6 

2 

2 

VRIJE DAG 
2 X per week 

12 

3 

7 

11 

2 

6 

10 

13 

4 

8 

12 

3 

7 

11 

1 

5 

9 

13 

4 

8 

2 

6 

10 

1 

5 

9 

ANDER 
WERK 1 

12 13 

Zo 

Ma 

Di 

W o 

Do 

Vr 

Za 

enz. 



I. 26 DE INGENIEUR IN INDONESIË No. 5 — 1950 

Aangezien wij persoonlijk van mening zijn, dat 
de vakorganisat ies op de duur niet voor boven­
bedoelde dispensaties te vinden zijn, tenzij er boven­
dien overwerkloon aan verbonden wordt, zochten 
en vonden wij voor een onzer bedrijven : 

Schema C. 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

1 

i 

Zo 

— 

N 

N 

A 

M 

M 

D 

D 

— 

A 

Ma 

D 

— 

N 

A 

A 

M 

D 

M 

D 

N 

Di 

D 

D 

— 

N 

A 

A 

M 

M 

D 

N 

Wo 

M 

D 

D 

— 

N 

A 

A 

A 

M 

— 

Do 

Me 

Me 

D 

D 

— 

N 

A 

N 

A 

D 

Vr 

A 

M 

M 

D 

D 

— 

N 

N 

A 

D 

Za 

N 

A 

A 

M 

D 

D 

— 

— 

N 

M 

D = dagdienst 6 uur roulerend 1 uur ander werk. 
M =: middagdienst 6 uur roulerend 1 uur ander 

werk. 

Third world petroleum congress 

Indonesian national committee. ") 

The „Groep Indonesië" of the „Koninklijk Insti­
tuut van Ingenieurs" a t Djakar ta has successfully 
completed the task of forming an Indonesian Na­
tional Committee which has recently been inaugu­
ra ted with His Excellency, the Minister of Welfare, 
as honorary chairman, ir D a r m a w a n M a -
n g o e n k o e s o e m o , Director General Ministry 
of Welfare as chairman and dr ir G. t e r B r u g-
g e n of the Bureau of Mines as secretary. 

This committee will be representative for Indo­
nesia and serve as a centre of activity and of con­
tac t with the General Organizing Committee. 

All papers prepared for the Congress should be 
submitted for screening to the National Committee. 
The papers should deal with recent developments 
or new problems in the petroleum industry and 
should not have been published before. In order to 
avoid unnecessary disappointment or delay in the 
final presentation, authors are requested to take 
up contact a t an early date with one of the com­
mittee members, listed below, or to send an outline 
of the proposed paper to the secretary for pre­
liminary screening and advice. I t would be highly 
appreciated if manuscripts could be submitted be-

' ) Reference : „De Ingenieur in Indonesië", January 
1950. 

M(i — middagdienst 6 uur roulerend (a. en b. op 
Do.) 

A = avonddienst 6 uur. 
N = nachtdienst 6 uur. 
— = vrije dag. 

ledere man heeft dan per week 39 werkuren (nl. 
3 X 7 plus 3 X 6 uur) en 1 vrije dag. Het is dus 
niet nodig te werken met 5 ploegen van 2 man, die 
samen maar 8 X 6 uur per dag of 7 X 48 = 336 
uur per week kunnen werken, d.i. een werkweek 
voor 4 m^an a 30 uur en 6 man a 36 uur, om niet aan 
de voorschriften te tornen. De man, die m a a r 30 uur 
betaald krijgt, zou zeker ontevreden zijn. 

Toegegeven wordt, dat schem^a C ook een bezwaar 
heeft, nl. dat de mensen van de dag- en middag-
ploeg van de 7 werkuren er één aan ander werk 
(stand-by) moeten besteden, wat psychologisch 
minder fraai is. Wanneer dat 7e uur van de dag- en 
middagploegen samenvalt (overlapping van de 
werktijd), dan is hier c.i. door enige regeling voor 
schoonmaken, verpakking, t ranspor ten e.d. onder 
toezicht, wel een mouw aan te passen. 

Blijft nog het bezwaar van de verplichte rusttijd 
na 4 uur werk, wat in sommige functies een be­
zwaar is. Mogelijk is schema C met slechts 39 werk­
uren per week, die als een 40-urige werkweek be­
taald worden, aanleiding, om deze bepaling voor die 
bijzondere functies iets soepeler toe te passen, dan 
wel hiervoor alleen een overwerkloon te betalen. 

fore November 1st, the closing date for acceptance 
being January 1st 1951. 

Full part iculars for the compilation of papers 
to be presented can be obtained from mr S u n u 
S u m o s u s a s t r o , Pusa t Djawatan Per tambang-
an, Djakar ta ; Prof, ir J. P. W. H o u t m a n , Fa-
cultét Téknik, Bandung; ir K. H. R. H o y e r, dr 
E. P . S c h 1 a i c h and dr ir S. U d i n, Bataafsche 
Petroleum Mij, Djakar t a ; ir J. A. R o e s s i n g h 
v a n I t e r s o n and ir N. v a n d e r S l e e n , 
Standard Vacuum Petroleum Mij, Palembang; d r 
R. H. H o p p e r , Nederlandse Pacific Petroleum 
Mij, Djakarta , as committee members and from dr 
ir G. t e r B r u g g e n , Pusa t Djawatan Per tam-
bangan, Djalan Semudera Timur 1 R (Molenvliet 
Oost) , Djakar ta , general secretary. 

Belangrijke mededeling voor de in Indonesië ver-
biijfhoudende leden van de Vereniging van Delftse 

Ingenieurs. *) 

A. Door de in Indonesië getroffen geldelijke maat­
regelen ziet het Bestuur zich tot zijn leedwezen 
genoodzaakt met ingang van het jaar 1951 het 
volgende te bepalen. 

) Op verzoek werd deze — reeds in „de Ingenieur" 
gepubliceerde — mededeling- in dit nummer opgeno­
men. 

BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD. 
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De contributie voor de Vereniging en het 
abonnementsgeld voor „De Ingenieur", 
waarop de leden door tussenkomst van de 
Vereniging zijn geabonneerd, luiden in 
Nederlands Courant, zodat — indien be­
taling niet in Nederland door een bank of 
andere relatie kan plaats vinden — bij be­
tal ing in Indonesië een bedrag in Ind. 
Courant zal moeten worden gestort gelijk 
aan de tegenwaarde van de in Ned. Crt 
luidende bedragen. 

Het zal onzen leden zonder verdere toe­
lichting zeker duidelijk zijn, dat de Vereni­
ging onmogelijk kan volstaan met een con­
tributie, die — zoals de zaken thans s taan 
— bij overm.aking van de gelden naar 
Nederland slechts Vj bedraagt van de toch 
nog steeds zo laag mogelijk gehouden bij­
drage en voorts dat, waar door de Vereni­
ging voor elk door onze tussenkomst gele­
verd abonnement op „De Ingenieur" in 
Ned. Courant moet worden betaald, het 
niet toelaatbaar is, dat nu -/i van het 
abonnementsgeld voor haa r rekening zou 

' .moeten komen. 

Het Bestuur hoopt bij de betreffende leden 
volledig begrip voor zijn s tandpunt te vin­
den en roept vol vertrouwen hun medewer­
king in dat de leden géén betalingen in 
Indonesië meer zullen doen plaats vinden. 

B. De correspondent van onze Vereniging in In­
donesië ver t rekt in October naar Nederland. 
Het Bestuur heeft om verschillende redenen 
besloten — al thans voorlopig — voor de heer 
B e c k e r i n g geen opvolger aan te wijzen. 
In verband hiermede kunnen betalingen in In­
donesië voortaan in exceptionele gevallen uit­
sluitend geschieden door s tor t ing of overschrij­
ving op de rekening van onze Vereniging No. 
7767 bij de Nederlandse Handel-Maatschappij te 
Djakarta , waarbij duidelijk is aan te geven, 
waarvoor het bedrag bestemd is (zonder ver­
melding van de naam v/d correspondent) . 
Alle correspondentie met onze leden in Indo­
nesië zal voortaan rechtstreeks door ons Se­
cretar iaat te 's Gravenhage gevoerd worden. 

Namens het Bestuur, 
I r C. T. C. H e y n i n g. Voorzitter 
Ir H. C. A. B o o m. Secretaris 
Ir G. D. C. A n d r é d e l a P o r t e. 

Penningmeester 

PBKSONALIA. 

Prof. ir H. V 1 u g t e r en Prof. ir E. S. P a c e j -
k a zijn voor het cursusjaar 50/51, ingaande 1 Aug. 
'50 aangewezen resp. als voorzitter en secretaris 
van de Faculteit van Technische Wetenschap van de 
Universiteit van de Republik Indonesia. 

KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 

BESTUURSMEDEDELINGEN. 

Wijziging Secretariaat, 
Ter kennis wordt gebracht, dat de Groepssecre-

taris, ir R. A. W o l t e r b e e k M u l l e r , met in­
gang van 1 Juni 1950 zijn werkzaamheden heeft 
overgedragen aan ir K. H. R. H o y e r. Bovendien 
is met ingang van die zelfde datum als 2e secretaris 
aan het Bestuur toegevoegd ir E . E d u a r d, welke 
zich speciaal zal belasten met de ledenadministratie. 

Het correspondentie-adres van het secretar iaat 
is thans : 

Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 
Groep Indonesië. 

Secretariaat : ir K. H. R. H o y e r — p/a B.P.M., 
Prod. Afd., Djalan Perwira 2, Dja­
kar ta . 

Nieuwe leden. 

Wederom ingeschreven als lid per 1 October 1950 
E. v a n Y s s e 1 d i j k, c/o Nederl. Consulaat 
Sydney, Australië, voordien te Semarang. 

Aangezien op de sluitingsdatum geen bezwaar 
tegen toelating van de Candidaatleden, genoemd op 
pagina 1.6 van „De Ingenieur in Indonesië" No. 2— 
1950, de candidaatleden genoemd op pagina 1.8 van 
hetzelfde tijdschrift No. 3—1950, en van de candi­
daatleden genoemd op pagina I. 17 van No. 4, Au­
gustus 1950 is ingebracht, zijn de in deze lijsten ge­
noemde candidaatleden met ingang van 1 Juni 1950, 
resp. 1 en 15 September 1950, aangenomen als ge­
woon, resp. junior lid. 

Candidaatleden. 

Conform Art . 11 sub 6 der Sta tuten en Ar t . 4 
van het Groepsreglement worden ondergenoemde 
personen voorgesteld voor het l idmaatschap van het 
Koninklijk Inst i tuut van Ingenieurs. 

Eventuele bezwaren tegen toelating kunnen tot 
4 weken na de verschijndatum van dit nummer 
worden ingediend bij de Secretaris van het Bestuur 
der Groep Indonesië van het K.I.v.I., ir K. H. R. 
H o y e r, p /a B.P.M., Prod. Afd., Djalan Perwira 2, 
Djakar ta . 

Voorgesteld als gewone leden : 
R. S. A n d e r s o n — Scheikundige b/d B.P.M., 

Pladju. 
Ir J. V e r l i n d e n — Hoofdingenieur 's Lands 

Waters taa t , Bandung. 
Ir W. H. B o e r — Technoloog b/d B.P.M., Dja­

kar ta . 
I r C. A. B e u k e r s — Ingenieur v/d Dienst v/d 

Mijnbouw, Djakar ta . 

I r B. E . D i e p e r i n k — Chef Geoloog v/d N.V. 
Nederlandsche Pacific Petroleum Mij, Djakarta . 

I r K . J. M a c k e n z i e — Ingenieur bij de Cen­
trale Stichting Wederopbouw, Hoofd Technische 
Afdeling, Djakar ta . 
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ELITSEN VAN DE JAARVERGADERING TE BANDUNG 

' '•^tf-?—'^' OP 15 EN 17 SEPT. 

''4 De voorzitter van de lering Ban­

dung wenst, terzijde gestaan door 

de voorzitter en vice-voorzitter 

van de groep, de reünisten nutt ige 

en aangename dagen te Bandung 

toe. 

De groepsvoorzitter houdt zijn beschouwingen. 

Een deel van de aandachtige leden. 

68 tekenden er de presentielijst. 

Van bovenstaande en andere 'foto's, genomen tijdens de reünie in Hotel Preanger, ligt één serie ter be­

zichtiging bij de groepsecretaris, ir K. H. R. H o y e r, p /a B. P. M., Prod. Af d.. D j . Perwira 2, 

Djakar ta , en één serie bij de penningmeester van de Kring Bandung, de heer A. W. G m e 1 i g 

M e y l i n g , Dj . Surapati 7 (Kantoor van de Bandoengse Kunst Kring) , Bandung. Bij bestelling via 

de groepsecretaris dan wel de kring-penningmeester, bedraagt de prijs per foto R. 4.— 
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Uh I N G h N l h U R 
• IN I N D O N E S I Ë 

11. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE. 

I N H O U D : Het laboratorium voor grondmechanica en we gentechmek te Bandung gedurende het ]aar 
1949, door u H. K. S. Ph. B e g e m a n n . 

624/5 : 061.0(066) „1949" 

Het laboratorium voor Grondmecnanica en wegentechniek 
te Bandung gedurende net jaar 194Q 

door 

I r H. K. S. Ph. B e g e m a n n . 

Inleiding. 
In de Ingenieur in Indonesië No. 6 van 1949 werd 

een overzicht gegeven van de werkzaamheden, die 
door bovengenoemd laboratorium in het oprichtings­
j aa r 1948 werden verricht. 

In het onderhavige artikel zal in het kor t be­
schreven worden welke onderzoekingen gedurende 
het j aa r 1949 plaats hadden, waarna meer uitvoerig 
enkele bijzondere of leerrijke gevallen zullen wor­
den behandeld. 

Voor een omschrijving van de daarbij toegepaste 
laboratoriumproeven en gebruikelijke bepalingen te 
velde moge naar het vorengenoemde artikel in de 
Ingenieur in Indonesië worden verwezen. 

Algemeen. 
Na de souvereiniteits-overdraeht in December 

1949, werd de naam van het Ins t i tuut veranderd in: 
Ins t i tu t Penjelidikan Teknik Air dan Tanah 
(I.T.A.T.), 

terwijl het Laboratorium voor Grondmechanica en 
Wegentechniek werd omgedoopt in: 

Laboratorium Mekanika Tanah dan Teknik 
Djalan. 

Nog onder de oude naam werden in 1949 54 op­
drachten ontvangen voor onderzoekingen op grond-
mechanisch- en wegengebied, welke als volgt naar 
hun aard kunnen worden onderverdeeld: 

alleen ter onderkenning van de grondsoort 2 
trillingsonderzoekingen 2 
fundering voor gebouwen en kunstwerken 19 
stabiliteitsberekeningen van dammen en 
kunstwerken 6 
algemene onderzoekingen en adviezen 17 
wegconstructies 4 
vliegvelden 4 

totaal 54 

In vergelijking tot het j a a r 1948 betekent dit een 
stijging van 13 opdrachten. Niet alleen van over­
heidsdiensten, doch ook van particuliere zijde wa­
ren meer opdrachten binnengekomen, hetgeen uit 
nevenstaand staat je moge blijken. 

1948 1949 
overheidsdiensten 38 37 
leger 1 7 
particulieren 2 10 

De meeste opdrachten konden binnen redelijKe 
tijd worden afgewerkt. Het is echter vaak wenselijk 
aangevraagde onderzoekingen tijdig te kennen, aan­
gezien met het onderzoek te velde en in het labora­
torium enige tijd gemoeid is, waarbij bovendien 
het t ranspor t door geheel Indonesië tegenwoordig 
grote moeilijkheden en vertragingen veroorzaakt. 

Het Laboratorium. 
Nadat in April 1949 de eerste helft van de in 

Nederland bestelde appara tuur ontvangen en in ge­
bruik genomen was, kon vooral het aantal grond-
mechanische bepalingen belangrijk vergroot worden. 

Zo werden in totaal 587 geroerde en ongeroerde 
grondmonsters gestoken en beproefd. 

Hierop werden de navolgende bepalingen verr icht : 
onderkenning : 
(zeefanalyses, consistentiegrenzen enz.) 691 
mechanische eigenschappen : 
(celproeven, samendrukkingsproeven 
eni,.) 460 
proctor-proeven : 
Proefstukken voor wegconstructies 68 

totaal 1219 

Naast dit routine-werk werden nog enige re-
searchproeven verricht op het gebied van electros-
mose ) door behandeling van grond met gelijk­
stroom. Ook werd speciale aandacht besteed aan de 
stabilisatie-mogelijkheden van hier voorkomende 
kleien en zandsoorten, in verband met verbetering 
van de ondergrond voor verschillende wegen. 

Buitendienst. 
Door de buitendienst werden op Java, Sumatra, 

Borneo en Ambon 364 sonderingen en 298 boringen 

) Zie • De Ingenieur m Indonesië No 5, 1949. 
Enkele nieuwe toepassingsmogelijkheden bij behan­
deling van gronden met gelijkstroom (electrosmose). 
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Foto 1. 
Bmtendtenst 

De ploegen 2 en 3 gereed voor het vertrek. 

verricht. De totale diepte aan sonderingen bedroeg 
3,5 km en aan boringen 2,3 km. 

De adviezen, die met behulp van de door de bui­
tendienst en het laboratorium vers t rekte gegevens 
v/orden opgesteld, hadden niet altijd betrekking op 
nieuv/bouw, doch betroffen vaak ook gevallen waar­
bij door onjuiste constructies gebreken waren 
opgetreden. 

Van de in 1949 uitgebrachte adviezen en rappor­
ten zullen thans enkele in het kor t worden behan­
deld. 

Fundering van gebouwen. 
Ergens in Borneo was in 1948 een nieuw gebouw 

opgetrokken, met halfsteensmuren en gefundeerd 
op Strausspalen. Kort na de bouw ontstonden in 
de rechterhelft van de voorgevel en in de rechter-
voorhoek scheuren, die langzamerhand zo groot 

werden, dat voorzieningen niet meer uitgesteld kon­
den worden. Alvorens hieromtrent een advies te 
kunnen uitbrengen was het noodzakelijk de oorzaak 
van het ontstaan der scheuren vast te stellen. Hier­
toe werden 3 sonderingen verricht, waarvan de re­
sultaten in fig. 1 zijn weergegeven. Tevens is hierin 
de opgegeven diepte der Strausspalen door een stip­
pellijn aangegeven. Hieruit blijkt wel, dat de toe­
gepaste diepte der Strausspalen voor de rechter-
voorhoek van het gebouw niet juist is geweest. De 
palen werden door de hardere laag, die van 3 m—mv 
tot 4 m—mv wordt aangetroffen, geplaatst in een 
daaronder gelegen 1 a 2 m dikke slappe laag, waar­
in de conuswaarden slechts 2 tot 4 kg/cm- bedragen. 
Volgens de in fig. 1 weergegeven sondeerdiagram­
men zal punt 2 de grootste zakkingen moeten ge­
ven, pun t 1 minder, terwijl punt 3 de minste zak­
kingen zal vertonen, dit overeenkomstig de dikte 
en de slapheid van de laag onder de Strausspaal-
punten. 

Dit werd geheel bevestigd door de aa rd en plaat­
sen der opgetreden scheuren. Bovendien wees een 
berekening uit, dat de palen ( 0 20 cm) in de om­
geving van punt 2 een max. punt-weerstand kunnen 
opleveren van rond 1,3 ton, terwijl de belasting 
meer dan 2 ton moet hebben bedragen. 

Uit het boven beschreven geval blijkt, dat vaak 
nog te veel wordt afgegaan op de resultaten van 
boringen alleen. Hiervoor is echter een zeer grote 
ervaring nodig, terwijl daarbij de boorrapporten 
ui termate subjectief zijn. Bovendien zijn hierbij ver­
gissingen nooit geheel uitgesloten. 

Dat zelfs voor de normale huizenbouw de ,,boor-
methode" tot fouten en dientengevolge financiële 
tegenslagen aanleiding kan geven, moge nog door 
het navolgende geval geïllustreerd worden. 

-~ kg/cm* kg / cm* 
20 30 40 50 

kg/cm^ 
20 30 40 50 

W t IQSO- HV 

KIN» 

S.00 . 

VEBLOOP V B VAiTE. LAA6 

Fig. 1. 
Resultaten sonderingen verzakt gebouw. 
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Een woonhuis, ergens in een grote bergstad, had 
reeds 10 ja ren gestaan, zonder dat er gebreken aan 
de dag waren getreden. In de daar op volgende vijf 
j a a r echter ontstonden in de voorste helft van het 
gebouw in diverse muren scheuren, die zo groot 
werden, dat men besloot dit gedeelte af te breken, 
de fundering ervan te verbeteren en het hierop 
wederom op te bouwen. 

Volgens ,,de oude beproefde boormethode", uit­
gevoerd door een bouwbureau, zou op ongeveer 
1,40 m—mv de vastere laag beginnen. Aan de hand 
van die gegevens werd het nieuwe gedeelte gefun­
deerd op een twaalftal neuten, waarvan het grond-

\ z 

vlak, groot 1,30 X 1,30 m'-*, werd geplaatst op 
1,50 m—mv. Hierop werd een belasting toegelaten 
van 9,1 ton. 

Over de neuten werden betonsloven aangebracht , 
waarop halfsteensmuren werden opgemetseld, zulks 
in tegenstelling tot de oude muren die één steen 
dik waren. 

Een week nadat dit gedeelte weer onder de kap 
was, scheurden ook deze nieuwe muren. 

Eers t toen werd de hulp van het Laboratorium 
voor Grondmechanica ingeroepen. Drie sonderingen, 
waarvan de resultaten in fig. 2 zijn weergegeven, 
brachten de verklaring. 

aRuiHt RoDr aWöNO 

(PLASTISCH) 

l^EUE GtïyZC. TJADA3 • • • J 5 o 
£JMt3E BOP N6 

SITOATIt 

*5 

Fig 2 
Resultaten iondcimgcn en boiing tan een gesel,cm de 
woning. 

De onderkant der fundering rus t te niet op een 
vastere laag, men had de neuten door het betere 
laagje van 1 m—mv tot ± 1,30 m —mv heen op de 
daaronder gelegen slappere kleilaag geplaatst . Aan 
de hand van de sondeerresultaten kon reeds worden 
geconcludeerd, dat de punten 2 en 3 meer zouden 

zakken dan punt 1. De plaatsen der scheuren waren 
hiermede in overeenstemming. 

Dit voorbeeld demonstreert duidelijk het risico, 
verbonden aan de beoordeling van de vastheids­
eigenschappen van de grond alléén aan de hand 
van een grond boring. 

•f. 

f>v--

Foto 2. 
Aischuivtngen 

Afschuivingen. 
Afschuivingen van taluds, berghellingen e.d. ko­

men herhaaldelijk voor (zie foto 2) . De vragen die 
zich hierbij meestal voordoen zijn : 

1. bestaat er gevaar voor meer en grotere af­
schuivingen. 

2. tot hoe ver s t rekt zich dit gevaar uit, dit i.v.m. 
de veiligheid van gebouwen e.d. 

3. welke maatregelen dienen genomen te worden. 
Om deze vragen te kunnen beantwoorden moet 

men kunnen beschikken over gegevens van de aard, 
dikte, mechanische eigenschappen (wrijvingshoeken 
en doorlatendheid) van de diverse grondlagen en 
het verloop der grondwaterspanningen. Aangezien 
deze voor elk geval verschillend zullen zijn, dienen 
ook de te nemen maatregelen niet dezelfde te zijn. 
Dit moge met het navolgende voorbeeld worden 
toegelicht. 

Boven op een heuvelmassief stond een complex 
woonhuizen, vrij dicht aan de steile rand. Halver­
wege deze helling liep een weg. Reeds eerder hadden 
beneden in het dal kleinere afschuivingen plaats 
gehad, welk euvel zich echter steeds meer naar bo­
ven toe uitbreidde. Toen eind 1948 ook een deel 
van de weg afschoof, werd aan het Laboratorium 
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Fig 3. 

Sttuatie afschuwmgen en woningen. 

voor Grondmechanica verzocht een onderzoek te 
willen instellen, waarbij de volgende twee vragen 
werden gesteld : 

1. lopen de huizen boven op de heuvel gevaar ; 
2. zo ja, welke maatregelen dienen dan genomen 

te worden. 
Reeds toen de weg dreigde af te schuiven had 

men hierlangs palen van 2 m lengte ingeheid. Deze 
waren echter rechts tandig mee naa r beneden ge­
schoven. 

Een situatie van het gebied der afschuivingen 
met het woningcomplex wordt door fig. 3 weer­
gegeven. In enkele dwarsprofielen werden een serie 
sonderingen en boringen verricht en ongeroerde 
monsters gestoken. In de sondeer- en boorgaten 
werden gedurende enige tijd de waterstanden op­
gemeten. 

De grond bleek zeer heterogeen van samenstel­
ling te zijn. Hierdoor was het niet mogelijk een 
bodemprofiel samen te stellen, waarui t het verloop 
der onderscheidene lagen zou kunnen blijken. 

In grove trekken bleek echter de grond in de 
bovenlagen te bestaan uit bruine- en grijs-zandige 
kleien, waarvan naar de diepte toe de kleur over-

P R O F I E L I. L Ë & E M D A 

ip = 1 39° 

O Y//////A •̂ *****>'/-9ï<*«* •q-MTÏefctfc êlti^ (p = 1 30° 

Ptg. i. 

Geschematiseerd dwarsprofiel. 

OPPERVLAKTE AFSCMÜlViN6 

TALÜDBEMETSEL1N6 

WEAfl^l AFGESCHOVEN WE6^EDEaTE 
KAMP0N6 WONINA 

Fig. 5. 

Dwarsprofiel met gevaarlijke schuifvlal'J-'^n. 
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ging van geel-bruin gevlekt naar roodbruin. Aan 
de hand van de sonderingen en de in het labora­
torium bepaalde wrijvingshoeken, kon het bodem­
profiel schematisch ingedeeld worden in lagen van 
verschillende wrijvingshoeken. Deze methode was 
noodzakelijk, teneinde diverse schuifvlakberekenin-
gen te kunnen uitvoeren. Een dergelijk geschemati­
seerd dwarsprofiel toont fig. If-

Hieruit blijkt, dat op diepten van 4 tot 5 m vas­
tere lagen worden aangetroffen met wrijvingshoe­
ken van 40° of meer, terwijl deze voor de daar-
bovengelegen lagen 29° a 30° bedragen. 

Aanstonds kan hieruit de conclusie worden ge­
trokken, dat eventuele afschuivingen slechts kleine, 
oppervlakkige afschuivingen kunnen zijn, reikend 
tot een max. diepte van 3 tot 4 m. Teneinde de ge­
stelde vragen volledig te kunnen beantwoorden 
moesten derhalve vele kleine glijdvlakken, over het 
gehele talud verdeeld, worden nagegaan. In fig. 5 

verlies zijn opgetreden bij grondwaterstanden 
aan de bovenkant van het glijdvlak, tot even 
boven het geasphalteerde wegdek. 

3. dat de hoger gelegen taluds (schuifvlakken 3, 
4, 5 en 6) nog wel in evenwicht zijn, zolang de 
waterstanden niet te hoog oplopen en aan de 
benedenkant geen verdere afschuivingen meer 
zullen optreden. 

In verband met het bovenstaande kwam het ad­
vies in het kort samengevat op het volgende neer. 

Op de duur zullen de huizen boven op de heuvel 
gevaar lopen. Om dit te voorkomen verdient het 
aanbeveling om langs de benedenste rijweg vertikale 
drainageputten aan te brengen met een diepte van 
minstens 3 m. Het talud gelegen beneden de on-

zijn enige zeer ongunstige glijdvlakken aangegeven. 
Uit de hiervoor opgestelde stabiliteitsberekenin-

gen bleek : 
1. dat het benedenste gedeelte van het talud 

(schuifvlak 1) afschuift als gevolg van te grote 
waterdrukken; de grond is ter plaatse geheel 
doorweekt. 

2. dat schuifvlak 2 is onts taan als gevolg van : 
a) lager gelegen afschuivingen, waardoor het 

benedenste gedeelte van schuifvlak 2 zijn 
s teun verloor en niet meer zijn volle wrij­
vingsweerstand kon opleveren. 

b) grote waterdrukken tegen het bovenste ge­
deelte van het afschuivende gedeelte, hoogst­
waarschijnlijk ontstaan nadat men langs de 
weg palen had ingeheid, waardoor de grond 
verdicht en het doorstromingsprofiel ver­
kleind werd. Zonder het onder a genoemde 
in rekening te brengen, zou reeds evenwichts-

derste rijweg moet sterk gedraineerd worden (drai­
nagegleuven in visgraatvorm) en recht getrokken, 
v^'aarbij voor een snelle afvoer van het oppervlakte 
water moet worden zorg gedragen. 

Als voorbeeld is in fig. 6 een grafische glijdvlak-
bcrckening weergegeven (glijdvlak 5) . Hieruit blijkt, 
dat de grond een wrijvingshoek van minstens 261/2° 
moet bezitten, wil er evenwicht zijn. 

Trilliiigsonderzoek. 
Het laboratorium heeft in 1949 ook de beschik­

king gekregen over een volledig instrumentarium 
voor het meten van trillingen. Deze ui trust ing be­
s taat uit een horizontale en een verticale seismo-
graaf, waarvan de uitslagen via een trillingsopne-

Fig. 6 
Voorbeeld sülimfvlik-'bere'kening 
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Foto 3. 
Apparatuur tnllmgsvietingen. 

mer door een kathodestraal oscillograaf, Type GM 
5526, wordt weergegeven (foto 3). 

Hiermede werden o.a. trillingsmetingen verricht 
t.b.v. de fundaties van nieuw op te stellen precisie-
instrumenten in een gebouw, gelegen vlak naas t 
een artillerie-schietbaan. 

Een vastere t jadas-laag bevond zich op gemid­
deld 1,50 m diepte. De vraag was in hoeverre en 
in welke mate de trillingen, door het schieten ver­
oorzaakt, ook in de vastere t jadaslaag merkbaar 
zouden zijn. 

Om dit te kunnen nagaan, werd een put gegraven 
tot op de t jadaslaag, waarna de horizontale en 
verticale seismografen op de t jadaslaag werden 
geplaatst . Ter vergelijking werden ook op maai­
veldshoogte, dus op de slappe, uit klei bestaande 
bovenlaag, de trillingen opgemeten. 

In onderstaand staat je zijn de, tijdens het schie­
ten met 2 verschillende ladingen, op de oscillograaf 
bij grootste versterking opgemeten beeldhoogten 
weergegeven. 

Lading 2 

bovenlaag vaste laag 

Lading 3 

bovenlaag vaste laag 

Beeldhoogte Horizontale triUing | 

0,5 mm 0,2 mm 2 mm 0,2 mm 1 

Beeldhoogte Verticale trilling 

1,5 mm 0,2 mm 5 mm 2 mm 

Deze op de oscillograaf gemeten beeld-hoogten 
dienen nog met een ijkings-factor te worden ver­
menigvuldigd, teneinde de werkelijke amplitude te 
verkrijgen. 

Voor de verticale trillingen bleken de uitwijkingen 
van de vaste onderlaag bij lading twee 0,016 mm 
te bedragen en bij lading drie 0,16 mm. 

Uit de gegevens in bovenstaand staatje vermeld, 
blijkt : 
1. dat de verticale trillingen groter zijn dan de 

horizontale; 
2. dat zowel de horizontale als de verticale tril­

lingen in de vaste laag kleiner zijn dan in de 
slappe bovenlaag. 

Indien dan ook gefundeerd wordt op de vaste 

laag, kunnen de s terkere trillingen van de daar­
boven gelegen slappe laag geëlimineerd worden door 
de fundering vrij te houden van deze slappe boven­
laag. 

Stabilisatie. 

Naar het voorkomt worden de mogelijkheden van 
stabilisatie hier te lande over het algemeen nog te 
weinig benut. Aangezien hiermede met proeven in 
het laboratorium in het afgelopen j aa r zeer gunstige 
resultaten werden verkregen, lijkt het dienstig de 
voor. en nadelen nader te belichten. Stabilisatie 
heeft ten doel de mechanische eigenschappen van 
de grondsoort te verbeteren, of de achterui tgang 
van de vastheidseigenschappen bij toename van het 
waterpercentage tegen te gaan door de gevoeligheid 
hiervoor te verminderen, of indringing van het 
water zoveel mogelijk tegen te gaan. 

Al dadelijk kan hierbij een onderscheid worden 
gemaakt tussen een physische- en een chemische 
stabilisatie. Onder de eerste valt o.a. verschraling 
van klei door toevoeging van zand, terwijl tot de 
tweede is te rekenen die stabilisatie, waarbij men 
gebruik maak t van de hydraulische eigenschappen 
van de grondmassa. Het is speciaal op dit laatste, 
dat steller dezes de aandacht wil vestigen. 

Het is n.l. gebleken, dat vele grondsoorten in In­
donesië hydraulische eigenschappen bezitten en 
wel in zo'n hoge mate, dat, na toevoeging van kalk, 
mengsels kunnen worden verkregen met een zeer 
grote drukvastheid. Hieronder vallen o.a. oude en 
jonge laterietgrond. Eén van de eisen is echter, dat 
de te stabiliseren grondmassa in fijne toestand 
(gaande door de i/i inch zeef) gemengd moet wor­
den. Dit geldt ook voor het verschralen van klei 
met zand. Helaas is in Indonesië geen ,,pulverisator" 
aanwezig, zodat het fijn maken van de kleimassa 
uit de hand moet geschieden, hetgeen een groot 
bezwaar is vanwege de hoge kosten en de geringe 
capaciteit. 

Dit is dan ook de reden waarom hier te lande 
stabilisatie nog steeds niet in het groot wordt toe­
gepast, dit in tegenstelling tot Amerika, waar men 
meer en meer de dure wegverharding gedeeltelijk 
gaat vervangen door een gestabiliseerde laag. 

Vooral in Indonesië, waar in ui tgestrekte gebie­
den geen behoorlijk steenslagmateriaal te vinden is, 
komt deze stabilisatie zeer zeker in aanmerking. 

Gebleken is echter, dat ook vele zandsoorten, 
hier aangetroffen, zich zeer goed laten stabiliseren. 
Hierbij vervalt dus het grote nadeel van het fijn 
maken van de grondmassa. Door toevoeging van 
kalk kunnen monsters verkregen worden met een 
zeer hoge druk-vastheid, die ook na vele weken ver­
zadiging behouden blijft. Gestabiliseerde zandmon-
sters, met een bovenbelasting van 2 kg/cm^ gedu­
rende 4 maanden in water gezet, bleven geheel 
intact, terwijl ongestabiliseerde monsters, zonder 
bovenbelasting in water geplaatst reeds na enkele 
minuten uit elkaar vielen. Deze stabilisatie komt 
voor toepassing op grote schaal zeer zeker in aan­
merking, niet alleen voor wegen- of vliegvelden­
bouw, doch ook voor de normale woningbouw. 

Op in het laboratorium aangemaakte monsters 
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werden na 4 dagen verzadiging, o.a. de volgende 
twee proeven verricht : 

a) de drukproef op in de Böhmermachine gecompri­
meerde cylindertjes, met een hoogte van 4 cm 
en een doorsnede van 2,5 cm. 

b) de California Bearing Ratio Test (afgekort 
C.B.R.). Hierbij wordt he t monster in een ijzeren 
cylinder, 0 6 inch en hoog 4,59 inch, gecompri­
meerd en na 4 dagen verzadiging aan een stem-
pel-proef onderworpen. Een stempel, 0 2 inch, 
wordt met een voorgeschreven snelheid van 
1,2 mm per minuut in totaal ± 3 cm in het 
monster gedrukt, waarbij de druk, die daarvoor 
benodigd is, wordt opgemeten. De kracht , nodig 
om een indringing van 0 ,1" of 0,2" (naargelang 
welke groter is) te verkrijgen wordt dan uitge­
drukt in procenten van de kracht , die nodig is 
om dezelfde indringing te verkrijgen in een 
s tandaardmonster van ,,crushed-rocks". Aan de 
hand van de gevonden C.B.R.-waarde kan, met 
behulp van de daarvoor opgestelde grafieken, 
voor elke klasse weg of s ta r tbaan de benodigde 
constructiedikte worden bepaald, 

In de navolgende tabellen zijn enkele resultaten 

Drukproef op vrije cylindertjes, hoog 4 cm, 

grondsoort 

roodbruine klei 
van Kebajoran 
(lateriet grond) 

rode klei met witte 
vlekken van Balik-
papan 

aantal sJagen 
Böhmer­
machine 

30 
30 
50 
50 

30 

% kalk 

10 
20 
10 
20 

10 

0 2 5 cm 

kg/cm/ 
druk-

vastheid 

10,7 
15,2 

9,7 
24,3 

13,26 

van de bovenvermelde twee proeven weergegeven. 
Bij ongestabiliseerde, verzadigde kleimonsters 

treden reeds bij kleine belastingen plastische ver­
vormingen op. 

Voor diegenen, die vertrouwd zijn met de C.B.R.-
methode, zullen de navolgende resultaten nog meer 
spreken. Ter vergelijking zijn de C.B.R.-waarden 
ook van ongestabiliseerde monsters vermeld. Deze 
monsters werden eveneens na 4 dagen verzadiging 
beproefd. 

C.B.R.-proef (na 4 dagen verzadiging) 

P laa t s 

Kebajoran 

Balikpapan 

Balikpapan 

Kemajoran 

Balikpapan 

Tjikampek 

Standaard 
monster 

grondsoort 

rode klei (lateriet) 

gele klei 

rode klei met witte 
vlekken 
zeezand 

oranje-geel zand 

rivierzand 

„crushed rocks" 

gm;. % kalk 

0 
10 
15 
20 

0 
5 

10 
15 

0 
10 

0 

5 
7 

10 
0 
3 
5 
7 
0 
5 

10 

C.B.R. in % 

2,20 
36,01 
70,06 

100,— ••) 
10,66 
36,99 
73,— 
76,43 

5,39 
84,14 

3 tot 5 % voor slechte comprimering 
31,35 bij max. compr. 
92,59 

120,— •") 
125,— "-) 
12 tot 55 naar gelang dichtheid 

104,— *) 
143,— ••-) 
148,— •••) 

12 bij middelmatige comprimering 
78,26 
91,37 

100 % 

*) Bij deze monsters kon de indringing van 0,2" niet bereikt worden. 

Bovenvermelde resultaten tonen duidelijk aan welke 
grote mogelijkheden door het stabilisatieproces 
kunnen worden geschapen. Bij de zeer hoge C.B.R.-
waarden kon vaak de vereiste indringing van 0 ,1" 
niet verkregen worden. Hierbij zal dus van nazak-
kingen onder verkeerslasten of t.g.v. toevallige in-

watering geen sprake zijn, zodat spoorvorming bij 
wegen, in s tar tbanen, of nazakking van vloeren e.d., 
vermeden kan worden. 

Uiteraard zijn er verschillende factoren, die bij 
de stabilisatie in acht genomen dienen te worden, 
zoals het vochtgehalte, de wijze van comprimering, 
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het percentage aan kalk enz. Het zou buiten de 
strekking van het onderhavige artikel vallen op deze 
factoren nader in te gaan. Het doel van het ver­
melden der bovengenoemde resultaten is slechts, 
aan te tonen welke grote voordelen, ook financiële, 
hier mogelijk zijn. 

Stabilisatie van daartoe geëigende zandsoorten 
komt al direct voor toepassing in het groot in aan­
merking, hoewel een goede menginstallatic zeer ge­
wenst zou zijn. Voor oen kleistabilisatie is echter 
een goede ,,pulverisator" onmisbaar to noemen. 

Het is te hopen, dat voor de wegenaanleg hier 
te lande spoedig tot de aanschaf van een dergelijke 
installatie zal kunnen worden overgegaan; betere en 
goedkopere wegen kunnen dan gemaakt worden. 

Asphaltbetonconstructies. 
Als slot van het technische gedeelte moge nog 

worden medegedeeld, dat in het laboratorium onder­
zocht werd in hoeverre met plaatselijk materiaal , 
zoals puruh, ka rang e.d., asfalt-bcton-constructies 
kunnen worden samengesteld, die toch aan zekere 
minimum eisen zullen voldoen. 

Ook hier werden in vele gevallen bevredigende 
resul taten bereikt. Zo bleek voor het vertinnen van 

karang R.C.2-cutback asfalt geheel ongeschikt. 
Daarentegen kon met asfalt 40/50 een goede aan­
hechting worden verkregen. 

Financieel overzicht. 
Wat het financiële gedeelte betreft, moge nog 

het volgende naar voren worden gebracht : 
Een groot deel van de voor een grondonderzoek 

gemaakte kosten worden door de betreffende op­
drachtgever vergoed. Deze vergoedingen zijn echter 
minder dan de totale kosten, die door het Ins t i tuut 
aan dergelijke onderzoekingen, researchwerk enz. 
moeten worden besteed. Zo stonden tegenover de 
inkomsten, die van ƒ 20.000 in 1948 stegen tot 
ƒ 70.000 in 1949, ruim ƒ 130.000.— aan uitgaven. 

Vergeleken met de bouwkosten van een werk 
bedragen de kosten voor een onderzoek meestal 
slechts een fractie. Een idee hiervan geven de vol­
gende prijzen, welke in rekening werden gebracht : 
ƒ 250,— a ƒ 350,— voor een middelzware sonde­
ring, ± f 900,— voor een diep sondering, ƒ 60,— 
voor een celproef. Bij een bouwwerk van enige be­
tekenis kunnen prijzen als deze nauwelijks een be­
lemmering vormen een technisch grondonderzoek te 
doen verrichten. 

(IWWO-niecledeling No J)) 
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SuDsur.ace geology of A m p e n a n W e s t (Lombok) and the 

Bay of Bima (East Sumbawa) ') 

by 

G. A. d e N e v e . 2) 

The investigation of samples from borings made 
by the Geological Survey Water Supply ») had been 
undertaken by the Palaeontological Laboratory of 
the Bureau of Mines and the Geological Survey in 
Indonesia (Djawatan Per tambangan dan Djawatan 
Geologi Indonesia) for about two years. At tha t 
time the writer began his first research in this 
field of geology and s t ra t igraphy when the senior 
mining-engineer Th. N e 1 i s s e n asked him to 
examine some samples originating from different 
depths of t h e ar tesian wells drilled on the upland-
plain of Bandung (Pr iangan) in order to know if 
the dating of the subsurface s t ra ta could be based 
on palaeontological facts and not merely upon the 
lithology. 

As the upper layers of this definite region consist 
largely of sediments laid down by s treams entering 
a temporary lake in Quar ternary times, foramini-
feral evidence could not be expected in the fluvia-
tile deposits and other means of investigation had 
to be taken up to find the key to the post- tert iary 
history of the Bandung plain. 

Afterwards the author became interested in the 
Pleistocene geology of the Malay Archipelago and 
undertook at first a megascopic research of well-
samples, compiling also their recorded data stored 
in the files of the Geological Survey Water Supply. 

') Published by permission of the Director of the Dja­
watan Pertambangan dan Djawatan Geologi Indo­
nesia (Bureau of Mines and the Geological Survey 
in Indonesia) at Djakarta. 

'•̂ ) Palaeontologist of the Geological Survej', Geological 
Museum, Bandung. 

") A subdivision of the Bureau of Mines and the Geolo­
gical Survey in Indonesia of which the Dutch name 
,,Dienst van het Grondpeilwezen" has recently been 
altered in the Indonesian name ,,Djawatan Pembo-
ran Artesis". 

Soon it became apparent t ha t the sequence of 
sedimentary events recorded in the above mentioned 
samples could only be interpreted if we possess an 
accurate knowledge of the relationship between the 
deposits which originate today in Indonesia togeth­
er with their environments. However concerning 
these environmental factors of marine sedimenta­
tion in the Malay Archipelago there is only little 
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information, some important detail-work has been 
done but even the broader aspects are not yet 
fairly well understood. 

All the features of the environment are condi­
tioning marine deposition in the tropics, therefore 
the sediment cannot be considered as separate from 
the surroundings, water as well as land. Theoret­
ically it is necessary to understand as far as pos­
sible not only the biological and palaeobiological 
aspects of the tropical seas but their physical and 
chemical aspects as well for a proper understanding 
of their deposits. 

Relics of organic life in the rocks are the most 
useful tools in deciphering an environment in which 
a marine sediment was deposited. Foraminifera — 
especially smaller forams — are the organisme 
which I studied — beside ostracods and molluscs — 
and which have shown to be most useful in this 
respect since they make their appearance in all 
marine and brackish water deposits and also be­
cause of their size and abundance. 

It is only on the basis of environments indicated 
by the vertical distribution of foraminiferal faunas 
tha t the different ages of par ts of the many well-
samples could be determined. 

Microscopic research on the Foi-aminifera of 
recent and sub-recent deposits of shoresand and 
shallow water deposits of marine origin were then 
undertaken together with the investigations of the 
well-samples. *) 

Most of the artesian borings were made by the 
Geological Survey Water Supply on Java and 
North-east Sumatra and also by private companies 
and persons. Up till J anuary 1950 1621 wells were 
drilled. 

However on the other islands of the Malay Ar­
chipelago only few exploratory borings were made 
for the search of ar tesian water. 

The wri ter collected as far as was possible all 
the recorded da ta stored in the files of the Djawa-
tan Pemboran Artesis, which looked of geologic 
importance. ^) 

I t is a pity tha t sample-material of some wells 
got lost as the years passed by, nevertheless it 
seems to the writer to publish anyhow all the data 
which are at his disposal. 

An inventory has now been made of all the well-
samples of the Geological Survey Water Supply 
Which were found in the collections of the Geologic-

1) The well-samples of the Geological Survey Water 
are stored m the Geological Museum at Bandung. 
They were collected during a lapse of about one 
hundred and ten years of drilling activity m Indo­
nesia. The first known bonng m Indonesia for the 
search of artesian water was made by the Royal 
Engineers m the Fort ,,Prins Frederik" at Welte­
vreden, Djakarta, and started on December 4th, 
1842 Ended on May 20th, 1843, the well reached 
a depth of „83,72 Dutch ell" (about 57,76 metres). 

3) I am much indebted to the mining-engineer J. v a n 
d e r B o r d e n and Mr. A. R. K o n i g for the 
permission to make use of the archives and to the 
Indonesian assistants R. M a n g o e n a d m a d j a , 
M o h A 11 m and R. O j o S u l j a d m a t a for their 
collaboration. 

al Museum at Bandung for the Benefit of research-
workers in this field of study. 

The borings on the islands of Borneo, Celebes 
and Lombok were made in the last decade of the 
i 9 t h century, those of New Guinea and Sumbawa in 
the years 1902—1904 and 1915—1917. 

The artesian wells which make the subject-matter 
of this contribution are situated on the Lesser 
Sunda Islands Lombok and Sumbawa lying east of 
Java and Bali. 

The boring on Lombok Island was made bij the 
Royal Engineers, on May 24th and ended on August 
23rd, 1895. Situated in the town Ampenan lying 
on the West-coas t '0 this well failed in finding ar­
tesian water. Afterwards no other a t tempts were 
made in spite of the favourable conclusion given by 
the mining-engineer J. G. B. v a n H e e k after his 
investigations during the months of April and May 
1906 and the publication of his report (1909). 

Geologically the island of Lombok can be divided 
into three par t s : 
a) a southernmost section consisting of folded 

te r t ia ry volcanic breccias, tuffs and clays cover­
ed by limestones yielding Lepidocyclinae and 
fragments of dacitic tuffs, 

b) a northern par t with the young volcanic mas-
sivs of the Nangi, Rindjani and Punikan, 

c) and finally a s t r ip of land between the men­
tioned older rocks (a) and the younger volcanic 
region (b) which consists of quar te rnary de­
positions. 

Ampenan town lies on this Quar te rnary plain 
which stretches along the coast from the cape call­
ed Tandjong Duduk in the N.W. to the entrance of 
the Labuan Tring Bay in the South. 

According to v a n H e e k (1909, p. 70, 74—75, 
79—80) the subsurface of this ,,plain of Tjakrane-
gara" consists of fine waste of pumice tuffs weath­
ering into very fertile soil. These pumice tuffs 
contain water and al ternate irregularly with clayey 
mat t e r ; however of the la t ter no indication was 
found of continuous and impervious layers, which 
are necessary in the subsurface of any artesian 
basin. 

The Ampenan boring was made under the super­
vision of captain H. R. d e V r i e s with the as­
sistance of the senior mining-engineer and leader 
of the Geological Survey Water Supply W. G o-
d e f r o y. 

The following succession of s t r a t a in the subsur­
face of Ampenan was encountered : '') 

()) In the files of the Djawatan Pemboran Artesis 
(Grondpeilwezen) this town name has not been used 
The well is described as 'boring Kapitan' and was 
looked for m vain on the topographical map, Scale 
1 . 200 000. 
V a n H e e k howevei mentions this boring m his 
contribution to the geological knowledge of the 
island, stating these town names to be synonymous 
(1909, p. 80). 

•>•) For the dimensional classification and nomencla­
ture of the particles of fragmental deposits I have 
made use of the scheme given by C. K. W e n t • 
w o r t h (1922, p. 384). 
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O 
1,70-

1,70 met res : 
4,— „ : 

4, 4,80 

4 ,80— 13,50 

13 50 — 

16,30 — 

21,30 — 

22,80 — 

23,29 — 

31, 

32 28 — 
32,85 — 

33,22 — 
33,50 — 

33,82 — 
42,85 — 
45 50 — 
46, 
48, 
49,47 — 

16,30 

21,30 

22,80 

23,29 

3 1 , — 

32,28 

32,85 
33,22 

33,50 
33,82 

42,85 
45,50 
46,— 
48,— 
49,47 
51,85 

51,85-

55,40 -

56,88 • 

60,— 

55,40 

56,88 

60,— 

60,85 

60,85 — 
61,30 — 

62,10 — 

63,30 — 

67 35 — 

68,45 — 

72,40 — 

72,65 — 
74,30 — 
75,60 — 

61,30 
62,10 

63,30 

67,35 

68,45 

72,40 

72,65 

74,30 
75,60 
75,90 

clay with medium sand 
coarse sand with granule 
gravel 

black coarse sand with 
puinice of amphibole-an-
desite 

pebbles and cobbles of 
amphibole andesite and 
its pumice 

silt with fragments of pe-
lecypods and gastropods 
fine sand with anthozoan 
and molluscs f ragments ; 
t races of silt 
lumps of amphibole-ande-
site and corals 
lumps ditto with fine sand 
and yellow silt 
yellow silt with granules 
and fine sand 
yellow ditto with black 
medium sand 
medium sand 
gravel of granules and 
pebbles with pumice 
medium sand 
coarse sand with granules 
and pebbles of andesitc 
and pumice 

medium and fine sand 
gravel with yellow silt 
yellow silt with granules 
yellow clay 
stone-hard clay or silt 
soft clay or silt with fine 
sand 
silt with fragments of 
pelecypods and gastro­
pods 
soft clay or silt with fine 
sand 
clay, probably of a fluvia-
tile or brackish water en­
vironment 
gravel of granules and 
pebbles 
coarse sand 
gravel of pebbles and 
granules 
medium and fine sand 
with traces of silt 
medium and coarse sand 
with gravel of pebbles and 
granules 
fine sand, probably of 
fluviatile origin 
clay or silt with very fine 
sand 
medium and coarse sand 
with pebbles 
clay or silt with fine sand 
soft yellow clay or silt 
fine sand 

75,90 — 

76,64 — 
77,40 — 
79,22 — 
79,87 — 
80,71 — 
84 30 — 
87,10 — 

76,64 metres 

77,40 „ 
79,22 „ 
79,87 „ 
80,71 
84,30 „ 
87,10 „ 
88,94 „ 

fine and medium sand 
with gravel of granules 
and pebbles 
clay or silt 
fine sand 
clay or silt 
fine sand with silt or clay 
silt or clay 
stone hard clay or silt 
fine sand with gravel of 

88 ,94— 89,60 

89 ,60— 91,13 
91,13 — 101,35 

101,35 — 101,60 

101 60 —103,96 

103,96— ? 

granules and pebbles 
medium and coarse sand 
with lumps of andesitic 
rock 
fragments of andesite 
yellow silt with granules 
fine sand with granules 
and pebbles 
gravel of pebbles and 
cobbles 
gravel of pebbles and 
cobbles 

Geological da ta about the eastern par t of Sum-
bawa Island — and especially the surroundings of 
the Bay of Bima — are given by A. W i c h m a n n 
(1888, p. 188—190), R. D. M. V e r b e e k (1908, 
p. 19—20, 49—51, 75) and H. A. B r o u w e r (1943, 
p. 303—307). 

According to V e r b e e k — who visited Bima 
on July 12th, 1899 during his geological recon­
naissance expeditions in the eastern par t of the 
Malay Archipelago — on either side of the Bay of 
Bima existed an old volcano. 

The volcano on the eastern side of the Bay pos­
sessed a craterr im of which the summits of the 
Dorolonda, Maria, Lewi, Kolo and Dorokédo form 
the reUcs (1908, p. 50, Bijl. II, fig. 36), West of the 
Maria volcano lies the village Bima upon a large 
plain with seafish-ponds and consisting of the al­
luvial deposits of the Romo river. The volcanic 
products consist mainly of breccias and tuffs of 
pyroxene-andesite. The old volcano on the western 
side of the Bay has a craterr im opened to the West 
with the Aruhassa volcano as a remnant . 

Along the northern side of this old massiv are 
situated the summits of the Dendan and the Soro-
mandi (Fa the r Smi t ) . Of the last mentioned volcano 
B r o u w e r described effusive rocks with and with­
out leucite (1943, p. 303—307). Between the slopes 
of the old volcanoes the Bay of Bima is situated 
of which the depth in the southernmost par t varies 
between 22, — and 31, — metres, whereas in the 
northern part it is about 60 metres. Along the 
nor thern shore of the isand of Sumbawa — east 
of the Bay of Bima — marly reef limestones could 
be encountered, with a thickness of about 10 — to 
12,— metres, lying above volcanic tuffs. 

According to V e r b e e k these effusive pro­
ducts originate from the then old volcanos of East -
Sumbawa and probably are of Lower Pliocene age 
(p. 51) . The small island, called Kambing, lying in 
the Bay of Bima jus t West of the village, consists 
of relatively coarse pyroxene-andesite breccias 
(p. 51) . 
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W i c h m a n n visited this small island on No­
vember 23rd, 1888 and described coarse conglome­
ra tes of a vitrophyric augite-andesite (1891, p. 
189—190). 

In the small village Bima lying on the eastern 
side of the Bay of Bima in East-Sumbawa three 
artesian wells were drilled by the bore-surveyor 
J. L. B e n j a m i n s : 
Bima I September 11th, 1915 — October 14th, 

1916, depth 190, 25 metres. 
Bima II (Kampong Naë) November 23rd, 1916 — 

May 12th, 1917, depth 71, 08 metres . 
Bima III (Kampong Malaju) July 19th, 1917 — 

November 16th, 1917, depth 56,— metres. 
The population on the eastern side of the Bay of 

Bima — living in the kampongs lying more inland 
— is not in want of fresh water. However people 
living in the seaside kampongs totally go short of 
water and have to get it from the upper rea<>hps of 
the rivers. 

The village Bima is built on brackish water de­
posits of soft black silt or clay with fine sand of 
the Romo-river. The composition of this sediment 
alters when going inland to the village of Raba 
where the soil consists of s tony and some sand 
containing silt or clay. 

Of the boring Bima I ; s i tuated along the road 
gomg from the outskir ts of the village to the pier 
(near the 'bridge across the Romo-river and oppo­
site the Chinese cemetery) ; a short description of 
the samples was given by L. J. C. v a n E s in his 
interest ing publication about the division of land 
and sea in the Malay Archipelago and the distrib­
ution of the species of animals (1916, p. 274—276). 
Details of the quality of the artesian water found 
in the well and the technical part iculars concerning 
the finishing of are published by the Geological 
Survey Water Supply *) in the annual reports of 
the Bureau of Mines and the Geological Survey 
(1915, p. 88, 106, Byl. A ; 1916, p. 89, 108, 123, 129, 
Bijl. A, B ) . 

Herewith the writer represents a complete profile 
of this boring with the data of geological and 
palacontological importance : 

0 — 2,— met res : brown silt or clay with 
t races of lime and with 
sub-angular fine volcanic 
sand. 

2, 3 ,— ,, : dark brown fine sub-an­
gular and clayey sand 
with some magneti te . 

3, 8,— ,, : medium and coarse sand 
containing anthozoan re­
mains (Heliopora of. 
coerulea (Pal las) , frag­
ments of gastropods 
(Drillia sp. ?) and traces 
of silt or clay. 

8,— ,, : greyish-green sub-angular 
medium sand. 

12, me t res : 

•*) The leader of the Geological Survey Water Supply 
was the senior mining-engineer L, H o u w i n k and 
with him collaborated the mining-engineers G. E 
G r a v e n h o r s t and C. F. L. E 11 a s. 

12, 39,— 

39, 43,-

43,— -

50.50 -

50,50 

52,50 

52,50— 62, 

62,- 71,-

71 1 >J 

71,-

107,-

111, 

190,25 • 

107,-

111,-

firm grey silt or clay, de­
posited in brackish water 
or fluviatile environ­
ments. Organic remains 
were not encountered in 
the sample. 

fine grey sand containing 
fragments of small pele-
cypods gastropods (Euli-
ma sp., aludina sp. ?), 
scaphopods (Dentalium 
sp.) , anthozoan and bryo-
zoan remains. No forams 
or ostracods were found, 
fine grey sand only con­
taining fragments of pe-
lecypods. According to 
v a n E s also scaphopods 
were encountered in the 
sample (Dentalium sp.) . 
The fine grey sand from 
12,— — 43,— metres is 
of volcanic origin and de­
posited in a brackish wa­
ter environment. I t con­
tains granules of quarts , 
pyroxene, felspar, magne­
t i te and pyrite. 
lumps and pebbles or cob­
bles of andesite. 
firm grey silt or tuffa-
ceous clay with fine sub-
angular sand and pumice 
without organic remains, 
fine greyish-black and 
clayey volcanic sand with 
some arenaceous forams 
and traces of magneti te, 
medium black volcanic 
sand with traces of lime. 
According to v a n E s 
fragments of pelecypods 
and gastropods were en­
countered in the sample, 
medium and coarse 
brownish black sand with 
lumps of weathered ande-
site. 

medium and coarse 
brownish black sand with 
lumps of weathered ande-
site. 
brownish red sandy clay 
or silt with fragments of 
pelecypods. 
firm grey sandy clay with 
some remains of pelecy­
pods. According to v a n 
E s also fragments of 
scaphopods. 
firm grey sandy clay with 
some remains of pelecy­
pods. According to v a n 
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E s also fragments of 
scaphopods. 

The boring Bima II is si tuated in the most 
eastern par t of the village (N.E.-corner of the vil­
lage-square) in the Kampong Naë. By the Geolo­
gical Survey Water Supply some information about 
the technical details concerning this well was pub­
lished in the annual report of the Bureau of Mines 
and the Geological Survey (1916, p. 90, 124, 129, 
bijl. A ; 1917, p. 140, 158). 

The following profile can be reproduced : 
0, 3 ,— metres : brownish clay or silt. 
3, 15,— ,, : dark brown clayey and 

fine subangular sand with 
traces of magneti te and 
fragments of pelecypods, 
scaphopods and bryozo-
ans. Of the foraminiferal 
species only Elphidium 
crispum (Linné) was re­
presented. 

15,— ,, : fine to medium brownish 
grey and in some degree 
clayish sand with very 
much shellwaste; remains 
of pelecypods, bryozoans, 
sponge spicules, spines 
and scales of echino-
derms, scaphopods (En­
tails sp.) , fragment of a 
crab or crawfishpincer. 
Again Elphidium crispum 
(Linné) was encountered 
with specimens of the 
ostracod: Cytheridea. 

15, 30,— ,, : darkbrown fine sand with 
some shell-waste; magne­
tite and remains of wood. 

30, 43,— ,, : brownyellowish volcanic 
and in some degree fine 
to medium claye sand 
containing fragments of 
pelecypods. 

43, 51,60 ,, : very coarse and with 
granules and pebbles, with 
t races of silt or clay. 

51,60 — 52,60 ,, : weathered pebbles and 
cobbles in a greyish silt 
or clay with coarse sand. 

52,60 — 55,— „ : lumps with pebbles or 
cobbles of andesite. 

55,— ,, : brownish fine sand con­
taining arenaceous fo-
rams. 

55,— — 65,— ,, : brownish fine sand con­
taining arenaceous fo-
rams . 

65, 71 08 ,, : grey andesite tuff, 
71,08 — — ,, : grey andesite tuff. 

The boring Bima III was made in the north­
western par t of the village in the Kampong Malaju. 
Some technical information about this well could be 
found in the annual report of the Bureau of Mines 
and the Geological Survey (1917, p. 140, 158). The 

following data concerning the profile were collec­
ted : 
0, 1,60 metres : brownish and sandy silt 

or clay with traces of 
magnet i te . 

1,60 — 2,10 ,, : brown-yellowish fine sand 
with traces of magneti te 
and containing fragments 
of pelecypods, spines and 
scales of echinoderms. 

2,10 — 6,— „ : brownish fine to medium 
sand with granules and 
pebbles of andesite and 
traces of magneti te. 

6,10 — 6,— ,, : grey fine sand with shell-
waste ; fragments of pe­
lecypods (Eulima sp.) , 
very much scaphopods 
(mainly Entai ls sp.) , 
spines and scales of 
echinoderms, sponges, 
bryozoans, fish-vertebrae. 
Fur thermore areneceous 
forams besides Anoma-
lina sp. ? 
Elphidium cf. angulatum 
(Egger) 
Elphidium crispum 
(Linné) 
Globigerina bulloides 
d' Orbigny 
Nonion scapha (Fichiel 
et Moll), var. 
bradii Chapman. 
Rotalia beccarii Linné. 
and the ostracods : 
Cytheridea sp. 
Cytherella cribrosa 

Brady. 

18,50 — 27,— ,, : greyish^black sandy silt 
or clay with very much 
shell-waste. The coarse 
fraction contains the larg­
er fragments of pelecy­
pods (Area sp.) and the 
following gastropods : 
Nassa (Zeuxis) sp., Mitra 
sp., Pleurotoma (Surcula) 
sp. and Turri tel la sp. 

27, 40,— „ : brownish silt or clay, 
containing much coarse 
and medium sand, with 
traces of lime. No fossils 
were encountered and the 
deposits originate pos­
sibly under terrestr ial 
conditions. 

40,— fine greyish sand con­
taining very much shell-
waste with fragments of 
pelecypods, gastropods 
and scaphopods (Ental is 
sp.) Some otolithes were 
found and also the follow-
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ing foraminifera: Elphi-
dium crispum Linné 

fragments of Pyrgo sp. 
sp. 

Triloculine sp. sp. and 
Quinqueloculina sp. sp. 
Uvigerina tenuis t r ia ta 

Reuss 
40, 42,20 met res : coarse sand with pebbles 

and cobbles of andesite. 
42,20 — 43,50 ,, : greyish brown coarse to 

medium sand with traces 
of magneti te and lime. 

43,50 — 52,50 ,, : coarse sand with pebbles 
and cobbles of andesite. 

52,50 — 56,— ,, : greyish brown coarse con­
glomerate with pebbles 
and lumps of weathered 
andesite. 

56,— — — ,, : greyish brown coarse con­
glomerate with pebbles 
and lumps of weathered 
andesite. 

If one considers the assemblages of sediments 
encountered in the above mentioned borings of Am-
penan and Bima some general remarks can already 
be given. 

Together with my researches which are yet going 
on, and which are made on different borings in 
Indonesia it appeared tha t the nature of the frag-
mental material of the well-samples depends part ly 
upon the rocks undergoing erosion along the coast­
line, and near the debouchments of rivers, and 
part ly upon the leads carried from the hinterland 
behind the coast. However the distribution of the 
sediments from the land and upon the continental 
shelf have sometimes shown itself to be so intricate 
in details, tha t for the moment only few general­
izations can be made and much has yet to be done. 

Although it may be t rue as a general principle 
tha t the coarsest clastic sediments accumulate 
along the beach, and tha t progressively finer mate­
rial is encountered as one travels outwards to the 
continental slope, the distribution of detri tal sedi­
ments on existing shelves however shows no regular 
agreement with this orderly arrangement . If one 
consults the European and American l i terature the 
mat te r is r a the r more complicated as the Pleisto­
cene deposits of the continental shelves are still 
undergoing changes by erosion and redeposition. 

These agencies may be regarded as the control­
ling influences and are the reason of the very large­
ly detri tal nature and haphazard arrangement of 
the shallow-water deposits. 

The sands of these regions, though dominantly 
quartzose, contain an abundance of accessory mine­
rals, moreover a high proportion of quartzgrains 
are sharply angular, being derived from glacial de­
posits. 

However, beyond the areas of Pleistocene gla-
ciation, in the tropical regions, the deposits upon 
the seafloor are largely controlled by the balance 
between the detri tal products of coast and river-
erosion and the organic products of benthonic 

organisms. Here great spreads of sand, clay and 
silt, and neritic deposits are to be found and mostly 
there is a generous supply of detr i tal sediment due 
to the orderly redistribution of this material . If 
quartz-sands are present they normally are better 
rounded and contain a less varied assemblage of 
accessory minerals than those of the glaciated 
regions. 

Petrographically and palaeontologically the sedi­
mentary deposits encountered in the Ampenan 
samples could be recognized as to have been origin­
ated in the shallow-water zone of sedimentation 
(from low-water mark to about 100 fa thoms) . 
However the sediments of the Bima-borings are 
typical for deposits of a shallow inland sea or a bay 
connected with the open sea or ocean. The samples 
with the poorly developed fauna show tha t peculiar 
hydrographical conditions had existed which dif­
fered from those of more open waters and lead to 
peculiarities in the conditions of sedimentation. 

In the Aimpenan boring there is a more or less 
regular alternation of gravels, coarse to medium 
and fine sand and silt or clay originating from mud. 

The habit of the gravel leads to the conclusion 
tha t they were formed in the litoral belt of the 
sea at the period of low water and/or also during 
the transgression of the sea across the then existing 
landsurface. The different sands were widely dis­
tributed on and characterist ic of the relatively 
shallow par ts of land under sea-level. The silt or 
clay originated from shallow-water muds which 
were usually mixtures of very fine sand, clay, silt 
and organic material . However under the present 
circumstances, there are two kinds of environment 
where the deposition of these shallow-water muds 
is controlled by ra ther different conditions. Large 
deposits of mud are found in the estuaries or at 
the rivermouths, where the sediment suspended in 
fresh water flocculates and deposits on mixing with 
salt water. Frequently the muds of this kind con­
tain an abundance of carbonaceous organic matter . 
If circumstances permit a development of anaerobic 
conditions below the surface, ferrous sulphide is 
formed which gives the layers a typically dark 
colour, mostly brownish or black. 

Deposits of fine silt and clay are also liable to 
accumulate upon the deeper par ts of the landsur­
face stretching below sealevel but yet on the con­
tinental shelf, especially in basins surrounded by 
shallower water. Shallow basins of this nature prob­
ably receive the finer sediment which is stirred 
up by wave-action and removed from the deposits 
of adjacent shoals. The organic sediments known 
as neritic deposits originated under shallowwater 
conditions, the more extensive spreads are princi­
pally found in the tropical and sub-tropical waters . 
The most familiar of neritic deposits are the grav­
els or sands which are largely made up of shell 
waste of principally detached lamellibranch valves. 
Foraminiferal sands are mostly originating from 
the shallow water deposits of the tropics and con­
tain the shells of benthonic species almost to the 
exclusion of planktonic foraminifera. 

The samples of the Bima-borings originated from 



No. 5 — 1950 DE INGENIEUR IN INDONESIË IV. 23 

deposits of a bay connected with the sea by a s trai t . 
The outlet was in the past probably somewhat shal­
low, so the water in the bay tended to become per­
manently stratified into layers of different specific 
gravity. As probably no renewal of the layers took 
place the dissolved oxygen of the lower layers be­
came nearly exhausted in the oxidation of organic 
mat ter . And as this oxygen was not replaced, the 
deeper water became nearly deficient in this gas. 

Perhaps the circumstances permitted a small 
development of anaerobic conditions which had 
continued the decomposition of organic mat te r with 
the production of hydrogen sulphide. The relics of 
a poorly developed bottom fauna in the samples 
indicate the nearly complete absence of free oxygen 
which made the floor of the basin nearly uninhabit­
able for organisms. 

Typically for the samples containing organic re­
mains are the smaller foraminifera. 

They derived from the plankton of the well-
aerated surface-water of the open sea or ocean. 
As no bottom-dwelling species were encountered in 
the Bima samples one may conclude tha t deposition 
in the past took place in an environment of which 
cnly the uppermost waterlayers were renewed. 

The dating of the different samples originating 
from the A,mpenan and Bima borings showed some 
difficulties. If one compares the data with those 
derived from other ar tesian wells in Indonesia it is 
probable that in the Ampenan boring the Pliocene-
Pleistocene boundary was nearly reached. The grav­
el of pebbles and cobbles which was encountered 
at 101,60 metres of depth and was not yet pierced 
at 103,98 metres could possibly be considered to be 
the conglomerate marking" the beginning of the 
Quar ternary. 

In the boring Bima I the Upper Tert iary (Pli­
ocene) deposits are probably encountered at 107,— 
metres of depth. 
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Nolitio over verteLraat-fragmenten uil de proefljoring KeLajoTan ') 

door G. A. d e N e v e . - ) 

Abstract : Communication about vertebrate re­
mains originating from 51,50 m. depth 
of a well drilled by the ,,Djawatan Pem-
boran Artes is" or ,,Grondpeilwezen" 
(Geological Survey Water Supply) in 
the neighbourliood of the Kampon;^ 
Kebajoran, S.W. of Djakarta . 
A fragment of the left side upper jaw 
of Sus brachygnatus D u b o i s 1908, 
containing two molars (Mi and ML>), 
indicate the Mid-Pleistocene age of the 
riverdeposit. 

Different views concerning the bound­
ary between the Pliocene and pleis­
tocene epochs are mentioned. 

Kutipan : Pemberi taan tentang sisa-sisa dari bi-
natang-' bertulang belakang, berasal 
dari pengeboran artesis, dalamnja 51,50 
meter, dikerdjakan oleh Djawatan Pem-
boran Artesis, didekat kampong Keba­
joran, disebelah Baratdaja Djakar ta . 
Sebagian dari pada rahang-atas-kir i 

Sus brachygnatus D u b o i s 1908, di-
tumbuhi dua geraham (Mi dan ML>), 
menandakan bahwa umurnja endapan 
sungai dari zaman Pleistocen Tengah. 
Dibit jarakan beberapa paham tentan.g 
batas an tara Pliocen dan Pleistocen, 

Ten behoeve van de watervoorziening van de om­
geving van Kebajoran ten Z.W. van Djakai ta — 
waar een nieuwe, z.g. satelictstad moet verrijzen — 
werd op 26 Februari 1949 door de Dienst van iiot 
Grondpeilwezen, thans geheten Djawatan Pemboran 
Aitesis, een procfboring aangevangen naar arte­
sisch water. 

Nadat de holocene en jong-pleistocene deklagen 
waren doorboord, werden uit een diepte van 51,50 m. 

') Gepubliceerd met toestemming van het Hoofd van 
de Djawatan Pertambangan (Dienst van Je Mijn­
bouw) te Djakarta. 

2) Palaeontoloog bij de Djawatan Pertambangan 
(Dienst van do Mijnbouw), Geologisch Museum, 
Bandung. 
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een vijftiental beenfragmenten omhoog gebracht. •'') 
Helaas is echter het overgrote deel van deze frag­
menten zo gehavend, dat dit palaeontologisch niet 
met zekerheid kon worden bepaald. Wel is een 
kaakfragment bewaard gebleven, waarin twee kiezen 
steken (Mi en Mj) en dat tot een gedeelte van de 
linkerbovenkaak van het zwijn Sits brachygnatus 
D u b o i s 1908 blijkt te behoren. 

Door V o n K o e n i g s w a l d wordt in zijn 
systematische beschrijving van de fossiele zoogdie­
ren van Java (1933) vermeld dat Sus brachygnatus 
D u b o i s tot het Midden Pleistoceen beperkt blijft 
(p. 99). Naar zijn beschrijving en determinatie moge 
kortheidshalve worden verwezen (p. 36—41, 54—57, 
91). 

Deze vondst is in zoverre belangwekkend, omdat 
zij eigenlijk voor de eerste maal de aanwezigheid 
van fossiele landdieren in de ondergrond van de 
omgeving van Djakar ta aantoont en daarmede een 
nadere palaeontologische precisering van de grens 
tussen het Jong Tertiair (Plioceen) en het Kwartai r 
(Pleisto-Holoceen) van dit gebied mogelijk maakt . 

Wel werden reeds m,eer dan zeventig jaren gele­
den fossiele beenderen te voorschijn gebracht uit 
een op het eiland Onrust in de Baai van Djakar ta 
geslagen boring, evenwel zijn deze toentertijd niet 
nader onderzocht geworden, zodat niet bekend is 
of men met mariene of landorganismen te doen had. 
In de archiefstukken van de Dienst van het Grond-
peilwezen leest men in het betreffende maandver­
slag over Februari 1876 van de destijds met de lei­
ding der boring belastte mijningenieur J. A. 
H o o z e : 

,,50,20 — 53,20 m. — Lichtbruingrijze gemarmerde 
klei, op 50,90 tot 51,45 en 
52,00 m. diepte met beender-
achtige fossielen".*) 

Ondanks alle door mij verrichtte nasporingen 
konden de grondmonsters van de bovengemelde bo­
ring in de collecties van het Geologisch Museum te 
Bandung evenwel niet meer worden teruggevonden, 
vermoedelijk raakten zij in de loop der tijden ver­
loren. 

Aangaande de uit de proefboring te Kebajoran 
omhcoggebrachte beenfragmenten wordt in het 
weekrapport van de td. wd. onderopziener J. G. 
B r u s t vermeld, dat deze werden aangetroffen in 
een grondmonster bestaande uit fijn zwart zand met 
houtresten. 

Een nader onderzoek van dit afzettingsgesteente 
onder het binoculair-microscoop leert evenwel, dat 
men te maken heeft met een grijsbruin fijn grind 
met scherp hoekig zand, dat karakter is t iek is voor 
rivierafzettingen in hun eerste sedimentatie-cyclus. 
Na sedimentpetrografisch onderzoek bleek, dat de 

') Volgens de ingenieur bij de Djawatan Pemboran 
Artesis (Dienst van het Grondpeilwezen) J. v a n 
d e r B o r d e n was de stand van de bekleding m 
het boorgat 1,45/50,76 m, de diepte 55.- m. 
Voor de door hem gegeven inlichtingen — ook bij de 
naspormg van materiaal en andere gegevens van 
vroegere boringen m het artesische bekken van 
Djakarta — zeg ik hem gaarne dank. 

•i) Door J. A. H o o z e werden de gegevens betreffende 
de boring op het eiland Onrust eveneens gepubli­
ceerd UI het Jaarboek van het Mijnwezen (1877). 

bestanddelen van augiet-hypersteen-bazaltische 
oorsprong zijn. 

Gaat men na welke ouderdomsbepalingen aan de 
verschillende sedimentaire afzettingen in de onder­
grond van Djakar ta werden gegeven, dan zijn de 
eerste aanwijzingen daaromtrent te vinden bij H. A. 
M a n s f e l d t (1873). 

Uit de hem ter beschikking s taande gegevens van 
een in 1854 geslagen boring op het eiland Onrust 
schreef hij : ,.Ofschoon omtrent den aard der fos­
sielen geene opgaven bestaan, heeft men redenen om 
te vermoeden, dat de lagen beneden 20 m. diepte 
van tert iaire vorming zijn en door eene onderlaag 
van trachiet worden opgelicht; op de tert iaire kalk­
steen hebben zich alluviale tuflagen en daarboven 
weder jonge koraalkalk afgezet". (1873, p. 104). 

Bij een artesische boring in het militaire kam­
pement te Weltevreden werden uit een enkele laag 
van 90 80 — 91,85 m. diepte, welke zeer rijk aan 
fossielen bleek te zijn, ,,met voldoende zekerheid 
bepaald" : 

Mitra cupressina, Fusus valenciennesi, Fusus 
renauxianers, Turritella communis, Murex spini-
costa, Cerithium tricinctum, Buccinum labiosum 
L e a t h, Nassa labiosa W o o d , Mitra cassisiana 
L a m a r c k en Area diluvii ? L a m a r c k . 

Naar zijn mening zou de bovenigemelde mollusken-
fauna op een Mio-Pliocene ouderdom van de afzet­
tingen wijzen (p. 128—129). 

Van de artesische boring aan de Schcolweg (Ko­
medie I) werden van de laag op 128 15 m. diepte 
enige fossiele mollusken ,,voorloopig bepaald", even­
wel worden aangaande de ouderdom van het sedi­
ment geen inlichtingen gegeven (p. 134). 

Gedurende de jaren 1883—1887 heeft K. M a r t i n 
in Leiden een palaeontologisch onderzoek onder 
handen gehad van mater iaal bijeengebracht door 
de mijningenieur P. v a n D i j k uit boringen in 
Djakar ta en elders van Java. 

Deze boringen stonden toenmaals bij de Dienst 
van het Grondpeilwezen bekend onder de naam 
Batavia I — V I I I ' ) . 

M a r t i n heeft de resultaten zijner onderzoe­
kingen in 1887 gepubliceerd en in 1919 in zijn be­
kend geworden, beredeneerde fossielcatalogus van 
Java aan een nadere beschouwing onderworpen. 

Uit de diepte van 105—180 m. waren 36 deter-
mineer'bare mollusken bijeengebracht, waarvan 
slechts een dertiental, of 36% tot nog levende soor­
ten konden worden aangemerkt. Op grond van deze 
fauna werd aan de sedimenten een Jong-miocene 
ouderdom toegeschreven. Uit de afzettingen van 
jongere datum, n.l. uit diepten van 74—92 m. kon­
den 33 determineerbare mollusken worden afgezon­
derd, die volgens M a r t i n op een Pliocene ouder-
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dom van het sedi.mentpakket wijzen, wijl slechts 
zeventien soorten, of 5 3 % nog levend in de Indische 
zeeën voorkom,en. 

In de boormonsters, welke waren verzameld uit 
diepten tussen 75,— en 9,— m., konden geen be­
paalbare fossielen worden aangetroffen, terwijl ten­
slotte van O,— tot 6,— m. diepte een drie en twintig 
mollusken konden werden gedetermineerd, welke — 
naar zijn mening — tot het Kwartair moesten beho­
ren, daar 19 soorten, of 86% nog levend voorkomen. 

Door het afwezig zijn van determineerbare fos­
sielen tussen 9,— en 75,— m. diepte was het dus 
M a r t i n niet mogelijk de grens tussen het Tertiair 
(Plioceen) en Kwar ta i r (Pleisto-Holoceen) nauw­
keurig aan te geven, in ieder geval is op grond van 
zijn onderzoekingen zeker, dat deze grens tussen 
beide gemelde diepten te zoeken is. 

In het klassieke werk over de geologie van Java 
en Madoera van R. D. M. V e r b e e k en R. F e n-
n e m a is naar voren gebracht, dat de door M a r ­
t i n als Plioceen aangemerkte afzettingen ,,zeer 
goed jonger kunnen zijn" (1896). 

N a a r hun mening zouden tijdens het Plioceen de 
afzettingsgesteenten van een mogelijk niet al te 
diepe zee door de jongter t ia ire plooiing en opheffing 
boven het zeeniveau zijn gekomen, waar zij ten dele 
ten offer vielen aan de erosie en ten dele bedekt 
werden door fluviatiele afzettingen van Oud Kwar-
taire (== Pleistocene) ouderdom. Deze pleistocene 
sedimenten werden vervolgens — door de plaats ge­
had hebbende daling tijdens het Jong Kwartai r 
( = Holoceen)— bedekt door de daarover getrans-
gredeerde zee. Tenslotte vond bij de jongste, allu­
viale opheffing een negatieve strandverschuiving 
plaats, waardoor zich tot op heden weer de fluvia­
tiele afzettingen boven de mariene sedimenten kon­
den vormen. 

Bouwende op de aldus door V e r b e e k en 
F e n n e m a geponeerde prognose van de door de 
tectoniek beïnvloede pleisto-holocene rijzingen en 
dalingen, werd door L. J. C. v a n E s (1916) een 
nadere studie gemaakt van de ondergrond van Dja­
kar ta aan de hand van de profielen van een zes-en-
twintigtal boringen, (p. 285—292). 

Op grond van alleen de lithologische veranderin­
gen van de aangetroffen sedimenten kwam hij tot 
de interessante gevolgtrekking dat het Kivartair in 
het artesische bekken van Djakarta minder dik is 
dan men over het algemeen vermoedde en dat de 
grens tussen het Tertiair (Plioceen) en Kwartai r 
(Pleisto-Holoceen), welke door M a r t i n gesteld 
was tussen de diepten van 9,— m. en 75, m., tot 
op 50,— m. diepte kon worden gepreciseerd. 

Terugkomende op ons onderwerp aangaande de 
vondst van de beenfragm enten en van het kaakfrag-
ment van Susbrachygnatus D u b o i s in de 

boring Kebajoran, blijkt echter, dat op 51,20 m. de 
afzetting er een is van Midden-Pleistocene ouder­
dom. 

Tot welke diepten zich het Midden-Pleistoceen en 
het Oud-Pleistoceen uitstrekken en waar of het Ter­
tiair (Plioceen) aanvangt is voorshands nog niet 
uit te maken. 

In ieder geval is na hetgeen hierboven uiteenge­
zet werd weer naar voren gekomen hoe uiterst voor­
zichtig men dient te zijn met ouderdomsbepalingen, 
welke op petrografische gronden gebaseerd zijn. 

De bepaling van de Plio-Pleistoceen-grens in de 
afzettingen der verschillende eilanden van de Ma-
leise Archipel maak t reeds voor bijna twee jaren 
een onderwerp uit van de onderzoekingen, welke 
door het Palaeontologisch Laboratorium van de 
Djawatan Per tambangan in het Geologisch Museum 
te Bandung worden verricht. 

Dit onderzoek wordt voornamelijk gebaseerd op 
het fossielmateriaal (in het bijzonder de kleine fo-
raminiferen), dat uit diverse boormonsters van de 
artesische boringen welke door de Djawatan Pem-
boran Artesis in de loop van meer dan honderd ja­
ren werkzaamheid werden verzameld en uit overige 
gegevens uit de archiefstukken. 

Door het grote percentage van nu nog levende 
organismen, welke in de pleistocene afzettingen 
voorkomen, gaat het onderzoek hand in hand met de 
studie van de recente foraminiferen, welke in 
strandzand — of zeebodemimonsters voorkomen en 
waarvan reeds enkele mededelingen werden gedaan 
in het Tijdschrift ,,Chronica Naturae". 
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Geochemical prospecting Ly the field analysis of surface waters 

Onder deze titel komt in „Mine and Quarry En­
gineering" van Mei 1950 een artikel voor waarin 
A. P. M i 11 m a n een nieuwe methode van prospec­
teren signaleert, welke de laatste ja ren werd ont­
wikkeld. Hoewel de toepassing van deze geochemi-
sche methode nog in de kinderschoenen s taa t en 
vooral in tropische gebieden zoals Indonesië, ver­
moedelijk nog verschillende kinderziekten zullen 
moeten worden overwonnen, lijkt een en ander toch 
van voldoende belang om in wijdere kring te ver­
spreiden. 

De Scandinavische landen en de U.S.S.R. waren 
de eersten, die deze werkwijze ontwikkelden, maar 
hun onderzoekingen worden thans op de voet ge­
volgd in de U.S.A., waar ook aan de Geological 
Survey reeds een werkgroep voor geoehemisch on­
derzoek is toegevoegd. 

De ontwikkelde methode berust in principe op het 
bekende verschijnsel, dat — onder geëigende om­
standigheden — een oxydcrend ertslichaam metalen 
verbreidt in de omgevende bodem en de daarin wor­
telende vegetatie en ook in grondwater en rivieren. 
In het laatste geval zal door samenvloeiing met 
andere rivieren de concentratie der ertsmetalen in 
het water afnemen met de afstand tot het gemine­
raliseerde gebied, zodat de anomaliteit in het ge­
halte aan bepaalde zware metalen dikwijls ligt in 
de grootte-orde van niet meer dan enige delen op 
1 millioen. Een uiterst gevoelige, analytische me­
thode is dus nodig cm resultaten te bereiken en het 
succes van deze wijze van prospecteren s taa t en 
valt met de mogelijkheid een wijze van analyseren 
te vinden, die geschikt is voor gebruik in het veld 
en waarbij de vereiste gevoeligheid gepaard gaat 
met een snelle en gemakkelijke uitvoering met een 
minimum aan apparatuur . Bij een dergelijke, colori-
metrische methode wordt het organische reagens 
„dithizone" gebruikt, dat, opgelost in tetrachloor-
koolstof, een groene kleur geeft. Geschud met een 
hoeveelheid van het te onderzoeken water bij een 
pH van 5 — 7,5, neemt de groene oplossing een 
t in t aan tussen green en rood, afhankelijk van de 
aanwezige hoeveelheid zware metalen, welke met 
het reagens rode metaal-dithizonaten vormen. Is het 
gehalte aan zware metalen zó laag, dat de rode 
kleur der gevormde metaal-dithizonaten geheel 
overheerst wordt door het groen van het reagens, 
dan kan bij een pH 9, waarbij de overmaat van het 
reagens in water oplosbaar is, de groene kleur wor­
den weggenomen, zodat alleen het rood van de ge­
vormde metaal-dithizonaten overblijft. (Als ik mij 
niet vergis, wordt omgekeerd deze werkwijze ook 
wel gebezigd ter voorlopige bepaling van de pH bij 
een bodemonderzoek in het veld. A.L.S.). 

Men vond in Negeria, dat een serie van 10 mon­
sters, met inbegrip van contrólebepalingen, kon 
worden geanalyseerd in 21/4 uur, waarbij elke bepa­
ling 4V2 minuut vergde. 

Voorlopig kunnen op deze wijze alleen nog maar 
worden aangetoond: koper, lood en zmk, doch het is 
zeer goed denkbaar, dat een dergelijke, in het veld 
te gebruiken methode ook voor andere ertsmetalen, 
zoals nikkel, mangaan e.d.m., toepasselijk kan wor­
den gemaakt. 

Volledige bijzonderheden betreffende de techniek 
van deze werkwijze, zijn te vinden bij H u f f L. C. : 
,,A sensitive field test for heavy metals in water 
(Econ. Geol. 43, p. 675—684, 1948) en in het artikel 
van W e b b J. S. en M i 11 rn a n A. P. : Heavy 
metals in natural waters as a guide to ore. A pre­
liminary investigation in West Africa". (Bull. Inst. 
Min. and Metall. London, 518, p. 3—16, 1950). 

Het veldwerk bij deze methode van onderzoek 
kan in twee fasen worden verdeeld. De eerste fase 
is gericht op het opsporen van ,,gids-rivieren", 
waarbij — door het systematisch nemen van water-
ir,onsters op verschillende punten van een afwatc-
ringsstelsel — eventueel gemineraliseerde gebieden 
kunnen worden omgrensd. Deze watermonsters wor­
den in de regel genomen in groepen van 3 bij elke 
samenvloeiing, n.l. 1 monster benedenstrooms van 
de samenvloeiing en een uit elke tak bovenstrooms 
daarvan. 

Het spreekt welhaast vanzelf, dat vooral in deze 
fase van het onderzoek het beschikbaar zijn van 
luchtfoto's van het gebied in kwestie van onschat­
bare waarde is, aangezien daarui t — ook in nog 
niet of nog onvoldoende topografisch gekaarteerde 
gebieden — een volledig overzicht van het afwate­
ringsstelsel kan worden verkregen en de voor het 
nemen der monsters meest gunstige plaatsen kun­
nen worden aangegeven. 

Is op deze wijze een gemineraliseerd gebied ge-
localiseerd, dan volgt in de tweede fase een detail-
onderzoek van de afwateringsgeulen, op min of 
meer analoge wijze als bij het prospecteren naar 
goud. 

Vereisten voor toepassing van deze geochemische 
prospectiemethode zijn : een goed ontwikkeld topo­
grafisch relief en een sterk ver takt afwateringsstel­
sel, terwijl in het ertslichaam een oxydatiezone aan­
wezig moet zijn waarbinnen het grond- of spieet-
water in beweging is. 

Behalve in de reeds genoemde publicaties werden 
nog resul taten gemeld uit Noorwegen, door V o g t, 
T, en R o s e n q u i s t, A. M. : „Geochemical and 
geobotanical prospecting, VI — Determination of 
copper in waters of the Röros region" (K. norske 
vidensk, Selsk. Forh, 15, p. 87-90, 1942) (Noors met 
Engels ui t t reksel) , en uit Rusland door S er g e ev, 
E. A. : „Water analysis as a means of prospecting 
for polymetallic ore deposits". (Razvedka Nedr., 
12-2, p. 51-55, 1946) (Russisch). 

Dr A. L. S i m o n s . 



No. 5 — 1950 DE INGENIEUR IN INDONESIË IV. 27 

Bibliography or micropalaeontological publications concerning 

Indonesia and covering the period 1940—1950 ' ) ') 

by 

G. A. d e N e V e. 3) 

For the benefit of those fellow-workers in econo­
mic palaeontology who have to occupy themselves 
with foraminiferal and ostracodal studies of Indo­
nesia in particular ' ) , this bibliography has been 
compiled covering the period 1940 — 1950. 

The bibliographies and indexes to new genera, 
species and varieties of foraminifera prepared by 
dr H a n s E. T h a l m a n n , which regularly ap­
pear in the professional periodical „Journal of Pa­
laeontology";, were of indispensable use to me. 
However, together with my own notes and supple­
ments which are available in my card-index, this 
contribution makes no pretension to completeness. 
In the technical and scientific libraries at Java 
many publications concerning foraminiferal and 
ostracodal studies covering the Malay Archipelago 
which were issued abroad are not yet available. 
Therefore, collaboration in securing information 
regarding titles which are missing or in sending 
reprints will be greatly appreciated. 

ABEELE, D. van den : 
L e p i d o c y c ' l i n a e from Remhang (Java) 
with description of L. wanneri n. sp. 
Proc. Kon. Ned. Akad. v. Wet., Vol. 52, 1949, 
no. 7, p. 761—765, 3 textfigs., 1 pi. 

ALBRECHT, J. C. H. : 
Contributions to the geology of the region be­
tween Sungai Klindjau and Sungai Belajan, 
Northern Kutai, Borneo. 
Thesis, Utrecht University, 1946, 115 pp., 5 
pis., 2 maps. 

ANDEL, T. van : 
Some remarks on N u m m u l i t e s J a v a -
n u s Verb, and N u m m u l i t e s p e r f o -
r a t u s de Montf. 
Proc. Kon. Ned. Akad. v. Wet., Vol. 51, 1948, 
no. 8, p. 1013—1023, 3 textfigs. 

ANONYMOUS: 
Kort verslag van den Dienst van den Mijnbouw 
over het I s te kwartaal 1940. 

^) Hierbij wordt een begin gemaakt met de pubhcatie 
van deze bibliographie. In volgende nummers van 
de Iiigcnieur %n Indonesië zal het vervolg worden op­
genomen. Hed. 

^) Pubhshed with the permission of the Duector of 
the Bureau of Mmes and the Geological Survey m 
Indonesia (Djawatan Pertambangan dan Geologi 
Indonesia) at Djakarta. 

•i) Palaeontologist of the Geological Survey, Palaeonto-
logical Laboratory, Geological Museum, Bandung. 

I) Upon request of the editor no publications concerning 
micropalaeontological studies of Burma, the Feder­
ated Malay States, Thailand, Indo-Chma and the 
Phihpme Republic are included in this contribution. 

Mijnbouwk. Bijvoegsel no. 852 der Javasclie 
Courant, 24 Mei 1940, no. 42, p. 1—13. 

ANONYMOUS: 

Kort verslag van den Dienst van den Mijnbouw 
over het 2de kwartaal 1940. 
Mijnbouwk. Bijvoegsel no. 858 der Javasche 
Courant, 16 Augustus 1940, no. 66, p. 1—9. 

ANONYMOUS: 

Kort verslag van den Dienst van den Mijnbouw 
over het 3de kwartaal 1940. 
Mijnbouwk. Bijvoegsel no. 865 der Javasche 
Courant, 22 November 1940, no. 94, p. 1—6. 

ANONYMOUS: 

Kort verslag van den Dienst van den Mijnbouw 
over het 4de kwartaal 1940. 
Mijnbouwk. Bijvoegsel no. 870 der Javasche 
Courant, 31 Januar i 1941, no. 9, p. 1—9. 

ANONYMOUS: 
Kort verslag van den Dienst van den Mijnbouw 
over het I s te kwartaal 1941. 
Mijnbouwk. Bijvoegsel no. 878 der Javasche 
Courant, 23 Mei 1941, no. 41, p. 1—12. 

ANONYMOUS: 
Kort verslag van den Dienst van den Mijnbouw 
over het 2de kwartaal 1941. 
Mijnbouwk. Bijvoegsel no. 884 der Javasche 
Courant, 15 Augustus 1941, no. 65, p. 1—9. 

ANONYMOUS: 
Kort verslag van den Dienst van den Mijnbouw 
over het 3de kwartaal 1941. 
Mijnbouwk. Bijvoegsel no. 891 der Javasche 
Courant, 21 November 1941, no. 93, p. 1—11. 

ANONYMOUS: 
Foraminiferen-onderzoek in de Java-zee. 
Natuurk . Tijdschr. v. Ned.-Indië, Vol 101, 1941, 
no. 4, p. 119—120. 

BANNINK, D. D. : 
Een monografie van het Genus O p e r c u 1 i-
n a d' Orbigny 1826. 
Thesis, Leyden University, 1948, 159 pp., 15 
textfigs, 19 pis, 17 tables. 

BEETS, C. : 
Eine jungmiocane Mollusken-Fauna von der 
Halbinsel Mangkalihat, Ost-Borneo (nebst Be-
imerkungen iiber andere Faunen von Ost-Bor­
neo; die Leitfossilien-Frage). 
Verh. Geol. Mijnbouwk. Gen, v. Ned. en KoL, 
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Geol. Serie, Vol. 13, 1941, p. 1—219, 1 textfig, 
9 pis. 
(Foraminifera determined by Prof. I. M. van 
der Vlerk, p. 172). 

BELTZ, E. W. : 
Principle sedimentary basins in the East Indies. 
Bull. Amer. Assoc. Petr . Geol., Vol. 28, 1944, 
no. 10, p. 1440—1454. 

BEMMELEN, R. W. van : 
Granitische intrusies in het Zuidergebergte van 
West-Java. 
De Ing. in Ned. Indie, Vol. 8, 1941, no. 2, sec­
tion IV, p. 9—18. 

BEMMELEN, R. W. van : 
The Muriah Volcano (Central Java) and the 
origin of its leucite-bearing rocks. 
Kon. Akad. v. Wet. Amsterdam, Proc. Vol. 50, 
1947, p. 653—658, 1 textfig. 

BEMMELEN, R. W. van : 
The Geology of Indonesia (1949) : 
Vol. lA General Geology of Indonesia and 

adjacent archipelagoes. 
The Hague, 732 pp., 124 tables, 378 
textfigs. 

Vol. IB Portfolio with 41 plates. 
Vol. II Economic Geology, 265 pp., 56 tables, 

52 textfigs. 

BEMMELEN, R. W. van : 
The geological evolution of the East Indies. 
(with one map) . 
Proc. Vl l th Pac. Science Congr., New Zealand, 
Febr. 1949. 

BOLD, W. A. van den : 
Contribution to the study of O s t r a c o d a . 
With special reference to the te r t ia ry and cre­
taceous microfauna of the Caribbian region. 
Thesis, Utrecht University 1946, 167 pp., 18 
pis., 2 maps, 8 textfigs., 5 tables. 

BOOMGAART, L. : 
Smaller foraminifera from Bodjonegoro (Java). 
Thesis, Utrecht University, 1949, 175 pp., 14 
pis. 

BROUWER, H. A. et al. : 
Geological Expedition of the University of Am­
sterdam to the Lesser Sunda Islands in the 
southeastern part of the Netherlands Eas t In­
dies 1937 under leadership of H. A. Brouwer. 

BROUWER, H. A. : 
Summary of the geological results of the expe­
dition. 
Geol. Exped. to the Lesser Sunda Islands under 
leadership of H. A. Brouwer Amsterdam, Vol. 
4, 1942, p. 345—402, 6 textfigs., 1 map., 3 pis. 

BROUWER, H. A. et al. : 
Geological explorations in the Island of Cele­
bes : Geological summary and Petrology : Am­
sterdam (N. Holland Publ. Co.), 1947, 346 pp. 
25 pis., 25 textfigs., 2 maps. 

BRUYNE, D. L. de : 
Sur la composition et la génèse du bassin cen­
t ra l de Timor : Geol. Exped. to the Lesser 
Sunda Islands under leadership of H. A. Brou­

wer, Vol 3, 1941, p. 135—238, 6 pis., 33 text­
figs., maps. 

BURSCH, J. G. : 
Mikropalaeontologische Untersuchungen des 
Tert iars von Gross Kei (Molukken). 
Schweiz. Palaeont. Abh., Vol. 65, 1947, p. 
1—69, 22 textfigs., 1 table, 5 pis. 

COSYN, A. J. : 

On the phylogeny of the embryonic appara tus 
of some Foraminifera. 
Leidsche Geol. Med., Vol. 13, 1943, pp. 140—171, 
12 textfigs., 10 tables. 

CRESPIN, Irene : 
Note on the present knowledge of the Tert iary 
sequence in Papua and the mandated Terri tory 
of New Guinea. 
Proc. Sixth Pacific Science Congress, Vol. 2, 
1940, p. 529—530, 1 table. 

CUSHMAN, J. A. : 
Foraminifera, Their Classification and Econo­
mic Use. 
Third Ed., revised and enlarged with an illus­
t ra ted key to the genera. 
Harvard Univ. Press, Cambridge, Mass., 1940. 

CUSHMAN, J. A. : 
The Foraminifera of the tropical Pacific collec­
tions of the Albatross 1899—1900, pt. 3. 
Heterohelicidae and Buliminidae. 
U.S. Nat . Mus. Bull., Vol. 161, 1942, 67 pp., 
15 pis. 

CUSHMAN, J. A. : 
Foraminifera, Their Classification and Econo­
mic Use. 
Four th Ed., revised and enlarged with an 
illustrated key to the genera. 605 pp., 55 pis. 
30 textfigs. 
Harvard Univ. Press, Cambridge Mass., 1948. 

CUSHMAN, J. A. and TODD, Ruth : 
Note on the species of U v i g e r i n a and 
A n g u l o g e r i n a , described from the Pli­
ocene and Pleistocene. 
Contr. Cushman Lab. Foram. Research, Vol. 
17, 1941, p. 70—78, pis 17—20. 

CUSHMAN, J. A. and TODD, Ruth : 
The recent and fossil species of L a t i c a r i-
n i n a. Contr. Cushman Lab. Foram. Research, 
Vol. 18, 1942, pp. 14—20, pi. 4. 

CUSHMAN, J. A. and TODD, Ruth : 
Species of the genera N o d o p h t h a l m i -
d i u m , N o d o b a c u l a r i e l l a and V e r-
t e b r a 1 i n a. 
Contr. Cushman Lab. Foram. Research, Vol. 20, 
1944, pp. 64—77, pis. 11—12. 

CUSHMAN, J. A. and TODD, Ruth : 
The genus A r t i c u 1 i n a and its species. 
Cushman Lab. Foraim Research, Spec. Publ. no. 
10, 1944, 21 pp., 4 pis. 

CUSHMAN, J. A. and TODD, Ruth : 
The genus S p i r o l o c u l i n a and its species. 
Contr. Cushman Lab. Foram. Research, Spec. 
Publ., no. 11, 1944, 82 pp., 9 pis. 

(Wordt vervolgd). 


