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I. ALGEMEEN GEDEELTE. 

I N H O U D : Aanstaande congressen in India, door 
Ingenieurs : Bestuursmededelingen. 

Prof. ir H. V l u g t e r ; KoninkïijJc Instituut van 

Aanstaande Congressen in India 

Van 10 tot en met 15 Januar i 1951 zullen zowel 
de „Commission des Grands Bar rages" als de 
„World Power Conference", congressen houden te 
New Delhi, welke gevolgd worden door excursies 
tot eind Januar i naa r dammen, irrigatie- en water-
krachtwerken, proefstations en industriegebieden in 
India (zie hieromtrent ook de mededelingen in De 
Ingenieur in Indonesië 1949 No. 7 ) . 

De ,,International Association for Hydraulic Re
search", waarbij het Waterloopkundig La'boratorium 
te Bandung als corporatie aangesloten is en waar
van verscheidene ingenieurs hier te lande indivi
dueel lid zijn, zal even voordien n.l. van 3 tot 5 
Januar i te Bombay een congres beleggen, waarna 
excursies zullen worden ondernomen naa r : 

het Hydrodynamisch Laboratorium te Poona, 

het Upper Bari Doafo Canal, 

Headworks a t Madhapur en 

het irrigation research station a t Malikpur. 

De vraagstukken, die besproken zullen worden, 
zijn : 
1. Lined canals, 
2. Headworks to exclude solid materials from 

canals, 
3. Effect of barrages and dams on the regime of 

rivers. 

4. Distribution and control of water and solids in 
canals. 

Verhandelingen (in viervoud) over deze onder
werpen, in het Engels of F rans gesteld, worden ter 
verdere doorzending gaarne, zo mogelijk vóór 1 Au
gustus, ingewacht door : 

Prof. ir H. V 1 u g t e r . 

KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 

Groep Indonesië 

BESTUURSMEDEDELINGEN. 

Candidaatleden. 

Conform Art . 11 sub 6 der Statuten en Art . 4 
van het Groepsreglement worden ondergenoemde 
personen voorgesteld voor het l idmaatschap van 
het Koninklijk Ins t i tuut van Ingenieurs. 

Eventuele ibezwaren tegen toelating 'kunnen tot 
vier weken na de verschijndatum van dit nummer 
worden ingediend 'bij de Secretaris van het Bestuur 
der Groep Indonesië van het K.I.v.L, Theresiakerk-
weg 32 Pav. — Djakar ta . 
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Voorgesteld als gewone leden : 

W. G. B r u g g e n w i r t h — Adelborst I e kl. 
Kon. Marine. 

I r G. K o k — Geophysicus b/d N.V. Bataafse 
Petroleum Mij. 

Dipl. Ing. F . E. H a r t m a n n — Employé b/d 
N.V. Bataafse Petroleum Mij. 

Dipl. Ing. E. S u n d t — Employé b/d N.V. Ba-
taE(fse Petroleum Mij. 

Dr K. H. D ü n n e r — Senior-Geoloog b/d N.V. 
Bataafse Petroleum Mij. 

I r J. P. C o r d a — Ingenieur to/d N.V. Stan
dard Vacuum Petroleum Mij. 

I r A.. K a p p l h o f f — Ingenieur b/d N.V. 
Standard Vacuum Petroleum Mij. 

I r G . W. S j o e r d s m a — Res. 2e Lt . der K.L. 
J. d e G e u s — Ka.pt. der Genie K.L. 
I r C. O o r t h u y s — Ingenieur b/d N.V. In

disch Kantoor van Koopman & Co. 
Dipl. Ing. H. M. G f e 11 c r — Technoloog b/d 

N.V. Bataafse Petroleum Mij. 
I r B. J. B r u i n s — Ingenieur b/d N.V. Ba

taafse Petroleum Mij. 
Ir J. W. B r o c a d u s Z a a l b e r g — Techno

loog b/d N.V. Bataafse Petroleum Mij. 
Dr ir J. S t i e g e r — Ingenieur b/d N.V. Elec-

triciteits Mij ,,Aniem". 
I r J. P . V a n d e n B e r g — Hoofdvertegen

woordiger N.V. Lindeteves. 
Voorgesteld als Jimiorleden : 

T a n S i a n P i n g 
K w a T j o n g H a u w 
A e h m a d R o c h a e 1 i, 

allen studerende aan de Faculteit der Technische 
Wetenschappen van de Universiteit van Indonesië 
te Bandung. 

Mededelingen van de Penningmeester. 

Door een belangrijk langer verblijf in het buiten
land dan oorspronkelijk bedoeld was en he t plotse
ling vertrek naar Nederland van de met de lopende 
zaken te Bandung belaste secretaresse, was bij mijn 
terugkeer een grote achters tand in de werkzaam
heden voor het K.I.v.I. ontstaan. 

De zakelijke moeilijkheden, veroorzaakt door de 
gewijzigde omstandigheden hier te lande en de 
verschillende door de Regering genomen monetaire 
maatregelen, eisten in de daarop volgende maanden 
mijn volle aandacht voor de eigen zaken, gepaard 
aan een bijna voortdurende uitstedigheid. 

Ik stel er prijs op hierbij te verklaren dat ir G. H. 
P e s m a n, die tijdens mijn afwezigheid de waar
neming van het penningmeesterschap op zich geno
men had, hierin geheel geen blaam treft, omdat 
overeengekomen was da t hij speciaal de financiën 
te Djakarta , zomede stort ingen dan wel eventueel 
benodigde trekkingen op de rekening-courant te 
Bandung zou verzorgen. 

De achterstand in de K.I.v.I.-aangelegenheden zal 
thans echter op zeer korte termijn worden inge
lopen. 

Binnenkort zullen aan de leden, die hun contri

butie 1950 intussen nog niet betaalden, hiervoor 
postwissels worden toegezonden. 

De leden worden verzocht hun hierop vermelde 
naam en adres te willen controleren en eventuele 
onjuistheden daarop wel te willen corrigeren, vóór 
de terugzending van hun postwissel aan mij. 

Voor het geval door een lid zijn contributie 1950 
intussen reeds op andere wijze mocht zijn voldaan, 
verzoek ik mij wel te willen berichten welk bedrag 
werd betaald en op welke wijze, waar en wanneer 
dit werd voldaan. 

Niettegenstaande ook het K.I.v.I. getroffen werd 
door de monetaire maatregelen, werd de contributie 
1950 gehandhaafd overeenkomstig die over 1949 en 
bedraagt zij derhalve per j aa r voor : 

1. Studenten (na het behalen van het 
propaedeutisch examen) ƒ 7.50 

2. Afgestudeerden van 1945 en later ( t /m 
het 5e j aa r na het behalen van het 
ingenieursdiploma) ,, 15.— 

3. Afgestudeerden van 1940 t /m 1944 
(vanaf 6e t /m 10e j aa r na afstudering) ,, 20.— 

4. Afgestudeerden van vóór 1940 en bui
tengewone leden ,, 30.— 

5. Geassocieerde leden : 
a) vallende onder ad. 2 ,, 10.— 
b) „ ,, „ 3 „ 15.— 
b) „ ,, „ 4 „ 20.— 

Het is U bekend, dat de Groep Indonesië van het 
K.I.v.I. voor elk lid aan de hoofdadministratie te 
den Haag por j aa r een bedrag van ƒ 10.50 verschul
digd is voor de centrale administrat ie en voor 
bijdrage in de kcsten van de uitgave van ,,de 
Ingenieur". 

Na langdurige onderhandelingen met het Devie
zen Ins t i tuu t voor Indonesië werd tenslotte door het 
D.I.v.I. afwijzend beschikt op mijn verzoek tot toe
stemming voor overmaking van het door ons aldus 
verschuldigde over 1949. 

In dit verband doe ik een dringend beroep op 
diegenen, vcor wie het mogelijk is hun contributie 
in Nederland te voldoen, hierin wel hun medewer
king te willen verlenen. 

Contributies kunnen in Nederland worden vol
daan bij de Adminis t ra teur van het K.I.v.I., Prin-
sessegracht 23, Den Haag, dan wel door stort ing 
op de Postgirorekening No. 9995 van het K.I.v.I. 

Het kaartsysteem van de leden van de Groep 
Indonesië zal binnenkort ook bijgewerkt zijn voor 
wat betreft de nog verschuldigde en reeds betaalde 
contributies, vanaf 1947 en de over 1946 ontvangen 
vrijwillige bijdragen. 

Na een verificatie hiervan met de hoofdadminis
t ra t ie in Den Haag zal aan die leden, die nog achter
stallig zijn, een opgave gedaan worden van de stand 
hiervan, met verzoek het nog verschuldigde te 
willen aanzuiveren. 

Bandung, Juni 1950. 

De penningmeester van de 
Groep Indonesië : 

I r G. S. V r i j b u r g. 

http://Ka.pt
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II. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE. 

I N H O U D : Ontstaan en groei van Kebajoran, door Ir E. W. H. C 1 a s o n. 

711 4 (922-121-201.4) 728 : 333.1 . 625.8 : 628 1/2 

KEBAJORAN 
Over het stadsplan Kebajoran verschijnen in deze en de volgende aflevering van „De Ingenieur 
in Indonesië" een viertal artikelen, namelijk : 
Ie : , ,Ontstaan en groei van Kebajoran", door ir E. W. H. C 1 a s o n. Hoofd van het Regionaal 

Opbouwbureau Java en Sumatra ; 
2e : ,,Stedeibouwkundige beschouwingen over het te bouwen huisvestingcentrum bij Kebajoran", 

door Prof. ir J a c. P. T h i j s s e ; 
3e : ,,De toekomstige Javaanse Stad naar aanleiding van het stadsplan voor Kebajoran", door 

ir V. R. v a n R o m o n d t en 
4e : ,,Naschrift", door R. S o e s i 1 o. 

Ontstaan en groei van Kebajoran 

door 

I r E. W. H. C 1 a s o n. 

Inleiding. 

Gevolg gevend aan de op mij uitgeoefende aan
drang om enige mededelingen te doen over de bouw 
van de nieuwe stad Kebajoran nabij Djakar ta (zie 
kaar t je op blz. 15) zal ik t rachten de verschillende 
elementen van onts taan en groei van deze nieuwe 
woonkern tot een meer of minder vloeiend geheel 
samen te voegen. 

Alvorens hiertoe over te gaan meen ik t e r 
illustratie van het tempo en de omstandigheden, 
waaronder de conceptie tot werkelijkheid werd, 
goed te doen onderstaande punten te memoreren. 

Het uit nood geboren denkbeeld om een nieuwe 
stad te gaan bouwen ontstond in Juli 1948. 

Op 19 Juli 1948 vond behandeling van het voor
stel p laats in een vergadering van de Centrale 
Huisvestingsraad. 

Op 5 Augustus d.a.v. werd het plan toij de Rege
ring voorgebracht in de vorm van een meer uit
voerige nota. Tijdens deze voorbehandeling en ook 
daarna werd grote steun en sympathie voor het 
denkbeeld gevonden bij Zijne Excellentie L. N e-
h e r . 

Aanvaarding van het plan vond plaats bij Rege-
ringsomslagvel van 21 September 1948. 

In verband met de geheimhouding, welke t e r 
voorkoming van grondenspeculatie betracht moest 
worden, kon eerst daarna een aanvang worden ge
maakt met de voorbereidingen en opmetingen voor 
de afkoop der benodigde gronden, omvattende een 
totaal oppervlak van 730 ha. Meer dan 700.000 
vruchtbomen, onderscheiden in 26 verschillende 

soorten en voorts naa r wasdom geclassificeerd in 
drie groepen, werden stuk voor stuk naar waarde 
getaxeerd. Voorts vond een waardebepaling plaats 
van 1668 opstallen, met name huizen, loodsen en 
stallen. 

Dank zij een speciale organisatie werd bereikt, 
dat reeds op 1 December 1948 een aanvang kon 
worden gemaakt met de eerste uitbetalingen. 

Op 17 Januar i 1949 was het gehele terrein ont
eigend. In totaal werden aan 1894 verschillende 
rechthebbenden 3285 afzonderlijke uitbetalingen ge
daan tot een totaal bedrag van rond ƒ 15.000.000,—. 

Dank zij de persoonlijke bemoeienis van de Gou
verneur van Djakar ta , de heer R. A. A. Hilman 
Djajadiningrat, is deze afkoop geheel bij minnelijke 
schikking mogelijk ge'bleken. 

Eers t na de beëindiging van deze afkoop kon een 
aanvang worden gemaakt met de technische werk
zaamheden. Tot op dit moment had ik als gevolg 
van moeilijkheden op het gebied van personeels
voorziening de beschikking over 2 middelbaar ad
ministratieve krachten, 1 architect en 2 middelbaar 
technische ambtenaren, zomede 2 typistes, 3 schrij
vers en 1 mantr i - tekenaar en geen enkele opnemer. 

Op 11 Februari 1949 kwam in zijn voorlopige 
eindvorm onder de door de omstandigheden afge
dwongen noodwendige restricties he t sindsdien be
langrijk gewijzigde stadsplan gereed. Hierna kon 
met de aanleg der wegen en het bouwrijp maken der 
gronden een systematisch begin worden gemaakt . 
In dezelfde maand vonden de eerste aanbestedingen 
voor de bouw van woningen plaats . 

/ 
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Op 3 Maar t 1949 arriveerde als eerste ingenieur 
ir C. J. E. K 1 e n c k e. Het werd November alvo
rens nog twee jonge, waarvan een pas afgestudeerd, 
werden toegevoegd. 

Intussen was wel aan de met kor t verlof n a a r 
Nederland vertrokken middelbaar technisch ambte
naar W. L. K w i n t opdracht vers t rekt om perso
neel a ldaar aan te werven, doch het werd uit de 
aard der zaak 1949 alvorens de eerste M.T.A.'s uit 
Nederland arriveerden. Ingenieurs waren in Neder
land niet aan te werven en hier te lande niet be
schikbaar voor dit omvangrijke werk. 

Op 18 Maart 1949 vond de eerste steenlegging 
plaats . 

Hoewel als gevolg van het tekort aan hoger tech
nisch personeel het uitgestippelde programma niet 
kon worden voltooid, is niettemin bereikt, da t op 
1 Maar t 1950 onderstaande prestat ies waren ge
leverd : 

150 ha. bouwterrein opengelegd 
1.000.000 m^ aarden baan voor wegen gereedge

maak t 
42 km. wegen verhard en geasfalteerd 
17 km. waterleiding aangelegd 

9 st. artesische boringen gereedgekomen 
2.700 woningen ontworpen, waarvan 2.050 

in aanleg en ruim de helft reeds vol
tooid of bewoond. 

Na deze korte opsomming van feiten en da ta zal 
thans worden overgegaan tot een meer gedetail
leerde behandeling, waarbij allereerst de behoefte 
aan woningen aan een beschouwing zal worden on
derworpen. 

Woningbehoefte in Djakar ta . 
Hoewel zulks de inwoners van Djakar ta als een 

bespotting in de oren zal klinken, moet voor de 
goede gang van zaken dit artikel beginnen met de 
beantwoording van de vraag, of de huidige woning-
situatie in deze stad dwingt tot nieuwbouw op korte 
termijn en op grote schaal. Deze beantwoording 
dient te geschieden in het besef, dat niets mag 
worden nagelaten om elke twijfel aan de ernst van 
de situatie en aan de onafwendbaarheid van de 
bouw van nieuwe woningen in grote aantallen als 
enige afdoende remedie op te heffen. 

Volgens de cijfers van de volkstellingen bedroeg 
het inwonertal van Djakar ta rond 306.000 zielen in 
1920, welk getal in 1930 was aangegroeid tot 
533.000. In 1941 werd het aanta l inwoners geschat 
op 681.500, terwijl in het j aa r 1948/1949 een aantal 
benaderend wordt opgegeven van circa 1.500.000. 

Grafisch voorgesteld, is het verloop van de to
taalcijfers practisch rechtlijnig, met een geringe in
zinking in de periode 1930—1941, vermoedelijk door 
terugvloeiing naar de landelijke sfeer c.q. geringer 
geboorte-overschot in de in die periode vallende cri
sisjaren. Trekt men deze lijn door, dan komt men 
voor 1948 op een totaal zielental cijfer van ruim 
800.000. E r is geen reden om aan te nemen, da t dit 
cijfer onder normale omstandigheden niet zou zijn 
bereikt. Door de abnormale na-oorlogse omstandig
heden is de bevolkingssterkte evenwel aanzienlijk 
hoger geworden. 

Het momentele, feitelijke zielental is u i teraard 

primair voor de bepaling van de omvang van de 
onmiddellijke wonigbehoefte. Zo dadelijk zal blijken, 
dat het tekort aan woningen voor het veronoedelijk 
blijvende inwonertal reeds te groot is voor een on
middellijke oplossing van het woningprobleem. Uit
gaande van elders opgedane ervaringen, welke leren, 
zoals in casu, dat wanneer een terugkeer naar de 
vroegere woonsteden niet op relatief korte termijn 
geschiedt, het grootste deel van de zgn. ,,displaced 
persons" daarvan blijvend afziet, en voorts aanne
mende, dat onder de nieuwe staatkundige verhou
dingen een vers terkte groei van Djakar ta te ver
wachten zal zijn, is in de plannen verondersteld, dat 
voor Djakar ta een inwonertal van 1.000.000 op zijn 
minst zal blijven gehandhaafd. Zeer waarschijnlijk 
is dit getal echter aan de lage kant . 

Welke aantallen en soort van woningen zijn nu 
voor de huisvesting van dit inwonertal beschikbaar ? 

Door de gemeente Djakar ta werden onderstaande 
gegevens vers t rekt voor de jaren 1930 en 1941. 

Bouwwijze 1930 1941 
Permanente en semi-

permanente huizen 39.796 50.796 
Tijdelijke huizen 18.111 23.311 

Totaal : 57.907 74.107 
Bovenstaande gegevens geven zowel voor 1930 

als voor 1941 een bewoningsnorm aan van 9,2 per 
huis. Ook op andere gronden is aannemelijk te ma
ken, dat bedoelde norm van deze orde van grootte 
moet zijn geweest. Hoewel hieromtrent geen zuivere 
gegevens ter toeschikking staan, m a g voorts worden 
aangenomen, dat in 1941 rond 30% der woningen 
van permanente constructie was. 

De ervaren stedebouwkundige, wijlen ir T h o m a s 
K a r s t e n, kwam kort vóór de oorlog tot de con
clusie, dat in de jaren 1939/1940 het tekort aan 
volkswoningen in Djakar ta alleen al op meer dan 
25.000 stuks moest worden gesteld. De bouw van 
dit aantal volkswoningen zou de gemiddelde bewo-
ningsdichtheid van 9,2 hebben teruggebracht tot 
6,5, welk cijfer als een absoluut, nog juist aanvaard
baar maximum moet worden beschouwd. 

Omtrent het verloop van het woningbestand in 
de bezettings- en na-oorlogse jaren zijn door de 
praktijk-ingenieur S o e s i 1 o, gedurende de Japanse 
bezetting directeur van Publieke Werken van de 
gemeente Djakar ta , enkele gegevens verstrekt . Als 
gevolg van afbraak voor militaire doeleinden op 
last van de bezetter, van kampongbranden in en 
na de bezettingstijd en diverse andere oorzaken, 
schat de heer S o e s i 1 o de achterui tgang van de 
woningvoorraad op tenminste 2.000 woningen, 
waarin dan reeds verdisconteerd is de geringe bij
bouw, welke sedert 1941 plaats vond en welke 
practisch uitsluitend in tijdelijk materiaal tot stand 
kwam. 

Laa t men deze achterui tgang echter ibuiten be
schouwing, dan kan met practische zekerheid wor
den gesteld, da t voor de huisvesting van een be
volking, die blijvend tenminste 1.000.000 zielen zal 
bedragen, niet meer dan 74.000 woningen beschik
baar zijn. waarvan 3C% van permanente construc
tie is. 

Uitgaande van een door stedebouwkundigen nau-
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welijks aanvaardbare bewoningsdichtheid van max
imum 6,5, zou op basis van bovenvermelde cijfers 
de s tad Djakar ta een tekort van 80.000 woningen 
hebben. 

Het Kebajoranplan, dat naar verwachting 
100.000 zielen zal kunnen huisvesten, vormt in het 
licht der voornoemde cijfers bezien nog slechts een 
bescheiden bijdrage in de voorziening van de on
middellijke en toekomstige woningbehoefte van Dja
kar ta . 

Bouwgrond binnen de Gemeente. 

Dikwijls wordt mij de vraag gesteld, waarom de 
Centrale Stichting Wederopbouw niet op grotere 
schaal bouwt binnen de grenzen van de gemeente 
Djakar ta . 

Het antwoord op deze vraag is, dat reeds in het 
begin van 1948 aangevangen onderhandelingen over 
de bouw van 1.000 volkswoningen nimmer tot een 
bevredigend resul taat hebben geleid, om.dat in Dja
ka r t a geen bouwgrond beschikbaar kon worden ge
steld. Evenmin bleek het mogelijk op korte termijn 
voldoende grond bouwklaar te maken. Eind 1949 
was van dit plan van 1.000 woningen hoogstens 
20% gerealiseerd. Inclusief de voor deze bouw 'be-
ctemde gronden was in 1948 aan particuliere en 
aan gemeentelijke bouwrijpe grond in de gemeente 
Djakar ta aanwezig (echter reeds definitief dan wel 
in optie toegewezen) 290.000 m-, voldoende voor 
naar schatt ing 700 woningen. 

Aan niet bouv/rijpe grond was binnen de grens 
voldoende voor 2.300 woningen. Op relatief korte 
termijn zijn deze gronden evenwel niet bouwrijp te 
maken, daar zij gedeeltelijk door de genneente zijn 
verhuurd, anderdeels tijdens de Japanse bezetting 
en daarna zonder meer werden geoccupeerd. De 
meeste occupanten hebben op deze gronden wonin
gen van meer of minder permanent karak te r opge
richt en zijn niet bereid, de terreinen zonder meer 
te ontruimen. Deze ongewenste occupatie van ge
meentegronden is een voortdurende bron van zorg 
voor de betrokken autoriteiten. 

Aan nog niet toegankelijke bouwgrond binnen de 
gemeentegrens is op de lange duur nog ruimte te 
vinden voor circa 5.000 v/oningen. Om dezelfde re
den van ongewenste occupatie is dit cijfer zeer du
bieus. Een deel dezer terreinen is bovendien zeer 
laag gelegen ; in de afwatering daarvan zal eerst 
kunnen worden voorzien, in samenhang met een 
nog in (bewerking zijnd welvaarts- en gezondma-
kingsplan voor Djakar ta . Het toegankelijk en bouw
rijp maken van deze terreinen wordt daardoor naar 
een verdere toekomst verschoven. 

Resumerend kan worden gezegd, dat het niet 
mogelijk is om in de naaste toekomst binnen het 
bestaande stedelijk areaal van Djakar ta een nieuw
bouwplan op de gewenste schaal te realiseren, zo
dat naar gronden buiten de gemeente moest wor
den omgezien. 

Conceptie van de nieuwe vestiging. 
Uit het voorgaande blijkt, dat de gedachte aan 

een nieuwe vestiging in eerste instantie geboren is 
uit de onmacht om een zóne-gewijze ontsluiting van 

het nog niet uitgevoerde stadsplan van Djakar ta 
te bewerkstelligen. 

Als het meest geschikte terrein voor de bouw 
van een eerste nieuwe woonkern koos ik een com
plex dunbevolkte gronden bezuiden Djakar ta en be-
oosten het bestaande plaatsje Kebajoran. Het was 
hetzelfde terrein, dat ik reeds eerder had verkend 
uit een oogpunt van mechanisch groot-grondverzet 
Ten behoeve van plannen voor een wereldluchtha
ven. Het pittoresque en fraai geaccidenteerde bouw
terrein met hoogteverschillen tot 14 m. toe, wordt 
begrensd door twee riviertjes ; de laterietgrondslag 
is ui termate geschikt als bouwgrond ; de kern van 
het 730 ha. grote gebied ligt op slechts 8 km. af
stand van het ha r t van het Koningsplein, Djakarta , 
en bleek daarmee te kunnen worden verbonden door 
een autosnelweg ; langs de geprojecteerde woon
kern loopt een spoorlijn, waardoor de aanvoer van 
bouwmaterialen wordt vergemakkelijkt ; het terrein 
bleek zo dunbevolkt, dat ten behoeve van de nieuw
bouw slechts /betrekkelijk weinig gezinnen hun 'be
staande woningen behoefden prijs te geven; moge
lijkheden op het gebied van drinkwatervoorziening, 
electrisch licht en riolering waren aanwezig. Kor
tom, het terrein voldeed aan alle eisen, welke moes
ten worden gesteld aan een vestiging als werd be
doeld in de eerste opzet. 

Aan het Centraal Planologisch Bureau werd ver
zocht een geraamteplan voor de nieuwe vestiging 
te maken. Op basis van luchtfoto's en globale op
metingen werd door de praktijk-ingenieur M. S o e-
s i 1 o van genoemd bureau met groot enthousiasme 
de eerste opzet van een geraamte- en daarna bestem
mingsplan opgemaakt. In deze periode ontstond de 
betiteling Satellietstad Kebajoran. In feite is deze 
betiteling onjuist, daar de z.g. satellietsteden als 
regel op minstens 15 km. afstand van de moeder-
stad geprojecteerd worden. Hoewel Kebajoran door 
een brede groenstrook gescheiden zal blijven van 
Djakar ta , zal het geheel van de omstandigheden en 
het beleid van de toekomstige gemeentelijke bestu
ren afhangen, of Kebajoran zich zal kunnen ont
wikkelen als een zelfstandige eenheid, los van Dja
kar ta . Bij het ontwerp en in een later stadium ook 
bij de eerste bestuurlijke opzet is steeds van de 
veronderstelling uitgegaan, dat Kebajoran een ge
heel zelfstandige gemeente zal worden. Hoe vaag 
en onzeker de grondslagen zijn, waarop deze ge
dachte gebaseerd is, komt volledig to t ui tdrukking 
in de hierna volgende stedebouwkundige beschou
wingen van het vm. Hoofd van het Planologisch 
Bureau, Prof. ir J a c. P. T h i j s s e. Zeer terecht 
is daarin de nadruk gelegd op het axioma, dat een 
stadsplan niet s ta r mag zijn en zich voortdurend 
moet voegen naar de zich steeds wijzigende c.mstan-
digheden. De ervaringen, welke werden opgedaan bij 
de verwezenlijking van het plan, vormen wel het 
meest boeiende onderdeel van de opgedragen taak 
om binnen de kor ts t mogelijke termijn een geheel 
nieuwe stad te bouwen. 

Zoals in de genoemde beschouwingen tot uitdruk
king gebracht wordt, heeft de planoloog bij het 
ontwerp van het stadsplan in hoofdzaak gedacht 
aan de financieel zwakken, daar hij in de toekomst 
verwacht, dat de nieuwe vestiging een stad zal wor-
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den voor een merendeels weinig kapitaalkrachtige 
bevolking en met een geprononceerd Indonesisch 
karakter . 

In afwijking van deze mening meen ik reeds nu 
te kunnen stellen, dat zulks stellig niet het geval 
zal zijn. De thans reeds opgedane ervaringen wijzen 
uit, dat de meer intellectueel gevormde groep In
donesiërs meer belangstelling toont voor de bewo
ning van Kebajoran dan de minder bedeelden. De 
minst bedeelden hebben in het geheel geen belang
stelling, daar hun economie nu eenmaal niet is in
gesteld op het leven in een stadswijk. 

Ik ben het dan ook geheel eens met de mening 
van de heer S o e s i 1 o, dat de te verwachten bevol
king van Kebajoran economisch en cultureel een 
reeds vergevordere westerse beïnvloeding zal heb
ben ondergaan. De opschuiving van volkswoning
bouw naar kleinwoningbouw en van de laatste naar 
villabouw, wens van het koopgrage publiek, is zo 
duidelijk en demonstratief, dat het bestemmingsplan 
reeds nu uitermate belangrijke afwijkingen heeft 
ondergaan en nog dagelijks ondergaat. 

De ontwerper heeft, tussen het westerse idee en 
de eisen, welke de sterk gemêleerde Indonesische 
maatschappij stelt met haar diverse bevolkingsgroe
pen, getracht tooh het legenwoordig zo populaire 
wijkidee door te voeren. In de praktijk van het 
bouwen in deze politiek en economisch zo onzekere 
tijdsomstandigheden en rekening houdend met een 
komende bevolking van Kebajoran, die voor het 
overgrote deel niet uit vrije keuze komt, doch ge
zonden wordt door de huisvestingsorganisatie, is 
het niettemin een moeilijke opgave om het wijkidee 
te realiseren in een vorm, welke voldoet zowel aan 
de intieme traditionele samenleving als aan de 
moderne wijkgedachte. 

Dit wonderlijke technische avontuur, het bouwen 
van een geheel nieuwe stad, met niet te onderschat
ten moeilijkheden op allerlei gebied, geen tijd voor 
deugdelijke voorbereiding, een chronisch tekort aan 
deskundig personeel, het ontbreken van lectuur, er
varing en kennis van zaken als even zovele handi
caps, is er één van vallen en opstaan en aan de 
herhaalde verzoeken om een publicatie van ihetgeen 
tot nu toe bereikt is, voldoe ik slechts aarzelend 
in de wetenschap, dat van het gehele probleem 
feitelijk zo weinig bijzonders te vertellen valt : 
,,Town Planning has been said to be the application 
of common sense to the problems of Urban Devel
opment" (De Ingenieur 1949, no. 9 ) . 

Uitvoering. 
Het ligt niet in de bedoeling van deze nota om 

over te gaan tot een beschrijving van de technische 
details van de uitvoering, doch wel om een alge
meen beeld te geven van de omvang en de bebou
wing van de nieuwe s tad in techniscli-organisato-
rische zin. 

In de inleiding werd in korte trekken reeds ge
schetst de omvang van de onteigening en het wel 
uitzonderlijk korte tijdsbestek, waarin het mocht 
gelukken om geheel in minnelijke schikking de be
nodigde 730 ha. af te kopen. 

De eerste uitvoeringsdaden bestonden uit het 
zoeken naar personeel, zowel hier te lande als in 

Nederland, het oprichten van een timmerfabriek 
met een capaciteit van 6.000 m ' hout per jaar , het 
doen aanleggen van de nodige S.S.-zijsporen voor 
de aanvoer van materialen en wel in het bijzonder 
van zand en grind met als doelstelling het thans 
bereikte stadium, waarop geheel op mechanische 
wijze iper j aa r niet minder dan 100.000 m"* van deze 
materialen tegen de laagst bereikbare prijs vanuit 
een eigen zand- en grindwinning kan worden aange
voerd, en tenslotte het opstellen en inrichten van 
een ruim 5 ha. groot werkdorp met kantoren, ma
gazijnen, werkplaats, garages en tijdelijke woningen 
voor lager personeel. 

Zowel ten gerieve van de toekomstige bewoners 
als voor het vervoer van werklieden en materialen, 
was het van belang de toegangsweg van Djakar ta 
naar Kebajoran zo spoedig mogelijk gereed te heb
ben. Hiervoor was nodig het bouwen van een grote 
gewapend betonbrug over het toandjirkanaal annex 
dubbele spoorbaan en daarmee evenwijdig lopende 
rijweg. Deze brug, bestaande uit een boogbrug van 
30 m. spanning en daarbij aansluitend twee viaduc
ten, heeft een totale lengte van 106 m. De rijweg 
is 12 m. breed, terwijl zich aan weerszijden daarvan 
bevinden een 2,50 m. breed rijwiel- en betjapad en 
een 1,00 m. breed voetpad, zodat de totale breedte 
van de brug 19 m. bedraagt. 

De bij deze brug aansluitende hoofdverkeersweg 
naar Kebajoran iheeft een 42 m. torede aarden baan. 
E r werden vier verkeersbanen ontworpen met een 
tussenstrook, waar in een later stadium een dubbele 
t rambaan zal worden aangelegd. E r zijn twee lang-
zaam-verkeerstroken en twee autosnelbanen met 
éénrichtingsverkeer. 

Eén van deze autosnelbanen en de brug zelf zijn 
intussen gereedgekomen en reeds voor het verkeer 
opengesteld. 

De brug is een zeer imposant bouwwerk en vormt 
met de oprit en aansluitende autos t rada een op
merkelijke verfraaiing van het stadsbeeld van Dja
kar ta . Ook in technisch opzicht is de brug zeer 
belangwekkend; gehoopt wordt, dat de ontwerper 
tijd zal kunnen vinden voor een technische toeschrij
ving. Het ontwerp is opgemaakt door het Hoofd 
van het Constructiebureau ir G. M e e s t e r s . De 
uitvoering vond plaats volgens een constructieve 
variant-oplossing van de N.V. Kondor. 

Het bouwrijp maken van de gronden op Keba
joran en de aanleg van alle wegen geschiedt geheel 
in eigen beheer. Nadat medio Februari 1949 het 
voorlopige stadsplan gereedgekomen was, kon hier
mede een systematisch begin worden gemaakt . 
Daar in het aanvangsstadium nog niet kon worden 
beschikt over voldoende opnemers, was dit plan 
opgemaakt aan de hand van luchtfoto's, schaal 
1 : 1250, welke weliswaar een uitstekende indruk 
gaven van de bestaande wegen, kali's, bebouwingen 
en beplantingen van het terrein, doch niet van de 
accidentatie. Het benutten van deze foto's door de 
planologische dienst voor het projecteren van weg-
tracé 's en terreinverikavelingen heeft 'tot vele teleur
stellingen geleid, daar verschillen tot 8% werden 
geconstateerd. Daar de tijd drong, is de gevolgde 
werkwijze in de aanvang veelal zo geweest, da t met 
inachtname van het stadsplan de wegen werden uit-
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gezet met bamiboepiketten. Daarna werd de aarden 
baan van het wegtracé zowel wat horizontaal als 
verticaal alignement (betreft op het oog aangelegd 
met behulp van bulldozers en graders . Hierna vond 
een hermeting van het terrein plaats en aan de 
hand daarvan een herverkaveling. De eerste aanleg 
vond dus meer of minder op het oog plaats en daar 
de aanleg op mechanische wijze met grote snelheid 
tot s tand gebracht kan worden, ontstond er bij
wijlen een wedloop tussen de z.g. bulldozerploeg en 
het projectbureau. Door het op allerled wijzen op
voeren van het aantal opnemers is deze wedloop 
tenslotte gewonnen door de ontwerpers. Daar tus
sen beide overigens een goede samen- en wissel
werking bestond, was het uiteindelijke resul taat 
zeer bevredigend en alleen op deze wijze van werken 
kon worden bereikt, dat in één j aa r tijds een mil-
lioen m^ aan aarden baan voor wegen kon worden 
gereedgefmaakt. 

In hetzelfde tempo doorgaande, zal voor het einde 
van het j aa r 1950 het gehele 730 ha. grote terrein 
zijn opengelegd. Binnen het s tadsareaal zal dan de 
aarden baan van de volgende wegen gereed ge
maakt zijn : 

23,— km. br 
27,— „ 
24,6 „ 
11,6 „ 
27,2 „ 

3,25 „ 
3,65 „ 

ied 5,— m 
9,— „ 

, 13,50 „ 
, 16,50 „ 
, 20,— „ 
, 30,— „ 
, 40,— „ 

Hand in hand met deze aanleg gaat het bouwrijp-
maken der gronden, waarvan wel het belangrijkste 
onderdeel is de verzorging van de afwatering. In he t 
begin moesten nog dikwijls incidentele voorzienin
gen worden getroffen, m a a r met het gereedkomen 
der opnamen verdiepte zich het inzicht in de nood
zakelijke afwateringsvoorzieningen en ook in dit 
opzicht is thans gelukkig het stadium bereikt, dat 
de projectanten de uitvoerders voor kunnen blijven, 
hetgeen ui teraard het werk ten goede komt. 

Tot het bouwrijp maken wordt ook nog gerekend 
het aanbrengen van een grin dverharding op de 
tert iaire wegen, welke wordt ingewalst en daarna 
afgepaint en afgezand. De verhardingsbreedte der 
tert iaire wegen is overal 3 ,— m. Dit is de smalste 
vorm van wegen, welke wordt toegepast. In de mo-
delkampongs komen derhalve nergens meer de 
eertijds veelvuldig toegepaste voetpaden voor, 
m.a.w. zelfs de kleinste volkswoning is per auto 
bereikbaar. 

Tenslotte wordt tot het bouwrijp maken ook nog 
gerekend de aanleg van plantsoenen, begraafplaat
sen e.d. tot een totale oppervlakte van niet minder 
dan 118 ha. In de voorziening van plantmater iaal 
wordt gezorgd door een speciale kweektuin, waar
voor contact is onderhouden met 's Lands Planten-
tuin te Bogor. 

Voor de verharding der hoofd-, primaire en 
secundaire wegen wordt een uniforme verhardings-
wijze toegepast, welke geheel mechanisch wordt 
aangebracht . Deze moderne methode van wegen
aanleg, welke ik voor de oorlog bij wijze van proef 
reeds in Djambi heb toegepast, doch overigens hier 

te lande nog geen toepassing heeft gevonden, is in 
het kor t als volgt. 

Met behulp van een motorgrader wordt in de op 
profiel afgewerkte aarden baan een cunet gesneden, 
ongeveer ter halver diepte van de gewenste ver
hardingsdikte. De vrijkomende grond wordt aan 
weerzij den van het cunet gedeponeerd. Daarna 
wordt de ondergrond ingewalst, waarbij gemiddeld 
gerekend wordt op een capaciteit van 300 m^ per 
dag per wals. Hierna wordt met behulp van t ippers 
grind, s terk gegradueerd, in het cunet gedeponeerd 
en daarna met behulp van motorgraders gemengd 
met zand en de uit de ontgraving van het cunet 
afkomstige laterietgrond. Onder toevoeging van 
water wordt -dit mengsel in twee lagen ingewalst, 
waarvoor per wals een capaciteit gerekend wordt 
van 200 m- per dag. Zodra deze onderlaag geheel 
is afgewalst, wordt ze afgepaint met 1 liter asfalt 
per m' . Hiervoor wordt gebruikt M.C. 2. 

De mengverhouding van de onderlaag wordt em
pirisch bepaald. In Kebajoran is de verhouding per 
100 m2 gemiddeld gesteld op 15 m-̂  grind, 3 m'̂  zand 
en 21/2 m'̂  grond. 

De wegsloten v/orden mechanisch gegraven met 
behulp van de motorgrader . Het geregeld onder
houd geschiedt met behulp van koelies. Ter voor
koming van beschadiging door het verkeer wordt 
het asfalthuidje licht afgezand. 

Op de aldus tot s tand gebrachte onderlaag wordt 
wederom geheel mechanisch een asfaltbetonlaag 
aangebracht met behulp van een Barber Greene 
Finisher. Voor een beschrijving van deze machine 
moge worden verwezen naar de daarover bestaande 
brochures. De gang van zaken is als volgt. 

Op een centrale plaats wordt h e t asfaltbeton 
aangemaakt en vandaar met behulp van tippers 
naa r de Barber Greene getransporteerd. Deze ma
chine heeft een laadbak, waarin de tipper al rij
dende het asfaltmengsel lost. Bij een geregelde 
aanvoer s taa t de Barber Greene derhalve niet stil 
en laat al rijdende een licht aangestampte asfalt
betonlaag op het wegdek achter zich. Deze laag 
wordt berekend op een dikte van 6 cm. en wordt 
met licht nswalsen gecomprimeerd tot een dikte 
van 5 cm. 

Voor de praktijkanalyse is uit de tot nu toe op
gedane ervaringen aangenomen, dat de machine 
dagelijks 1.000 m. lengte kan leggen bij een breedte 
van 3 m. of wel 3.000 m^ bij een 8-urige werkdag 
en ui teraard geregelde aanvoer van materiaal . Voor 
de begroting van kosten is onderstaande voorlopige 
analyse aangenomen. 

Afschrijving of huur van de machine 
8 X f20,— ƒ 160,— 

5 koelies „ 12,50 
1 voorman ,, 4,— 

10 tippers a ƒ 6,40 per uur ,, 520,— 
onvoorzien voor discontinuïteit ,, 53,50 

Totaal : ƒ 750,— 

Dit komt dus neer op ƒ 25,— per 100 m^. 
De eerste resultaten van deze wijze van wegaan

leg laten zich zeer gunstig aanzien. Het wegdek 
van asfaltbeton van het grove gesloten type is 
stroef en zodra eenmaal de kinderziekten zijn over-
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wonnen, kan een grote snelheid van aanleg worden 
bereikt. Voorzover thans te overzien valt, zal een 
aanvankelijk overwogen versterkte oppervlakte-
behandeling van 150 liter asfalt en 0,5 cm. dikke 
splitlaag op de asfaltbetonlaag niet nodig blijken 
te zijn. 

Volledigheidshalve volgt hieronder nog een com
plete analyse van de kosten van de weg. 

I. 

ƒ 240,-
„ 48,-

6,-

II. 

Voor het opbrengen, mengen en walsen van een 
0,15 m. dikke grindlaag per 100 m- : 
15 m-' grind a ƒ 16,— 

3 ,, zand a ,, 16,— 
21/2 ,, grond a ,, —,— 

mengen met behulp van een grader : 
to taal 20 m2 a ƒ 0,30 
walsen (walskosten gemiddeld per 

dag gesteld op ƒ 41,50 per wals) ,, 20,75 
lonen ,, 33,25 
klein gereedschap en diversen ,, 2,— 

Totaal : 7^50,— 

Voor het opbrengen met een Barber Greene 
Finisher en het nawalsen van een asfaltbeton
laag, dik 5 cm. per 100 m- : 
6,— m-̂  steenslag a ƒ 20,— 
3,75 „ split a „ 25,— 
0,45 „ zand a „ 13,50 
0,45 „ asfalt a „ 300,— 
mengloon 6 m̂ ^ a ,, 5,— 
bediening, brandstof etc. 
kosten Barber Greene, inch vervoer 

vanaf menginstallatie 
kosten walsen 
diversen 

Totaal : 

ƒ 120,— 
„ 93,75 

6,10 
„ 135,— 
„ 30,— 
„ 6 , -

„ 25,— 
„ 10,38 
„ 3,77 

ƒ 430,— 

Voorzover thans bekend uit de verkavelingsplan-
nen, zal in totaal op de wijze als hiervoren beschre
ven 492.000 m- wegverharding moeten worden ge
maakt . Volgens het opgemaakte werkplan ligt het 
in de bedoeling in 1950 drie kwart van deze opper
vlakte gereed te maken. 

Eiolermg. 
Een eerste eis van hygiëne is, dat men de vloei

bare afvalstoffen van de menselijke samenleving zo 
snel mogelijk daarui t verwijdert en op een behoor
lijke afstand van de 'bebouwing .brengt. Uit de er
varing en de omvangrijke l i teratuur, welke hierover 
bekend is, valt te concluderen, dat he t moderne 
s tandpunt ten aanzien van de behandeling van het 
afvalwater is het tot s tand brengen van de afvoer 
met behulp van een gecentraliseerd stelsel, d.i. met 
een riolering, liefst onder gelijktijdige onschadelijk-
making van het rioolvocht. 

Bij stedebouw zal men eerst dan tot een gede
centraliseerde behandeling van het afvalwater 
overgaan, door toepassing van septictanks, infiltra
tiebedden en zinkputten, indien werkelijk geen 
enkele andere practische mogelijkheid tot het ma
ken van een riolering aanv/ezig is. 

Het oordeel van deskundigen over de doelmatig
heid van septictanks is merendeels ongunstig. De 

hoofdingenieur bij het Rijksinstituut voor zuivering 
van afvalwater, ir J . J . H o p m a n s , komt in een 
artikel in het tijdschrift Bouiv van 17 April 1948 
tot de conclusie, dat zowel beerput als septictank 
op grove wijze tot bodem- en waterverontreiniging 
aanleiding geven. Wat de bodem betreft, doen ze 
ontstaan een stapelplaats van ziektekiemen, inge-
huld en ibeschermd door slijkdeeltjes. Wat het wa
ter betreft, vormen zij een centrum van versprei
ding van ziekte voor de mens en schade voor dieren 
en planten, welke in het water leven of daarmee in 
contact kCfmen. Volgens hem zijn de principiële nade
len van de septictank reeds lang door de deskundi
gen op dit gebied erkend. 

Deze en andere overv/egingen, zomede de adviezen 
van het Departement van Gezondheid, hebben ertoe 
geleid, dat na herhaalde beschouwingen en bespre
kingen en ondanks de vele te overwinnen moeilijk
heden besloten werd de nieuwe woonstad te voorzien 
V8,n een moderne riolering. 

Indonesië kent slechts weinig steden met een rio
leringsstelsel en deskundigen op het gebied van 
riolering waren niet te vinden. Daar de stedebouw-
kundige opzet in verschillende opzichten de riole-
ringsmogelijkheden bepaalt en omgekeerd de riole
ring in een dergelijk geaccidenteerd kopjesterrein 
deze opzet niet onbelangrijk beïnvloedt, zou het 
ontwerp van he t rioleringsplan dus feitelijk hand 
in hand moeten ga,an met het ontwerpen van het 
stadsplan. Hiervan is evenwel niets gekomen. In de 
eerste plaats wegens personeelsgebrek op dit spe
ciale terrein bij de planologische dienst, doch vooral 
ook omdat voor een rioleringsplan meer uitgebreide 
en nauwkeurige opmetingen nodig zijn dan voor 
het stadsplanwerk. Wegens het aanvankelijke ge
brek aan opnemersper3oneel bleek de vervaardiging 
van goede en betrouwbare detailbladen een tijd
rovende aangelegenheid. Toen deze geleidelijk aan 
gereed kwamen, was het een gelukkige omstandig
heid, dat het Hoofd van de Afdeling Irr igatie en 
Assainering van het toenmalige Departement van 
Wate r s taa t en Wederopbouw, ir H. K. v a n Z i j 11 
d e J o n g , persoonlijk tijd en gelegenheid wist te 
vinden om een definitief rioleringsplan op te maken. 
Het is hier wederom niet de plaats nader in te 
gaan op de technische details van het plan. In 
hoofdzaak komt het hier op neer, dat middels een 
watervang een hoeveelheid van 300 liter per se
conde spoelwater zal worden onttrokken aan de 
oostelijk aan het gebied grenzende kali Grogol. Met 
behulp van een pompstation zal dit water via een 
gewapend .beton-drukleiding tot op voldoende hoog 
niveau worden opgepompt en daarna worden inge
laten. Om enig idee van de omvang van het werk 
te geven, kan worden vermeld, dat niet minder dan 
9.500 m-5 beton zal moeten worden verwerkt . In to
taal zal 123 km. rioolbuis moeten worden gelegd, 
variërend van 0 20/30 tot 0 60 cm., terwijl gere
kend is op 3400 contröleputten. 

Op grond van de verwachting, welke tot voor 
kor t bestond, dat mij enige ervaren ingenieurs ter 
beschikking zouden worden gesteld, is reeds een 
aanvang gemaakt met de aanleg van de riolering 
in eigen beheorsv/erk. Het uitblijven van voor deze 
en andere werken geëigend hoger technisch perso-
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neel en het vertrek van de enige te r beschikking 
staande ervaren ingenieur, heeft er evenwel toe ge
leid, dat s tagnat ie in de uitvoering is onts taan en 
dat alsnog getracht moet worden het werk in aan
neming te doen uitvoeren. Waar een werk van een 
dergelijke omvang hoge eisen stelt op het gebied 
van personeelsvoorziening en organisatie en de 
tijdsomstandigheden niet gunst ig zijn voor een aan
besteding van een werk, waarvan de bouwtijd op 
anderhalf tot twee jaar gesteld moet worden, is het 
r ioleringsvraagstuk een van de problemen, welke 
nog moeten worden opgelost. 

Watervoorziening. 
Het probleem van de watervoorziening heeft 

minder hoofdbrekens gekost. Hierbij is uitgegaan 
van de gedachte, dat aan ieder huis in de nieuwe 
s tad uit een leidingnet water zal worden verstrekt . 
Vanaf het begin heeft het in de bedoeling gelegen 
het leidingnet aan te sluiten op dat van Djakar ta . 
Voorshands is zulks evenwel niet mogelijk, 
daar Djakar ta momenteel te kampen heeft met een 
water tekor t en de plannen tot opheffing van het 
tekor t het stadium van uitvoering nog niet hebben 
bereikt. De snelste wijze om aan de grote waterbe
hoefte van het verzorgingsgebied van Djakar ta te
gemoet te komen, zij het onvolledig, is gelegen in 
het weder opnemen van het reeds in 1919 voorziene 
en vlak voor de laatste vi^ereldoorlog bijna ten uit
voer gebraohte plan tot het capteren en aansluiten 
van de hron Bantarkambing bezuiden Tjiawi, waar
over de gemeente Djakar ta waterrechten bezit. Om 
verschillende redenen, waarvan er één is, da t deze 
bron ten hoogste 160 liter per seconde zal kunnen 
leveren in plaats van de oorspronkelijk gedachte 
300 liter, is dit plan niet tot uitvoering gebracht 
en is thans in studie een plan voor een rivierwater
zuiveringsinstallatie uit de Tjisedane, nabij Karet . 
In verband hiermede is het distributienet van de 
waterleiding van Kebajoran ontworpen met de mo
gelijkheid van een toekoimstige aansluiting op de 
installatie bij Karet . In afwachting daarvan moest 
evenwel op andere wijze worden voorzien in de wa
terbehoefte van de nieuwe stad en viel de keuze 
voor deze overgangsperiode op artesisch water. 

Voorlopig werden een negental artesische borin
gen verricht, waarvan de eerste als s tandaardbo
ring werd uitgevoerd door 'het Grondpeilwezen. Uit 
het resul taat van deze boring werden de volgende 
acht ontworpen en uitgevoerd door de N. V. Volker 
Aanneming Maatschappij. Hiervan onttrekken twee 
stuks het water uit de waterlagen op 210 m. bene
den maaiveld, één uit die op 180 m., vier uit die 
op 160 m. en één 'boring reikt tot op een diepte 
van 110 m. Zoals uit gedane metingen gebleken is, 
zullen deze boringen gezamenlijk ongeveer 900 liter 
per minuut leveren, hetgeen voldoende geacht wordt 
voor 15.000 consumenten. Voer het centraliseren 
van de over het terrein verspreide waterproductie 
is een laagreservoir van 400 nr^ inhoud ontworpen. 
Van hieruit zal een pompinstallatie het dr inkwater 
in het leidingnet onder de gewenste druk persen. 
Een hoogreservoir zal hiervoor niet worden ge
bouwd. Indien de gemeente Djakar ta niet tijdig ge
reed mocht komen met haar plannen tot verhoging 

van de waterproductie, zal naar behoefte in de ko
mende jaren kunnen worden overgegaan tot het ma
ken van nog enige nieuwe artesische boringen. 

Zodra aansluiting op het net van Djakar ta plaats 
vindt, zal wel gerekend moeten worden op de bouw 
van een eigen hoogreservoir voor Kebajoran. Dit is 
gedacht in het zuiden van de stad, waar het hoogst 
gelegen terrein 28 m. boven zeeniveau gelegen is. 
De aanvoerleiding naar dit hoogreservoir is, voor
zover zij de s tad doorkruist, reeds in het systeem 
opgenomen. De hoofdleidingen, welke de verschil
lende stadsdelen verzorgen, tappen hieruit af en 
vertakken zich uiteindelijk in leidingen van kleinere 
diameters. Door onderlinge verbinding der eind
punten is gewaakt tegen het onts taan van dode 
einden. Het distributienet is berekend op een maxi
mum uurverbruik van 180 liter per seconde. 

Het stadsnet is geprojecteerd in buisdiameters, 
variërend van 80 tot 350 mm., in geasfalteerde giet
ijzeren uitvoering. Het is in het algemeen gelegen 
in de bermen der primaire en secundaire wegen. 

De dienstleidingen zijn geprojecteerd in gegalva
niseerde leidingen van 2 en V/z" en gelegen in de 
achtergang (backlane) der huizenblokken. 

De ervaring in Djakar ta heeft geleerd, dat de 
bedrijfswaardige levensduur van de gegalvaniseerde 
pijpen belangrijk korter is dan die van gegoten 
ijzeren buizen, mede doordat gebleken is, dat de 
bodem op bepaalde plaatsen zeer s terk aantas tend 
werkt. De grondgesteldheid op Kebajoran is wat 
dit 'betreft gunstiger. Bovendien zal worden getracht 
in overleg met de I.G.E.M, de laatste bevindingen 
ter voorkoming van een galvanische corrosie toe 
te passen en wel door het buizennet met gelijkstroom 
te polariseren. 

De huisinstallaties, afhankelijk ui teraard van het 
aanta l tapkranen per woning, zijn ontworpen in ge
galvaniseerde pijpen van 1/2 en %" . 

In elke woning zal een watermeter worden aan
gebracht ; voor de volkswoningbouw van het kam-
pongtype is gedacht aan waterverbruiksbegrenzers. 

De aanleg van het waterleidingnet is vanzelf
sprekend sterk afhankelijk van het 'binnenkomen 
van de benodigde materialen. Reeds in November 
1948 werden de eerste bestellingen geplaatst, met 
als resul taat dat de eerste zendingen in de maan
den Augustus t /m October 1949 werden ontvangen. 
De aanleg is thans in volle gang en op verschillende 
bouwblokken kon reeds worden overgegaan tot een 
watervers t rekking van provisorische aard, d.w.z. 
met apa.rte pompjes op diverse artesische boringen. 

Electrificatie en Gas. 
Zoals bekend verondersteld mag worden laat ook 

de voorziening van electrische stroom van Djakar ta 
nog veel te wensen over. Ter gedeeltelijke opheffing 
van het energietekort zijn momenteel bij Antjol en 
bij Kebajoran z.g. noodcentrales in aanbouw. Ter 
overbrugging van de periode tot het in bedrijf stel
len van deze centrales, is een nood-hulpcentrale te 
Kebajoran gebouwd, welke reeds nu stroom levert 
aan de eerst gereedgekomen woningen van de nieu
we stad. Hiermede is het ui termate grote voordeel 
bereikt, dat de bewoners direct kunnen beschikken 
over electrisch licht. De distributie van de energie 
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gebeurt door de I.E.G.M., waarbij een voor Indone
sië nieuw systeem zal worden gevolgd. De energie 
zal n.l. onder een spanning van 3300 Volt over de 
s tad worden gedistribueerd via bovengrondse leidin
gen. De masten zullen zoveel mogelijk in de back-
lanes worden geplaatst en worden voorzien van 
mast t ransformatoren. Ten aanzien van de tarieven 
werd overeengekomen, dat deze dezelfde zullen zijn 
als die van Djakar ta . 

De voorziening van gas verkeert nog in een 
stadium van studie en hoewel de Gasmaatschappij 
grote belangstelling aan de dag gelegd heeft voor 
het project, zijn er nog diverse factoren, onder 
welke de voorziening van materialen, welke een 
definitieve beslissing nog in de weg s taan. 

Woningbouw. 
Wegens de schaarste aan 'bouwmaterialen, het 

tekor t aan geschoolde toekangs en uitvoerend per
soneel en de hoge bouwkosten is het s tandpunt in
genomen, dat het bebouwd oppervlak van de voor
genomen woning-nieuwbouw aan grenzen gebonden 
dient te zijn. 

Hier s taa t tegenover, dat de bebouwing in eerste 
aanleg een landelijk ka rak te r zal krijgen door het 
geven van ruimer erven dan bij een stedelijke be
bouwing gebruikelijk is. Het idee van ruimte wordt 
nog verhoogd door het maken van zeer brede wegen. 
Uit een sociaal oogpunt brengt de begrenzing van 
de bouw het momentele voordeel mede, dat samen
woning van meerdere gezinnen in één woning niet 
meer nodig zal zijn. De landelijke bebouwing en de 
toepassing van veel groen in het stadsplan geeft de 
bewoners h e t evenzeer gewenste contact met de 
na tuur . Is in normale, bestaande verhoudingen van 
steden hier te lande het percentage aan wegen, 
plantsoenen e.d. ongeveer 30% van het totale stads
areaal, in Kebajoran zal dit percentage bijna 50% 
zijn. 

Het eerste doel van de bouw van woningen van 
overheidswege in deze nieuwe stad is niet alleen om 
vele, doch ook om goede, menswaardige woningen 
te bouwen hinnen he t raam van het financieel mo
gelijke en in het eerste begin vooral aangepast aan 
de werkelijke behoefte. Als gevolg van de momen
tele, bijzondere omstandigheden in de stad Djakar ta 
is het percentage alleenwonenden als tijdelijk ver
schijnsel ajbnormaal hoog. Op basis van statistisch 
cijfermateriaal is bij het ontwerpen van de eerste 
2700 woningen zoveel mogelijk rekening gehouden 
met de volgende, meer normale differentiatie : 

Alleen- en samenwonenden 10% 
Kleine gezinnen (1 of 2 kinderen) 30% 
Gemiddelde gezinnen (3 of 4 kinderen) 30% 
Grote gezinnen (5 of meer kinderen) 30% 

Het probleem der huisvesting komt in feite neer 
op he t aantal bedden voor volwassenen (ouder dan 
12 j a a r ) . Alleenwonenden en echtparen zonder kin
deren kunnen volstaan met 1 slaapkamer. Een klein 
gezin heeft minstens 2 s laapkamers nodig enz. Bij 
grotere gezinnen kan voor de oudere kinderen ge
rekend worden op werk- en studeerruimte in één 
of meer hunner slaapkamers. Bovengenoemde per
centages en deze en andere overwegingen hebben 
er toe geleid, dat de door het opbouwbureau gepro

jecteerde woningen zijn ingedeeld in woningen met 
één, met twee en met drie slaapkamers. Voor de 
grootste gezinnen is de oplossing gevonden in de 
bouv/ van gekoppelde woningen, welke met elkaar 
in verbinding s taan. De praktijk van he t ontwerp-
werk wijst uit, dat op deze wijze ook voor de klein
ste woningen tal van aantrekkelijke plattegronden 
mogelijk zijn. 

Doel en streven blijft steeds om elk gezin een 
eigen, apa r t op een erf s taande woning te verschaf
fen. 

Het spreekt vanzelf, dat het particuliere initia
tief, dat uit eigen middelen voor eigen bewoning 
of voor belegging zal willen bouwen, niet s t a r aan 
deze normen gebonden zal zijn. Voor deze bouw 
gelden uitsluitend de voorschriften van de speciaal 
voor Kebajoran ontworpen bouwverordening. De 
praktijk wijst overigens uit, dat ook de particuliere 
bouwer vanzelf tot overeenkomstige plattegronden 
en minimum-afmetingen komt als de opbouwdienst. 

De aan de nieuwbouw te stellen technische eisen 
zijn die van bewoonbaarheid, duurzaamheid en be
perking van onderhoud. Wat de duurzaamheid be
treft ds bepaald, dat tijdelijke bouw niet wordt 
toegestaan. Voor de kampongbouw is in het bijzon
der ten behoeve van de autochtone bevolking, die 
verplaats t moet worden, voorlopig een aantal van 
600 woningen van semi-permanenite bouw gebouwd. 
Dit type woning is bestemd voor het minst draag
krachtige deel der bevolking, zodat de bouwkosten 
ervan zo laag mogelijk moeten zijn. Voor het 
overige worden dus alle woningen uitgevoerd in 
permanente constructie, dus van baksteen, beton, 
bimsbeton etc. Noodwoningen worden op Kebajoran 
niet gebouwd. 

Het aantal woningen, dat op dit ogenblik in daad
werkelijke aanbouw verkeert, bedraagt ruim 2000 
stuks. Hiervan is een duizendtal uitbesteed aan een 
drietal aannemers. De resterende woningen worden 
in eigen beheer uitgevoerd. 

Bij het ontwerpen en bouwen in deze na-oorlogse 
tijd moet er in zeer sterke mate rekening mee ge
houden worden, dat men in het algemeen slechts 
kan beschikken over tweederangs werkkrachten. 
De arbeidsproductiviteit is belangrijk lager dan 
vóór de oorlog. Middelen tot verhoging van de ar
beidsprestatie als hoger loon, bijbrengen van vak
kennis, bijvoeding etc. hebben weinig direct effect 
en kunnen slechts in beperkte mate met succes wor
den toegepast, als men zich de tijdnood realiseert, 
waarin de bouw moet plaats vinden. Alle bewerkin
gen, welke nodig zijn voor de tots tandkoming van 
een woning, moeten dus óf machinaal óf zeer een
voudig zijn met zo weinig mogelijk handgrepen. Het 
te gebruiken gereedschap moet zo weinig mogelijk 
verscheidenheid vertonen en de werkman moet niet 
meer behoeven te denken dan waartoe hij in s taa t 
is. Dit alles voert tot de conclusie, dat het werk, 
d.i. de bouw van een woning in de meest letterlijke 
betekenis van het woord, zichzelve moet bepalen. 
Richting en dimensie eenmaal door de opzichter 
vastgelegd zijnde, moet eenvoudige arbeid recht
streeks naar de eindvorm leiden. Inkoop, aanmaak 
en t ranspor t van bouwstoffen worden centraal ge
regeld e;i verzorgd door de opbouwdienst. Al het 
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houtwerk van deuren, ramen en kozijnen, doch ook 
van het kaphout, is bij de uitvoering in eigen be
heer gesiandariseerd en wordt in zo groot moge
lijke hoeveelheden aangemaakt in de eigen timmer
fabriek te Kebajoran. Alle importmaterialen worden 
centraal door de magazijnsdienst ontvangen en ge
distribueerd. Bouwstoffen als dakpannen, bakste
nen, bimsbetonstenen, rioolbuizen en alles wa t zo 
al meer voor de bouw van een woning benodigd is, 
werden reeds geruime tijd verzameld, waardoor be
reikt kon worden, dat de prijzen daarvan op enkele 
uitzonderingen na vrij stabiel zijn gebleven. 

Een en ander heeft ertoe geleid, dat voor de 
bouw in eigen beheer voor de onder-aannemer 
slechts o\erbleef het leveren van de arbeid. In feite 
zijn dan ook rond duizend woningen aan to taal bijna 
40 kleinere aannemers in loonarbeid uitgegeven. 
Hierdoor ontstond een gezonde concurrentie. De 
directie leverde alle benodigde materialen, waardoor 
een mogelijkheid van wrijving tussen aannemers 
over prijsopdrijving, bewaking tegen diefstal etc. 
ten enenmale werd voorkomen. 

Het spreekt wel haas t vanzelf, dat een eerste 
aanzet van de bouw van woningen op grote schaal 
tot voordelen op bepaalde punten, doch ook tot 
onverwachte tegenvallers op ander gebied heeft ge
leid. Zo is het nog niet mogen gelukken de arbeids
productiviteit in dit korte tijdsbestek in voldoende 
mate op te voeren, waartegenover staat , dat op 
verschillend gebied sprake is van een toename van 
de vakbekwaamheid. Hierbij val t b.v. in de eerste 
plaats te denken aan de timmerfabriek, waar thans 
150 man te werk gesteld zijn, die practisch zonder 
uitzondering zijn begonnen als ongeschoolde krach
ten. Een andere indruk van de te overwinnen moei
lijkheden geeft het waterleidingbedrijf, waar in het 
allereerste begin een enkele toekang aanwezig v/as, 
namelijk de opzichter zelve en thans reeds di
verse ploegen bestaan van geroutineerde toekangs 
en fit ters. Hetzelfde verschijnsel deed zich voor bij 
de meeste andere onderdelen, waar als vrij alge
meen verschijnsel het feit zich voordeed, dat in het 
begin de schakel ontbrak tussen de merendeels on
geschoolde werklieden en de aanwezige middelbaar 
technische krachten. Het zo belangrijke toezicht
houdende, controlerende en uitvoerende lagere per
soneel (werkbazen en mandoers) blijft evenwel nog 
steeds in onvoldoende mate beschikbaar en er is 
tijd voor nodig om dit manco door opleiding en 
voorlichting aan te vullen. 

Aaiilegkosten en rentabiliteit. 
In afgeronde cijfers kunnen de aanlegkosten 

(zonder gebouwen) van Kebajoran in de volgende 
hoofdposten v/orden samengevat : 

Onteigening ƒ 16,— mill. 
Bouwrijpmaken der 

gronden ,, 3,5 ,, 
Primaire en secun

daire wegen ,, 6,25 ,, 
Hoofdverbindingsweg ƒ 1,5 mill. 
Kunstwerken in deze weg ,, 1,2 ,, 
Aanleg waterleiding ,, 1,6 ,, 
Aanleg riolering ,, 4,8 ,, 

Totaal : rï^SmïïïTTTO.SSmm. 

De investaties van 's Lands Waterkrachtbedrijven 
en de Gasmaatschappij ten behoeve van de levering 
van electrische energie, idem van de Bataviase Ver-
keersmaatschappij voor de aanleg van een eventuele 
traimbaan, doch ook de eigen investaties voor de 
drinkwaterleiding kunnen in feite niet gerekend 
worden tot de aanlegkosten van de nieuwe stad. 
Deze nutsbedrijven behoren zich zelf geheel te be
druipen, zij behoren in zich rendabel te zijn en wa
ren dit in nprmale omstandigheden ook als regel. 

De kosten van onteigening, bouwrijp maken van 
gronden incl. de aanleg van wegen, plantsoenen en 
riolering, kortom de gehele stedebouwkundige uit
rust ing van een s tad kan beschouwd worden als 
een kapitaalsinvestatie in het grondbedrijf van de 
gemeenie. En bij een gezonde prijzenpolitiek van 
bouwgrond komt op de duur ook dit geld terug. 
Laten we de interstedelijke hoofdverbindingsweg 
met de kunstwerken daarin buiten beschouwing, 
dan kan dus gesteld worden, dat de bouw van Ke
bajoran een in alle opzichten rendabel object kan 
worden. Bij deze redenatie is ui teraard vooropge
steld, dat de keuze van terrein en de wijze van open
legging Kebajoran tot een gewild object maak t 
voor de bouwers van woningen c a . Wat dit betreft, 
kan thans reeds zonder enige reserve gezegd wor
den, dat Kebajoran als nieuw wooncentrum een 
succes zal worden. E n dit leidt dus tot de conclusie, 
dat het plan Kebajoran voor de Overheid behalve 
een aantrekkelijke ook een door en door gezonde 
kapitaalsinvestatie zal blijken te zijn. 

Afgezien van de redenen, waarom de Overheid 
vóórgaat in he t bouwen van woningen, kan in dit 
verband op deze plaats worden medegedeeld, dat 
ook daarbij alleen sprake is van tijdelijke investa
ties, daar deze woningen voor het volle pond worden 
verkocht en wel zodanig, dat ook het renteverlies 
in de verkoopprijs wordt verdisconteerd. 

Grondbedrijf. 

Het vaststellen van een prijzenpolitiek voor 
bouwgrond voor een stad in aanbouw is een belang
wekkende, doch uit de aard der zaak enigszins in
gewikkelde en speculatieve studie. 

De eerste moeilijkheid, welke zich hierbij voor
deed, is te vinden in het voorlopige stadsplan, dat 
feitelijk ui tgangspunt behoort te zijn voor het 
grondbedrijf. Hieruit zou moeten blijken, hoe het 
afgekochte terrein uiteindelijk zal worden ingedeeld. 
En dit is in de praktijk helaas niet mogelijk. Stede-
bouv/kunde is nu eenmaal geen exacte wetenschap 
en een nieuwe stad of een belangrijke stadsuitbrei
ding kan niet ongestraft in een planologisch keurs
lijf gedrongen worden; integendeel, een s tad in 
aanleg is een levend organisme, dat alleen tot volle 
bloei kan komen als de stedebouwer met dit feit 
voortdurend rekening houdt. Het plan is bij voort
during onderhevig aan tal van nieuwe inzichten en 
invloeden, welke men niet zonder meer kan en mag 
opzij zetten. 

Voorzover thans te overzien valt, is het totale 
afgekochte gebied na de laatste wijzigingen als 
volgt ingedeeld : 
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Volkswoningbouw 
Kleinwoningbouw 
Villa's 
Bijzondere bebouwing 
Flats 
Toko's en winkels 
Industrie 
Plantsoenen e.d. 
Wegen 
Randsawah's 

152,5 ha 
69,8 „ 
55,1 „ 
75,2 „ 
6,6 „ 

17,— „ 
20,9 „ 

118,4 „ 
181,5 „ 

óó, ,, 

Totaal : 730,— ha. 

Met de vordering der verdere detaillering en de 
groei van het inzicht, in welke richting de stad zich 
zal ontplooien, zullen bovenvermelde cijfers in de 
komende jaren nog aan verschuivingen onderling 
onderhevig zijn. Met inbegrip van de bewoningen in 
verdiepingsflats, parkwoningen (bijzondere bebou
wing), in of boven winkels en toko's en op industrie
terreinen is het aantal gezinswoningen te stellen op 
circa 12.500 stuks. 

De aard van het bouwterrein bracht mee, dat er 
vele en belangrijke wegen zijn ontworpen met 
slechts éénzijdige bebouwing. Voor de toekomstige 
bewoner is zulks zeer aantrekkelijk, doch het maak t 
de bouwgrond ui teraard iets duurder. Voorts is er 
veel stadsgroen ontworpen. Aan plantsoenen, we
gen, sawahstroken e.d. wordt niet minder dan 46% 
onttrokken aan de totaal beschikbare terreinopper
vlakte. Met dit zeer hoge percentage komen de zui
ver commerciële overwegingen in botsing met de 
stedebouwkundige verlangens. 

De kostprijs van bouwrijpe grond wordt, eenvou
dig gesteld, bepaald door de volgende factoren : 

1. Afkoopprijs van de grond, vermeerderd met 
een percentage voor de uitgesplitste wegen, 
plantsoenen etc. ; 

2. De aan het Land te betalen koopsom, welke 
gesteld werd op ƒ 0,30 per vierkante meter 
voor de in eigendom uit te geven percelen of 
wel een vergoeding, berekend naar dit bedrag, 
voor de met het recht van opstal uit te geven 
grondstukken ; 

3. De kosten van wegen, parken, plantsoenen, 
riolering, enz. ; 

4. De rente- en kostenopslag. 
Bij redelijke benadering zijn de drie eerste facto

ren bekend. Dit is evenwel niet het geval met de 
laats te factor, daar het totale bedrag van rente- en 
kostenopslag afhangt van de periode, dat de grond 
onverkocht blijft. Deze kosten mogen niet worden 
onderschat, daar zij de kostprijs van de bouwrijpe 
grond opvoeren op basis van samengestelde in
terest. Bij een percentage van 7% b.v. wordt deze 
kostprijs in ruim 10 j aa r verdubbeld. Het is dus 
zaak grote voorzichtigheid te betrachten bij het 
vasthouden van bouwpercelen. In normale omstan
digheden is het in verband met de rente-opslag van 
belang om de kapitaalsinvestering niet groter te 
maken dan str ikt noodzakelijk is, m.a.w. zij moet 
ten nauwste verband houden met de jaarlijks te 
verwachten grondverkopen. 

In de zeer bijzondere omstandigheden, waaronder 
de bouw van Kebajoran zich gaa t voltrekken, is 

deze rente-opslag van ui termate groot belang en het 
zal gewenst zijn, dat een en ander nauwgezet in het 
oog gehouden wordt. Commercieel bezien is het ge
wenst, dat de verkoop van gronden zo vlug moge
lijk plaats vindt. 

De praktische bedrijfspolitiek gaa t uit van het 
standpunt, dat de s tadsaanleg zichzelf in zijn volle 
omvang moet bekostigen; de stedebouwkundige uit
rust ing zal geheel worden verhaald op de bouw
terreinen. 

Nu is het duidelijk, dat de aanlegkosten van deze 
uitrust ing als regel ruimschoots kunnen worden 
verhaald op reflectanten voor villabouw en voor 
bouw ten behoeve van zakendoeleinden. Anders 
wordt dit echter voor volkswoningbouw en voor 
kleinwoningbouw. Ook in normale omstandigheden 
zijn de winstmogelijkheden hier veelal onvoldoende, 
zodat particulier initiatief niet verwacht kan wor
den. Hetzelfde geldt voor terreinen voor openbare 
doeleinden. Desondanks zijn de kosten voor he t 
bouwrijp maken van gronden voor diverse soorten 
van böbouwingen niet zeer uiteenlopend. 

Teneinde het uit sociale overwegingen te aan
vaarden verlies op de goedkopere gronden te dek
ken, zal men dus moeten komen tot een bepaalde 
prijsdifferentiatie, waarbij winst gemaakt wordt op 
de gronden voor de meer economisch draagkrach-
tigen. Een punt van overweging is nog of prijs
reducties voor terreinen, bestemd voor de openbare, 
sociale en godsdienstige gebouwen op het grond
bedrijf moeten worden verhaald. Voorlopig is hier 
wel op gerekend. 

Voor de grondenexploitatie is u i teraard de be
drijfsvorm gekozen. Op de wijze van administratie 
en de gekozen tariefpolitiek zal te dezer plaatse 
niet nader worden ingegaan. 

In algemene zin kan worden gesteld, dat een 
soepele verkooppolitiek vereist wordt en dat met 
ruime blik tastenderwijs wordt aangevoeld, in welke 
richting de ontwikkeling van Kebajoran zich zal 
gaan voltrekken. Daar niet te voorzien is, in welke 
richting de vraag naar gronden zich zal ontwikke
len, zullen vaak commerciële overwegingen in bot
sing komen met de stedebouwkundige en sociale 
eisen en verlangens. Het is b.v. nog een open vraag, 
of Kebajoran inderdaad zal voorzien in een behoefte 
en vraag naar kamponggrond. De aanleg van ge
heel nieuwe volkswoningcomplexen, welke niet aan
leunen tegen reeds bestaande kampongs, is een 
experiment, hetgeen niet altijd gelukt is en tot g ro te 
voorzichtigheid maant . 

Wanneer men een stad bouwt ten behoeve van 
een industrie, of wanneer men een forenzenstad 
ontwerpt, dan is ten naaste bij bekend, hoe de sa
menstelling en de financiële draagkracht der toe
komstige bevolking zal zijn en ook al is dit dan 
altijd nog tot op zekere hoogte speculatief, het 
karak te r van de nieuwe stad of van de uitbreiding 
van een bestaande stad ligt in hoofdtrekken vast . 
Dit nu is in feite met Kebajoran in het geheel niet 
het geval. Planologisch is de stad gedacht als ,,self-
contained". De bevolking, die niet meer kan worden 
opgenomen in de moederstad, moet in de satelliet
s tad haar woonplaats en uiteindelijk ook groten
deels haa r werkplaatsen vinden. De s t ad zal evenwel 
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in de eerste tijd worden gebruikt als een woonkern, 
waarvan de bewoners in hoofdzaak hun werk in 
Djakarta vinden. Hoe lang deze eerste tijd zal du
ren, valt niet te voorspellen. Evenmin is van te 
voren te voorspellen, van welke economische draag
kracht deze eerste bewoners zullen zijn. Mocht in 
de praktijk van de uitvoering blijken, dat de minder 
gesitueerden, om welke reden dan ook, niet in Ke-
bajoran wensen te wonen, dan zal ongetwijfeld de 
natuurlijke groei meer in de richting van de betere 
woningsoort gaan. Er zijn reeds nu tekenen in deze 
richting. 

Bij het aanvoelen van de richting, waarin de stad 
zich zal gaan ontplooien, is een storende factor 
aanwezig in de bijzondere tijdsomstandigheden. Ook 
een onafwendbare eis, door de woontoestanden in 
Djakarta opgedrongen, om. grote aantallen wonin
gen te blokkeren ten behoeve van de huisvestings
organisatie, heeft men te aanvaarden met als ge

volg, dat een organische groei wordt verstoord en 
voor een deel onmogelijk gemaakt. In de grote aan
tallen als volkswoningen te bouwen huisjes zullen 
de ziich daarin niet blijvend thuis voelende beter 
gesitueerden komen, aanvankelijk blij, omdat hun 
de mogelijkheid tot gezinshereniging of apart wo
nen geboden wordt, doch al spoedig ontevreden en 
mokkend, omdat zij zich de bewoning anders hadden 
gedacht. Hoewel over dit onderwerp nog veel meer 
te zeggen zou zijn, wil ik volstaan met deze enkele 
opmerkingen. Los van allerlei in dit opzicht storen
de factoren, is het doel en de opzet van het voorstel 
om een nieuwe stad te gaan bouwen niet geweest 
het neerzetten zonder meer van een aantal huizen. 
Naar mijn overtuiging is stedelbouw ook ingenieurs
werk en als zodanig bergt het in zich de verant
woordelijkheid om het werk zo uit te stippelen en 
te ontwerpen, dat het geheel harmonieus en effi
ciënt is en dat het werk tot de uiterst bereikbare 
grens economisch verantwoord is. 
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IV. MIJNBOUW EN GEOLOGIE. 

„DE MIJNINGENIEUR" 

INHOUD : Over een door oplossing van kalksteen gevormde depressie m het kongoppervlak op Banka, 
waarin een grote hoeveelheid tmerts is geaccumuleerd (mijn 7 der sectie Belmju). 

" 622.345 (921.271) 551.243 : 532.73 : 552.54 

Over een door oplossing van kalksteen gevormde depressie in het 
kongoppervlak op Banka, waarin een grote hoeveelheid tinerts is 

geaccumuleerd (mijn 7 der sectie Belinju) 
door 

Dr W. P. d e R o e v e r . 

Inleiding. 
In de jaren 1947 en 1948 werden door de schrijver 

tijdens een drietal dienstreizen naar Banka geolo
gische onderzoekingen verricht in mijn 7 (Lumut) 
der sectie Belinju. Naar aanleiding van de resul
ta ten der eerste dienstreis werd tezamen met d e 
N e V e een pulblicatie geschreven over het voorko
men van boventriadische, fossielhoudende kalkste
nen in deze mijn (Ut. 3). 

In deze inleiding kunnen reeds enkele opmer
kingen gemaakt worden over het uitzonderlijke 
karak te r van mijn 7 der sectie Belinju. Deze mijn, 
welke ide rijkste is van geheel Banka, wijkt in ver
scheidene opzichten sterk af van bijna alle overige 
tinmijnen op dit eiland, n.l. door de uitzonderlijke 
dikte der deklagen, welke een langgestrekte slenk
achtige depressie in de kong i) opvullen (plaatselijk 
bedraagt de dikte dezer lagen ongeveer 100 m ) , 
door de uitzonderlijke dikte der ertslagen en door 
de aanwezigheid van grote blokken kalksteen, een 
gesteentetype, hetwelk op Banka uiterst zelden 
voorkomt. Alleen in de omgeving van Airduren 
(sectie Sungailiat) werden plaatselijk overeenkom
stige verhoudingen aangetroffen. 

Het onderzoek heeft betrekkelijk geruime tijd in 
beslag genomen, o.a. wegens de vele complicaties 
in de geologische ibouw van deze mijn en ten gevolge 
van de sterke verwering der konggesteenten. 

Voor het onderzoek stonden de resultaten van 
ongeveer 600 boringen ter beschikking. 

Resultaten van vroegere onderzoekingen. 
Hier kan worden volstaan met het vermelden van 

de resultaten van die onderzoekingen in het gebied 
van mijn 7 der sectie Belinju, welke werden gedaan 
na het tijdstip der ontdekking van de diepe depres-

1) Het woord ,,kong" wordt op Banka gebruikt ter aan
duiding van het oude gesteente onder de deklagen. 

sie in het kongoppervlak; deze ontdekking werd 
gedaan met behulp van een aanta l diepboringen 
{Lit. 1). Behalve enkele slechts op boorresultaten 
berustende hypothesen {Lit. 2, pag. 33, Lit. 1/., 
pag. 579, en Lit. 1, pag. 219) werden na dit tijdstip 
geen mededelingen over de geologie van mijn 7 ge
publiceerd. Na de aanvang der exploitatie tot op 
grotere diepte dan 20 m werden echter wel enkele 
geologische verkenningen in mijn 7 verricht, n.l. 
door v a n B e m m e l e n (1938) en Z e i j l m a n s 
v a n E m m i c h o v e n (1940); de resultaten hier
van zijn niet gepubliceerd. 

Z e i j l m a n s v a n E m m i c h o v e n consta
teerde de aanwezigheid van enige grote, ten dele 
uitgeloogde kalksteenblokken. Vóór deze vondst 
werd algemeen een tectonische verklaring (swijze) 
voor het onts taan der depressie geprefereerd boven 
een verklaring (swijze) met behulp van uitloging van 
kalksteen, hoewel de aanwezigheid van kalksteen 
in een boormonster reeds in het j a a r 1920 door 
ir J. V e l d k a m p was geconstateerd. Naar aan
leiding van zijn vondst en enige andere overwegin
gen concludeerde Z e i j l m a n s v a n E m m i c h o 
v e n , dat men wel gedwongen was, de verklaring 
voor het onts taan der depressie door uitloging van 
kalkstenen als bewezen te beschouwen. Deze con
clusie werd door het onderzoek van de schrijver 
bevestigd. 

Afmetingen en vorm der depressie in het kongop
pervlak. 

De lengte der depressie bedraagt ongeveer 600 m, 
de grootste breedte ca. 200 m en de maximale diep
te ongeveer 100 m beneden het nulpunt der water-
passing, d.i. 80 tot 90 m beneden oppervlak der 
omgevende ondiepe kong. Het nulpunt der water
passing ligt op een hoogte van iets meer dan 14 m 
boven zeeniveau; de bodem der depressie ligt dus 
maximaal ongeveer 85 m daaronder en bereikt 
daarmede een grotere diepte dan die der zeeën 
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Fig. 1 

Kaart vimi de depressie in het kongoppervlak van mijn 7 der sectie Belinju, waarop 
voor een aantal boorgaten de diepte van \het kongoppervlak beneden het nulpunt der 
waterpassing is aangegeven (k = kalksteen). De grens tussen de depressie en de 
omgevende ondiepe kong loordt voorlopig het beste weergegeven door de 30 m diep-
teïijn van het kongoppervlak. De korte noordoostarm der depressie ts duidelijker 

ontwikheid op het — //O niveau en dieper. 

ilW. 

Legenda 
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Fig. 2 

Dwarsprofiel van het zuidoostelijke gedeelte der 'depressie. De horizontale schaal is 
gelijk aatn de verticale schaal. 
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rondom Banka. Het volume der depressie bedraagt 
enige millioenen m-"*. 

De vorm der depressie is vrij grillig en kan 
worden opgevat als bestaande uit vier gedeelten: 
een zuidoostelijke arm, welke één geologische een
heid zal blijken te vormen met het centrale gedeelte, 
een brede westelijke arm en een korte noordooste
lijke uitloper, waarvan de grens beter wordt aan
gegeven door de 40 m dieptelijn van he t kongopper-
vlak. Over het bredere westelijke gedeelte zijn nog 
slechts betrekkelijk weinig gegevens bekend; de 
overige gedeelten daarentegen zijn reeds vrij volle
dig afgeboord, hoewel vele boringen in de centrale 
delen hiervan de kong niet bereikten. Om deze laat
ste reden wordt hierbij dan ook slechts één dwars
profiel gegeven. 

Op vele plaatsen aan de rand der depressie bleek 
tussen naburige boorgaten een zeer groot verval 
van het kongoppervlak op te t reden: over een ho
rizontale afstand van 20 m werd meermalen een 
verval geconstateerd, hetwelk een veelvoud van dit 
bedrag vormde. Volgens een aantal waarnemingen 
langs de noordoostzijde van het zuidoostelijke ge
deelte der depressie heeft de grens tussen deklagen 
en kong hier zelfs een overkipte stand. De kong is 
hier steeds gebrecciëerd. De helling van dit over
kipte contact is a l thans plaatselijk niet zeer steil 
(40°—50°) . Langs de overige wanden der depres
sie werden geen aanduidingen van een dergelijke 
abnormale successie der lagen waargenomen. 

Het zuidoostelijke, best bekende gedeelte van de 
depressie is uitgesproken asymmetrisch gebouwd, 
hetgeen tot uiting komt in de bovengenoemde over-
kipping der noordoostgrens en in de locatie der 
grootste kongdiepten dicht hierlangs. 

Ten slotte kan hier de aandacht worden geves
tigd op het feit, d a t bepaalde delen van de bodem 
van deze arm der depressie vrij vlak liggen of al
thans zwak hellen (zie bijv. fig. 2). Deze subhori-
zontale delen van de bodem der depressie vertonen 
afmetingen in horizontale zin van enige tientallen 
meters, en liggen op een diepte van even meer dan 
50 m, dus aanmerkelijk minder diep dan de diepste 
delen van deze arm der depressie. 

Petrologie der konggesteenten. 
De gesteenten der kong van mijn 7 behoren voor

namelijk tot dynamometamorfe kleistenen, psam-
mieten, conglomeraten, hoornstenen, kalkstenen en 
basische effusiva; verder werden behalve verschei
dene typen van breccies ook fijnkristallijne kwar t -
sieten waargenomen, die door verkiezeling van 
kleigesteenten zijn onts taan. De konggesteenten 
kunnen kwartsaders en aders van ijzerverbindingen 
vertonen, terwijl in de kalkstenen veel calcietaders 
voorkomen. Vaak zijn de konggesteenten bijna on
herkenbaar ten gevolge van de ui ters t sterke om
zetting, welke zij hebben ondergaan; de kaar ter ing 
werd hierdoor aanmerkelijk bemoeilijkt. E r is in 
ieder geval na de dynamometamorfose nog een be
langrijke plooiïngsphase geweest, daar de schist-
vlakken sterk geplooid zijn. De scMstositeit is vaak 
evenwijdig aan de gelaagdheid; soms echter bleek 
de schistositeit de gelaagdheid te doorsnijden. 

De dynamometamorfe kleistenen, psammieten en 

conglomeraten vertonen meestal grijze of witte 
kleuren; de witte gesteenten zijn door bleking uit 
de grijze ontstaan. Soms zijn deze gesteenten door 
impregnatie met ijzerverbindingen bruin of rood 
gekleurd. Plaatselijk werden vrij goed bewaarde, 
nog niet gedetermineerde fossielen in losse blokken 
phyllitisch mater iaal gevonden. 

De dynamometamorfe psammieten of blastopsam-
mitische phyllieten zijn arm aan detritische k w ar t s ; 
het klastische karak te r van deze gesteenten wordt 
voornamelijk veroorzaakt door de aanwezigheid 
van geheel omgezette detritische gesteentefrag
mentjes, welke al thans ten dele aan de begeleidende 
basische effusiva zijn ontleend. 

De phyllitische conglomeraten of blastopsephi-
tische phyllieten zijn eveneens bijna steeds volledig 
omgezet; de ingesloten rolstenen, welke een grootte 
van enige centimeters kunnen bereiken, zijn hierdoor 
moeilijk te herkennen. Ook in deze gesteenten treedt 
slechts weinig detritische kwar ts op. De schaarse 
herkenbare rolstenen behoren to t oorspronkelijke 
basische effusiva, radiolarieten en zandstenen. De 
conglomeraten vertonen een uitgesproken schistosi
teit, welke met gelijke oriëntatie der schistositeits-
vlakken ook in de rolstenen optreedt. De rolstenen 
kunnen een s terke uitwalsing in de r ichting der 
schistositeit vertonen. 

De hoornstenen zijn dichte, harde, sterk gekraak
te, fijnkristallijne kwartsieten, welke voornamelijk 
rode en grijsgroene kleuren vertonen. Soms t reedt 
een ondergeschikte hoeveelheid evenwijdig gerang
schikte sericiet en chloriet op. De handstukken van 
de gesteenten dezer groep hebben een uitgesproken 
hoornsteenachtig uiterlijk. 

De kalkstenen vertonen grijze kleuren. Plaatselijk 
werden hierin slecht bewaarde fossielen gevonden, 
waarover tezamen met d e Ne v e reeds een publi
catie werd geschreven {Lit. 3). De gevonden fos
sielfauna bestaat uit de koraal Montlivaultia mo-
lukkana J . W a n n e r , de kalkspons Peronidellia 
moluccana O. W i 1 c k e n s en uit steelleden van 
crinoïden (Entrochus spec, en Encrinus spec. ) ; de 
crinoïden en kalksponsen kunnen plaatselijk in 
grote hoeveelheden optreden. Het genoemde fossiel
gezelschap is volgens d e N e v e van norische ou
derdom (Boventr ias) : dit was de eerste maal , dat 
de ouderdom van een konggesteente op Banka of 
Billiton kon worden vastgesteld. De kalkstenen zijn 
vaak ui ters t s terk gekraakt en met calciet of spms 
met ijzerverbindingen dooraderd. Z e i j l m a n s 
v a n E m m i c h o v e n nam plaatselijk verkiezelde 
kalksteen waar, in een inmiddels bij de ontginning 
verdwenen 'blok dicht bij de zuidkant van het zuid
oostelijke deel der depressie. 

De basische effusiva bleken alle tot één, vermoe
delijk bazaltisch of andesitisch type t e behoren. In 
de dunne doorsnede zijn deze gesteenten te herken
nen door het voorkomen van vele zeer kleine 
latvormige doorsneden van geheel omgezette veld-
spaatkris tal len; soms treden ook tot enkele milime-
ters grote phenokristen van dit mineraal op. De oor
spronkelijke mineralen dezer gesteenten zijn volle
dig omgezet; de s t ruc tuur is echter vaak nog goed 
bewaard gebleven. Amygdaloïde holten, soms met 
afmetingen van enkele milimeters en meer, werden 
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in een aanta l der gesteenten waargenomen. Een aan
tal imonsters bleek bij microscopisch onderzoek dui
delijk schisteus te zijn; macroscopisch werd deze 
schistositeit slechts zelden waargenomen. De kleur 
der geheel omgezette effusiva vertoont een vrij 
grote var ia t ie : behalve fijngebande paarsrode en 
geelbruine typen, werden groengrijze, lichtgrijze en 
lichtbruine gesteenten aangetroffen, waarin soms 
met het blote oog witte, geheel omgezette veldspaat-
phenokristen te herkennen waren. 

Voorts werden zeer licht grijze to t witte, veel op 
aderkwar ts gelijkende, fijnkristallijne kwartsieten 
met regelmatig verdeelde, evenwijdig gerangschikte 
seiiciet gevonden, welke door verkiezeling van phyl-
lieten zijn onts taan. 

Ten slotte werden verscheidene soorten van 
kongbreccies waargenomen, waaronder twee veel 
voorkomende, duidelijk te onderscheiden typen, nl. 
verschuivingsbreccies met grotere of kleinere licht
gekleurde fragmenten van phyllitische gesteenten 
temidden van een grijze of paarsrode tussenmassa 
en meestal bruingekleurde breccies met fragmenten 
van phyllitische gesteenten en soms ook van effu
siva temidden van een meer ijzerrijke matr ix . De 
overige breccietypen, zoals bijv. hoornsteenbreccies, 
zijn van ondergeschikt belang. 

Primaire t iner tsaders in de kong. 
In enige monsters uit een belangrijke verschui

vingszone aan de zuidkant der depressie werd bij 
het microscopische onderzoek een aanta l kwarts-
cassiteriet-adertjes aangetroffen, met een maximale 
grootte der cassiterietkristallen van even minder 
dan 0,1 mm. Het t ingehalte van een tweetal mon
sters van deze vindplaats bleek bij analyse 0,42 en 
0 ,61% te bedragen. 

Elders in mijn 7 werd alleen nog door Z e i j 1-
m a n s v a n E m m i c h o v e n primair t inerts met 
een t ingehalte van 0,09% aangetroffen. 

Wijze van voorkomen der verschillende kong-
gesteentetypen. 

Daar de ontginning nog slechts plaatselijk de 
bodem der depressie heeft bereikt, bevinden de meer 
ui tgestrekte ontsluitingen der kong zich buiten de 
eigenlijke depressie, of hoogstens langs de randen 
daarvan. 

Het grootste deel der tot nu toe in mijn 7 ont
sloten kong wordt gevormd door een formatie van 
alternerende normale, blastopsammitische en blas-
topsephitische phyllieten, waartussen ten NO van 
het zuidoostelijke gedeelte der depressie inschake
lingen van effusiva werden gevonden. Verder alter
neren de phyllieten plaatselijk met zeer licht grijze 
tot witte fijnkristallijne kwartsieten, die door selec
tieve verkiezeling van een deel dezer phj'llieten zijn 
onts taan. 

De effusiva vormen vermoedelijk concordante 
lava-inschakelingen, gezien het optreden van oor
spronkelijke holruimten in een aantal dezer gesteen
ten en gezien het feit, dat de phyllitische gesteenten 
effusiefdetritus bevatten. De vorm der ontsluitin
gen van de effusiva is echter onregelmatig, hetgeen 
aan de gecompliceerde tectoniek te wijten kan zijn. 

De psammitische en conglomeratische gesteenten 

hebben in tegenstelling met de kwartsrijke overeen
komstige gesteenten van het Marasgëbergte hun 
onts taan vermoedelijk te danken aan een topogra
fisch reliëf, da t niet door directe tectonische oor
zaken, doch door het begeleidende vulkanism.e was 
veroorzaakt. 

De kalkstenen zijn nog niet in contact met de 
overige konggesteenten gevonden; zij komen binnen 
de depressie of langs de randen daarvan voor in 
tot metersgrote blokken, waarvan vele reeds tijdens 
de ontginning zijn verplaatst . Op de bijgevoegde 
kaa r t is getracht alleen de oorspronkelijke ligplaats 
der kalksteenblokken aan te geven. Op verschei
dene plaatsen in de mijn sluit een aanta l grotere 
en kleinere kalksteenblokken op een dergelijke wijze 
aaneen, dat de conclusie gerechtvaardigd schijnt, 
dat we hier met vas t gesteente te maken hebben. 
De grootste massa van aaneensluitende kalkblok-
ken, welke tot nu toe in de mijn is ontsloten, be
vindt zich op de grens van het centrale en het 
westelijke deel der depressie, waar deze kalkmassa 
tezamen met een aantal in de omgeving ontsloten 
en aangeboorde kalkblokken een soort muur tussen 
de genoemde gedeelten der depressie vormt. Op het 
verband tussen de kalkstenen en de phyllitische ge
steenten zal later worden teruggekomen. 

De hoornstenen werden alleen langs de zuidrand 
der mijn gevonden; deze gesteenten zijn door een 
verschuivingszone van de gesteenten van het 
overige deel van mijn 7 gescheiden. 

De verschuivingsbreccies met grotere of kleinere 
lichtgekleurde fragm.enten van phyllitische gesteen
ten temidden van een grijze of paarsrode tussen
massa komen in vele smalle verschuivingszones in 
de kong voor. De meestal bruin gekleurde ibreccies, 
met fragmenten van phyllitische gesteenten en 
soms ook van effusiva temidden van een meer ijzer
rijke matr ix, werden in tegenstelling met het vorige 
type in grote massa 's aangetroffen en wel vrijwel 
uitsluitend langs de noordoostgrens van het zuid
oostelijke deel der depressie. De ontstaanswijze van 
dit laatste breccietype hangt blijkbaar samen met 
de vorming der depressie, zoals op één der volgende 
pagina 's zal worden betoogd; deze gesteenten zijn 
dus van geringe ouderdom. Deze breccies zouden 
eventueel niet meer tot de konggesteenten gerekend 
kunnen worden, daar zij, hoewel uit kongcomponen-
ten bestaande, als zodanig ipas tijdens de afzetting 
der deklagen zijn ontstaan. 

Verband tussen de verspreiding der verschillende 
kong-ge&teentetypen en de ligging der depressie. 

In het gebied der kongontsluitingen buiten de 
depressie werd geen kalksteen gevonden, evenmin 
als in de verscheidene honderden boringen tot kong 
buiten de depressie: de tot nu toe toekende vind
plaatsen van kalksteen zijn alle beperkt tot de de
pressie. De boringen rondom de depressie, waarin 
phyllitische kong werd aangeboord, zomede de ont
sluitingen der phyllitische gesteenten, hoornstenen 
en effusiva zijn zodanig verdeeld, dat van een on
onderbroken voortzet t ing der kalkdagzoom onder de 
deklagen buiten de depressie geen sprake schijnt te 
zijn. De dagzoom der kalksteen onder de deklagen 
is dus blijkbaar beperkt tot de depressie in het 
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kongoppervlak, een feit, dat gezien de zeldzaamheid 
zowel van kalkstenen als van dergelijke depressies 
op Banka, niet aan het toeval geweten kan worden, 
doch een genetisch verband aanduidt tussen het 
onts taan der depressie en het dagzomen der kalk
steen. 

De boringen binnen de depressie, welke een kong-
gesteente bereikten, stuit ten slechts betrekkelijk 
zelden op kalksteen: meestal werd hier phyllitische 
kong aangeboord. De bodem der depressie bestaat 
dus voor een belangrijk deel uit phj'llitische ge
steenten, hetgeen vroeger wel als argument tegen 
de verklaring voor het ontstaan der depressie door 
oplossing van kalksteen is gebruikt. Oip de verkla
ring hiervan zal nog nader worden teruggekomen. 

Hoofdstrekking en asduiking der konggesteenten. 
Onder de konggesteenten zijn practisch alleen de 

phyllitische gesteenten goed gelaagd; slechts in één 
kalkblok kon een duidelijke gelaagdheid worden 
onderscheiden. 

De phyllitische gesteenten zijn zeer sterk, niet 
isoclinaal geplooid: de gemeten helling- en strek-
kingsrichtingeii vertonen een grote variat ie; alleen 
hellingen in westelijke en noordwestelijke richting 
zijn zeer schaars. Bij nauwkeurige bestudering van 
de ruimte-verdeling der meetresul taten blijkt deze 
een hoofdstrekking WNW-OZO en een asduiking 
van weinige tientallen graden naar het OZO aan 
te duiden. 

De hoofdstrekking en asduiking waren echter 
eenvoudiger te bepalen aan de detailplooien, welke 
als ribbelingen op de laagvlakken voorkomen en 
welke zoals bekend de richting der plooiïngsassen 
volgen. Een zeventiental metingen van de oriënta
tie dezer detailplooien bleek voor de richting der 
plooiïngsassen slechts een maximaal verschil van 
55° op te leveren, met als gemiddelde richting der 
asduiking 110° —120° en als gemiddelde helling 
10°—20°. De resultaten van deze metingen stem
men derhalve goed overeen met die van de helling
en strekkingsmetingen. De gevonden hoofdstrekking 
komt overeen met die van NO-Banka (120°) en 
Midden-Banka (110°) volgens V e r b e e k (Lit. 5, 
pag. 21). 

Aangezien hellingen in noordelijke tot oostelijke 
richting enigszins overheersen over hellingen in 
zuidoostelijke tot zuidwestelijke richting, schijnt de 
hoofdhelling naar het NNO te zijn; hierop zal nog 
nader worden teruggekomen. 

De deklagen. 
De basale kaksa of er ts laag van mijn 7 der sectie 

Belinju is vaak rijk aan rolstenen. Deze rolstenen 
zijn soms in verscheidene aan elkander passende 
fragmenten uiteengevallen; een dergelijk verschijn
sel werd reeds door v a n d e r V e e n toeschreven 
en door deze onderzoeker met behulp van de in
werking van anorganische zuren verklaard (Ut. JfJ. 
In mijn 7 kunnen verscheidene kaksa-lagen boven 
elkander voorkomen (zie fig. 2). Bij het nagaan der 
boorgegevens bleek de diepst gelegen ertsbodem 
practisch altijd met het kongoppervlak samen te 
vallen. De dikte der kaksalagen kan sterk variëren, 
zoals voor de basale kaksalaag bijv. uit fig. 2 blijkt; 

plaatselijk zijn in ieder geval basale kaksalagen 
met een dikte van minstens 20 m gevormd. Terloops 
kan hier worden opgemerkt, dat in één der boor
gaten erts is aangeboord van 39,5 m tot 86 m on
der het nulpunt der waterpassing, met daartussen 
slechts zeven kleilaagjes met een totale dikte van 
3 m ; de hellingshoek der kaksalaag in dit boorgat 
is echter niet bekend. 

Behalve zand, soms door ijzerverbindingen en 
organisch materiaal verkit (tetsikoi en fosausa) en 
behalve humusarme tot humusvrije klei, komt plaat
selijk verder in grote hoeveelheden donkergrijs-
bruine en zwarte humusrijke klei tot kleirijke humus 
met goed bewaarde plantenresten voor. De humus
rijke lagen zijn speciaal in de noordoostelijke arm 
der depressie van overwegende betekenis, waar de 
grens van het gebied, waarbinnen deze lagen een 
zeer belangrijke rol apelen, met die van dit deel 
der depressie samenvalt. In het westelijke deel der 
depressie komen in plaats van deze humusrijke la
gen grijsbruine humusarme kleien met plantenres
ten voor. Uit humushoudende lagen der hier be
schreven typen zijn naa r alle waarschijnlijkheid de 
destijds in mijn 7 gevonden fossiele vruchtensoorten 
Spondiocarpus Verbeekü en Monodorospermum 
bangkanum afkomstig, welke door W a r b u r g 
werden beschreven (Lit. 6). Kort geleden is weer 
een fossiel vruchtfragment in naijn 7 gevonden, het
welk vermoedelijk tot de laatstgenoemde soort toe
hoort. 

Wat toetreft de ligging der deklagen kan worden 
opgemerkt, dat deze in sommige gedeelten der de
pressie vrij vlak is, terwijl in andere delen daarvan 
vaak aanmerkelijk hellende tot zelfs verticale laag-
standen werden waargenomen. 

Verdeling van het tinerts over de verschillende 
gedeelten der depressie. 

Ter bestudering van de verdeling van het t inerts 
over de verschillende delen der depressie werd voor 
ieder gedeelte daarvan een toerekening gemaakt van 
de gemiddelde tinrijkheid der beneden het 30 m 
niveau aangeboorde deklagen. Het zojuist genoemde 
niveau werd als begrenzing naar boven toe aange
nomen, aangezien de grens tussen de depressie en 
de omgevende ondiepe kong voorlopig het beste 
door de 30 m dieptelijn van het kongoppervlak 
wordt weergegeven; de op deze wijze gevonden cij
fers hebben dus toetrekking op de eigenlijke vulling 
der depressie. De tooven de depressie gelegen dek
lagen, die zich op éénzelfde of ongeveer hetzelfde 
niveau toevinden als die welke de omgevende on
diepe kong bedekken, worden zodoende buiten be
schouwing gelaten. Bij de berekening werd gebruik 
gemaakt van de gegevens van meer dan 150 borin
gen, met een totale tooordiepte beneden het 30 m 
niveau van ongeveer 2750 m. Als resul taat der be
rekening toleek de gemiddelde tinrijkheid van het 
zuidoostelijke deel der depressie vrijwel gelijk te 
zijn aan die van het centrale deel, doch vijf tot tien 
maal zo groot als die van de westelijke en noord
oostelijke gedeelten. De grenzen tussen de op grond 
van de vorm der depressie afgescheiden westelijke 
en noordoostelijke gedeelten daarvan enerzijds en 
het centrale gedeelte anderzijds vallen ipractisch 
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samen met de grenzen tussen de armere en zeer 
rijke delen der depressie, welke grenzen vrij abrupt 
schijnen te zijn. Wat betreft de variatie der tinrijk-
heid voor de boringen in ieder der gedeelten van 
de depressie kan worden opgemerkt, dat zeer rijke, 
diepe boorgaten m het westelijke en in het noord
oostelijke deel ontbreken, terwijl arme, diepe boor
gaten in het centrale en in het zuidoostelijke deel 
zeer schaars zijn. Op de oorzaken der grote en vrij 
abrupte verschillen in tinrijkheid tussen de ge
noemde delen der depressie zal nader worden terug
gekomen. 

Waargenomen verschuivingen en spleten. 
Behalve een vrij groot aantal verschuivingen 

van vrij groot bedrag werden in mijn 7 uiterst tal
rijke verschuivingen van zeer gering bedrag waar
genomen, welke niet werden opgemeten. Op het 
bijgaande geologische kaart je f fig. 3) is om tech
nische redenen slechts één belangrijke verschuiving 
aangegeven. 

lijk door phyllieten worden vergezeld, waarmede zij 
op een door Z e i j l m a n s v a n E m m i c h o v e n 
onderzochte plaats afwisselden, vormen zij een ge
steentetype, hetwelk elders in mijn 7, ten Noorden 
der verschuivingszone, totaal ontbreekt. Ten Zuiden 
van de verschuivingszone zijn zij daarentegen, dwars 
op de hoofdstrekking gemeten, over een afstand van 
ongeveer 100 m ontsloten. Deze verschuiving heeft 
daarom naar steller's mening een vrij groot bedrag. 
Aangezien het kongoppervlak aan weerszijden der 

Theoretisch moet met de mogelijkheid van het 
optreden van vier soorten verschuivingen gerekend 
worden: oude verschuivingen tussen konggesteen
ten onderling, jonge verschuivingen tussen kongge
steenten onderling, jonge verschuivingen tussen 
konggesteenten en deklagen en jonge verschuivin
gen tussen deklagen onderling. Hoewel de ouderdom 
van vele verschuivingen tussen konggesteenten 
onderling niet kon worden vastgesteld, werden toch 
verschuivingen van alle vier genoemde groepen m 
mijn 7 herkend. 

Een grote ouderdom wordt aangenomen voor de 
op de kaa r t (f%g. 3) aangegeven verschuivingszone 
met ONO-WZW to t O-W strekking tussen de nor
male phyllitische gesteenten van mijn 7 aan de 
noordkant en rode en grijsgroene hoornstenen aan 
de zuidkant, in het uiterste Zuiden der mijn. De 
helling van deze verschuivingszone was slechts 
plaatselijk te bepalen en bleek daar verticaal te 
zijn. Hoewel de rode en grijsgroene hoornstenen ten 
Zuiden van de genoemde verschuivingszone plaatse

verschuiving een practisch gelijke diepte vertoont 
en de aanwezigheid van deze verschuiving van vrij 
groot bedrag zich dus niet in de topografie van het 
kongoppervlak uit, kan een grote ouderdom voor 
deze verschuiving worden aangenomen. Ook de 
verertsing wijst op een grote ouderdom der ver
schuivingszone. 

E r werden aanduidingen gevonden, dat de reeds 
eerder genoemde verkiezeling der phyllieten in de 
nabijheid van deze verschuivingszone intensiever is 
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geweest dan verder daarvandaan, hetgeen een ge
rede verklaring zou geven voor het feit, dat in de 
kalkstenen van mijn 7 alleen in de nabijheid van 
deze verschuiving verkiezelingsverschijnselen wer
den waargenomen (door Z e i j l m a n s v a n E m -
m i c h o v e n , in een inmiddels bij de ontginning 
verdwenen iblok). 

Tot de groep der oude verschuivingen tussen 
konggesteenten onderling kunnen verder met zeker
heid vele verschuivingen van klein bedrag worden 
gerekend, welke, gezien hun ligging evenwijdig aan 
het assenvlak van detailplooien, duidelijk met de 
plooiïng der phyllietformatie samenhangen. 

Jonge verschuivingen tussen konggesteenten on
derling zouden in de eerste plaats te herkennen 
kunnen zijn doordat zij ook de deklagen doorsneden; 
een dergelijk verschijnsel werd echter niet door de 
schrijver waargenomen. Tot de jonge verschuivin
gen tussen konggesteenten onderling wordt echter 
wel een verschuiving met een helling van 80° naar 
het Zuiden gerekend, welke enige tientallen meters 
ten Zuidoosten van de oosthoek van het noordoos
telijke deel der depressie werd gevonden. Deze ver
schuiving scheidt normale pihyllitische gesteenten 
in het Zuiden van door een aanta l brecciezones 
doorzette phyllitische gesteenten in het Noorden 
en loopt op enige meters afstand evenwijdig aan 
het contact der door brecciezones doorsneden phyl
litische gesteenten met bruingetinte echte breccies 
van dergelijke gesteenten. Aangezien het onts taan 
dezer breccies blijkbaar met de vorming der de
pressie samenhangt, zoals op een der volgende pa
gina's zal worden geargumenteerd, en aangezien de 
zojuist beschreven verschuiving genetisch kennelijk 
in verband s taa t met de vorming dezer breccies, 
wordt voor deze verschuiving een geringe ouderdom 
aangenomen. 

Gezien de zojuist genoemde aanname van een ge
ringe ouderdom voor de meestal bruin getinte brec
cies van phyllitische gesteenten, zou tot de groep 
der jonge verschuivingen tussen konggesteenten 
onderling ook een aanta l verschuivingen tussen 
deze breccies en diverse andere konggesteenten te 
rekenen zijn, indien men tenminste de term kong-
gesteente ook voor deze tijdens de afzetting der 
deklagen ontstane breccies zou willen gebruiken. 

Tot de groep der jonge verschuivingen tussen 
konggesteenten onderling behoort voorts vermoe
delijk ook een verschuiving in phyllitische gesteen
ten, welke op een destijds door de toenmalige sec-
tiechef te Belinju, ir d e W i l d e , aan dr ir Z e i j l 
m a n s v a n E m m i c h o v e n verstrekte detail
kaar t is aangegeven en welke over een afstand 
van ongeveer 100 m merkwaardig nauwkeurig met 
enige hoeken het 18—20 m niveau der zuidoostwand 
van het zuidoostelijke deel der depressie volgt. Daar 
de topografie van het kongoppervlak blijkbaar in 
verband s taa t met het verloop van deze verschui
ving, meent de schrijver te mogen aannemen, dat 
deze verschuiving van geringe ouderdom is en met 
bet onts taan der depressie samenhangt . 

In de kong werden verder uiterst talrijke kleinere 
verschuivingen waargenomen, waarvan de ouder
dom niet definitief kon worden bepaald. Alleen van 
de meer belangrijke dezer verschuivingen werd de 

oriëntatie gemeten: de strekkingsrichtingen hier
van vertonen een volledige variatie. De helling is 
meestal steil of verticaal, slechts zelden zwak. Een 
aantal dezer verschuivingen in de kong is gemar
keerd door het voorkomen van de reeds vroeger 
genoemde verschuivingsbreccies met grotere of 
kleinere lichtgökleurde fragmenten van phyllitische 
gesteenten temidden van een grijze of paarsrode 
tussenmassa. 

Van de jonge verschuivingen tussen kong en dek
lagen vormt een verschuiving, welke op een diepte 
van 45 a 50 m in het zuidoostelijke deel der depres
sie werd waargenomen, een goed voorbeeld. Deze 
verticale verschuiving vertoont een O-W strekking 
en scheidt phyllitische kong in het Noorden van 
rolsteenrijke kaksa in het Zuiden. Langs het ver-
schuivingsvlak zijn schollen der kong meegesleurd; 
tussen deze kongschollen en de hoofdmassa der 
kong bevindt zich een weinig kaksasubstantie. 

Verder behoren tot deze groep van verschuivin
gen enige meestal slecht ontsloten contacten tussen 
phyllitische kong en deklagen, welke op enkele pun
ten langs de randen der depressie werden waarge
nomen. Ook de reeds bij de behandeling van de 
vorm der depressie genoemde overkipte contacten 
tussen gebrecciëerde kong en deklagen langs de 
noordoostkant van het zuidoostelijke deel der de
pressie zouden hieronder kunnen worden gerekend. 

Verschuivingen tussen deklagen onderling werden 
slechts betrekkelijk zelden geobserveerd. Eén der 
belangrijkste hiervan vormt de westnoordwestelijke 
begrenzing van de humusrijke lagen, welke het 
noordoostelijke deel der depressie in hoofdzaak op
vullen; ten WNW van deze verschuiving komen 
witte kleien voor. Een andere randverschuiving van 
dit voornamelijk met humusrijke lagen opgevulde 
deel der depressie werd bij de oosthoek daarvan 
waargenomen, waar de aangrenzende lagen uit wit 
kleïig zand bestaan. 

Ten slotte kunnen hier enkele gegevens over de 
oriëntatie der spleten in de kalksteenblokken wor
den vermeld. In het zuidoostelijke gedeelte der de
pressie is de strekking van de meest voorkomende 
spleetrichting O-W tot ZO-NW, dus ongeveer even
wijdig aan de hoofdstrekking welke aan de phylli
tische gesteenten gemeten werd; de spleten verto
nen meestal een grote hellingshoek. In een aantal 
aan elkander sluitende kalkblokken precies op de 
helft van het zuidoostelijke deel der depressie 
daarentegen, is de strekking der meest voorkomende 
spleetrichting ongeveer NNO-ZZW, met steile hel
ling naar het OZO; ongeveer loodrecht hierop, vol
gens de elders meest voorkomende richting, treedt 
hier echter ook splijting op. 

Beschouwingen omtrent vorm en aard van het kalk
steenlichaam. 

Zoals reeds eerder werd medegedeeld, is de dag-
zoom der kalksteen onder de deklagen blijkbaar 
beperkt tot de depressie in het kongoppervlak. Voor 
de vorm van het kalksteenlichaam komen dus voor
namelijk drie mogelijkheden in aanmerking: óf er 
treden in mijn 7 één of meer kalksteenlenzen op, 
óf een oorspronkelijke kalksteenlaag is door dwars-
verschuivingen in blokken verdeeld, waarvan er één 
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vlak dus geleidelijk onts taan ten gevolge van de 
oplossing van een concordant tussen de overige 
konggesteenten ingeschakeld kalksteenlichaam, wel
ke oplossing behalve de vorming van een depressie 
in het kongoppervlak ter plaatse van het oorspron
kelijke kalksteenlichaam vermoedelijk ook verzak
king van het oude nevengesteente langs jonge 
verschuivingen ten gevolge had; de geleidelijke 
vorming der depressie was reeds aangevangen ibij 
het begin van de afzetting der deklagen en vindt 
blijkbaar ook thans nog voortgang. 

Het ontstaan der rijke tinertsafzettingen van mijn 7. 
Zoals even te voren werd aangetoond, is de de

pressie in het kongoppervlak geleidelijk onts taan 
en heeft de opvulling der depressie a l thans lange 
tijd ruwweg gelijke t red gehouden met de verzak
king ten gevolge van de oplossing van het kalk
steenlichaam ; de depressievorming was reeds aange
vangen bij het begin van de afzetting der deklagen, 
en duur t blijkbaar ook thans nog voort. Deze gege
vens impliceren, dat er binnen de grenzen der 
huidige depressie in het kongoppervlak tijdens de 
afzetting der deklagen steeds een depressie in het 
landoppervlak aanwezig is geweest, welke bij voort
during het laagstgelegen deel van de omgeving 
vormde. De diepte dezer depressie in het landop
pervlak was natuurlijk aanmerkelijk geringer dan 
die van de huidige depressie in het kongoppervlak, 
terwijl ook de horizontale afmetingen meestal klei
ner zijn geweest, zoals blijkt uit de beperkte hori
zontale verspreiding van bepaalde deklagen. 

Daar de uitzonderlijk dikke, rijke tinertsafzet
tingen van mijn 7 tot de huidige depressie in het 
kongoppervlak beperkt zijn, kan de conclusie wor
den getrokken, dat het feit, dat de depressie bij 
voortduring het laagst gelegen deel van de omge-
i'ing vormde, een essentiële factor geweest is bij de 
concentratie van het erts . 

Met o.a. W e s t e r v e l d (Lit. 1) kan worden 
aangenomen, dat het t iner ts op Banka in het alge
meen geen belangrijk r ivier t ransport heeft ondervon
den. Dat het oorsprongsgebied der ertsafzettingen 
van mijn 7 inderdaad niet ver gezocht behoeft te 
worden, blijkt uit de aanwezigheid van primaire 
t inertsadert jes aan de zuidkant der mijn. Ander
zijds wijzen het zeer beperkte voorkomen van dit 
primaire erts en de zeer geringe afmetingen der 
betrokken cassiterietkristallen in vergelijking met 
die van het kaksa-er ts op het feit, dat het secun
daire erts niet of in zeer ondergeschikte mate van 
hier afkomstig kan zijn en dus wel degelijk enig 
t ranspor t heeft ondervonden. 

Bij de bespreking van de verdeling van het tin
erts over de verschillende gedeelten der depressie 
werd geconcludeerd, dat de gemiddelde tinrijkheid 
van de één geheel vormende centrale en zuidooste
lijke delen der depressie vijf tot tien maal zo groot is 
als die van de westelijke en noordoostelijke gedeel
ten, terwijl de grenzen tussen de zeer rijke en 
armere delen der depressie vrij abrupt schijnen te 
zijn. Gezien deze verdeling van het t inerts over de 
verschillende delen der depressie kan worden aan
genomen, dat het oorsprongsgebied van het erts 
a l thans grotendeels ongeveer ten Zuidoosten van 

mijn 7 te zoeken is, waar zich inderdaad een vrij 
vlak, iets hoger gelegen koelitterrein bevindt. Het 
voorkomen van dit koeliterts duidt de aanwezigheid 
van primair erts in de ondergrond aan. Van dit 
koelitterrein heeft ouder koeliterts zioh waarschijn
lijk door creep of eventueel door water t ranspor t 
naar de lager gelegen delen der omgeving bewogen, 
dus naar de omgevende valleien en naar de hier 
besproken depressie in het landoppervlak. In deze 
valleien en mogelijk ook in de lengterichting der 
depressie moeten riviertjes of beekjes hebben ge
stroomd, welke het erts door uitspoeling kunnen 
hebben aangerijkt. Daar de depressie het laagst 
gelegen deel van de omgeving vormde, zal een groot 
deel van het beschikbare erts zich hierheen hebben 
bewogen. Wegens de verzakking van de bodem der 
depressie ten gevolge van de oplossing van het 
kalksteenlichaam werden de hoogteverschillen tus
sen de depressie en de omgeving echter niet door 
deze materiaaltoevoer vereffend, maar bleef de de
pressie bij voortduring het diepste deel van de om
geving. E r bleef dus een constante 'belangrijke 
ertstoevoer naar de depressie plaats vinden, zodat 
de basale kaksalagen hierin tenslotte een uitzon
derlijke dikte konden bereiken. Na afloop van de 
vorming der basale kaksalagen werden tijdens de 
afzetting der jongere deklagen nog enkele kaksa
lagen gevormd, welke waarschijnlijk van alluviale 
oorsprong zijn. 

Bij het hierboven geschetste proces deden zich 
natuurlijk vele complicaties voor, waaraan bijv. het 
voorkomen van kleilaagjes in de basale kaksa toe 
te schrijven is. 

Voor de verklaring der aanmerkelijke en vrij 
abrupte verschillen in tinrijkheid tussen de verschil
lende delen der depressie in het kongoppervlak 
komen twee verklaringsmogelijkheden in aanmer
king: óf de verschillende delen der depressie in 
het landoppervlak waren meestal door een minder 
diep gedeelte gescheiden, hetgeen een soort barri
cade voor het er ts t ranspor t vormde, óf de verschil
lende depressiedelen zijn van verschillende ouder
dom. De eerste verklaringswijze is waarschijnlijk 
van toepassing op de grens tussen de éen geheel 
vormende centrale en zuidoostelijke gedeelten ener
zijds en het westelijke deel anderzijds. Hier vormt 
de grootste tot nu toe gevonden massa van aan
eensluitende kalkblokken tezamen met een aantal 
in de omgeving ontsloten en aangeboorde kalkblok
ken een soort muur ten Westen van het centrale 
gedeelte der depressie, waarboven zich meestal een 
minder diep gedeelte in de depressie in het land
oppervlak moet hebben bevonden. 

De tweede verklaringswijze wordt aangenomen 
voor het verschil in tinrijkheid tussen he t noord
oostelijke deel der depressie en de één geheel 
vormende centrale en zuidoostelijke gedeelten. De 
humusrijke lagen, welke een vrij laat stadium van 
de opvulling der depressie markeren, zijn namelijk 
in de noordoostarm tot op veel grotere diepte van 
overwegende betekenis. De noordoostarm is dus 
blijkbaar jonger dan de één geheel vormende cen
trale en zuidoostelijke gedeelten der depressie en 
moet bijna geheel na het onts taan der basale kaksa
lagen zijn gevormd. Verder doet ook de ligging van 
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de noordoostarm buiten de eigenlijke lengterichting 
van de gehele depressie een afwijkende ouderdom 
daarvan niet onvi^aarschijnlijk lijken; op grond van 
het feit, dat de noordoostarm zich aan die zijde van 
de overige delen der depressie bevindt, w^aar het 
kalksteenlichaam blijkbaar een grotere diepte heeft, 
en dus vermoedelijk later aan de oplossing ten prooi 
is gevallen, is voor de noordoostarm eveneens een 
geringere ouderdom waarschijnlijk te achten. 
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