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MUTATIES LEDENLIJST ENZ. 

E. S. te Tg. Pg. In dank Uw interessant artikel 
ontvangen, doch wij achten het I. B. T. minder geschikt 
Toor een dergelijke beschouwing. 

Ab. te K. Uw op- en aanmerkingen omtrent het 
eerste nummer van de bibliotheek van de V. v. B. zijn 
door de opgave van drukfouten in No. 15 van dit 
blad reeds vrijwel ondervangen. 

De overigens prijzenswaardige arbeid van den 
Heer H e i j m e r i n g , die door deze slecht verzorgde 
uitgave toch al zoo'n verkeerden indruk geeft, in het 
eigen orgaan, nog meer— en dan om futiliteiten—aan 
te vallen, lijkt ons niet noodig. 

Meent U dat hier of daar de theorie van den 
schrijver niet deugt, dan geven wij U gaarne gelegen
heid hierover in een artikel van gedachten te wisselen. 

Copy wordt nooit geretourneerd. 

F. H. S. te M. Het prisma van B a u e r n f e i n d is 
al zoo vaak beschreven, dat wij werkelijk onze lezers 
Uw artikel niet durven voorleggen. Blijkt naderhand 
dat er nog velen zijn die het instrumentje niet kennen 
dan zullen we Uw bijdrage plaatsen, 't Is intusschen 
jammer van Uw arbeid. 

Om te onthouden ! 
Zl], die niet verder zien dan hun neus lang 

is, zullen voor hunne offers aan contributie 
altijd onmiddellijke en belangrijke centra» 
prestat ies verwachten, en helaas zijn 
er nog velen, die inderdaad nauwelijks dezen 
afstand overzien. 

J . H. RITMAN in de O. J . E. 

A. LEDEN. 
B ij g e k o m e n. 

teek. B.O.W. 81. G. Neisingh 
A f g e v a l l e n . 

80. R. Soetadji O. Opz. B.O.W. 
31. A. Glastra v. Loon Arch. 

Pekalongan, 

Modjokerto, 
Holland 

(wordt abonne). 

G e e n e. 
B. DONATEURS. 

C. ABONNE'S. 
B ij g e k o m e n. 

1S>. A. Glastra v. Loon Arch. Holland Apeldoorn. 
20. L. F. Ravenswaay Ing. B.O.W. Modjokerto. 

A f g e v a l l e n . 
G e e n e. 

GEVRAAGDE ADRESSEN. . 
L. Th A, Béraud Arch. 
L. Th, Heyman Opz. 
D. Hoogenraad Empl. B.P.M 
J. A. Hoogendoorn Opz. 
J. Kerekes 
A. Sakkey 
Th. Zondag 
A. Th. Bles 
P. Langelaan Opz. 
F . Semet O. Opz. 
D. Egter v. Wissekerke „ 
L. F . Soesman 
J . G. H. Willems 
J. V, Hout 
Joh. Pieterse 
E. Bos 
J. E. Vodegel 

O. Opz. 
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O. 
Opz. 
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„ Toel. Agoeng. 
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„ Siam. 
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„ Pamekasan. 
„ Soerabaja. 
„ Soerabaja, 

Padang, 
„ Bdg. milicien. 
„ Bondowoso. 
„ Modjokerto. 
„ Holland. 
„ Poerwakarta. 
„ Padang. 
„ Bdg. (milicien). 

Weltevreden, 

• » • » • • » • • ' 

De administratie van het I. B. T. houdt zich ten 
zeerste aanbevolen, indien een der lezers het adres 
van bovenstaande personen kan opgeven. Een cents 
verhuiskaart is voldoende. 

REDACTIONEEL GEDEELTE, 
GREPEN UIT DE LEER DER BOUW- : 

CONSTRUCT 1 

(Vervolg van bladzijde 28'f). 
y, Knooppuntconsiructies voor geklonken 

vakwerken. 
jN aansluiting op het suh 6 be

sprokene kan thans het een en 
ander worden noedegedeeld be
treffende de wijze waarop 
knooppunten bij geklonken 
vakwerken worden samen
gesteld. 

De in een knooppunt samenkomende staven 
worden daar ter plaatse verbonden door elk 
afzonderlyk aan een z.g. knoopplaaf iQ bevestigen, 
waarvan de grootte afhankelijk is van het ver-
eischte aantal. bouten, waarmede elke staaf 
tnoet worden bevestigd. De dikte van de knoop-
plaat wordt genomen afhankelyk van de gebruikte 
boutdiameter en wel worden in de praktijk de 
volgende combinaties aangehouden. 

Boutdiameter 

Knoopplaatdikte 

13 

11 

16 

ia 

20 

16 

23 

18 

•̂ 6 

^0 

mM. 

mM. 

Zooals reeds vermeld in § 3 wordt voor span
ningen tot ongeveer 8000 Kgr. d=\Q mM. voor 
spanningen tot 20.000 Kg. d=20 mtf. en voor 
nog hoogere spanningen ^ = 2 3 mM. genomen. 
De boutdiameter van 13 mM. wordt voor kleine 
vakwerken gebruikt tot een staafkracht van 
ongeveer 3000 Kg. Van bovenstaande wordt 
wel eens afgeweken, teneinde voor een vak
werkconstructie een zoo gering mogelijk aantal 
boutsoorten te krygen. 

Bij het samenstellen van een knooppunt 
moeten de volgende voorschriften in acht wor
den genomen. 

Ie. De staafassen (dat is de meetkundige 
plaats van de zwaartepunten der opvolgende 
staafdoorsneden) moeten zooveel mogelijk de 
schematische lijnen van het vakwerk volgen. 
Als gevolg hiervan zullen de staafassen van de 
in één knooppunt samenkomende staven in éen 
punt snijden. 

2e. De verbindingsbouten worden, wanneer 
slechts één rij voorkomt, in de staafas geplaatst. 
Zijn er meerdere rijen noodig, dan worden de 
bouten symetrisch ten opzichte van de as ge
plaatst, of indien dit niet mogelyk is zoodanig» 
dat ze een gelijk moment geven ten opzichte 
van de as. 
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Een afwijking van deze twee regels isnoodig 
bij gebruik van hoeküzers. Bij deze n j , valt 
de fetaafas zoo dicht bij den rug dat de plaatsing 
der bouten daarin niet naogeljjk i?. Voor de 
plaatsing houdt men het reeds besprokene in 
sub ó aan. 

3e. Bü de vaststelling van het benoodigd 
aantal bouten, ter verbinding van staaf aan 
knoopplaat worden minstens hvee houten aange
houden, al wijst de theoretische berekening 
uit, dat slechts met één bout zou kunnen 
worden volstaan. 

(2) ^ ^ / j L fox JIJ 

— i ^ 

® 

j^ ifo*. ioni> 

5 D X | 9 

4e. Wanneer in een knooppunt twee staven 
samenkomen, waarvan de richtingen iu eikaars 
verlengrde vallen, verdient het aanbeveling hier
voor ééu doorgaande staaf te nemen. Het aantal 
bevestingsbouten by het knooppunt wordt daar
door minder, omdat dan slechts het verschil der 
beide staafspanningen is op te nemen. 

Het volgende voorbeeld zal de toepassing van 
een en ander verduidelijken. 

V o o r b e e l d 45. 
In figuur 47 is schematisch voorgesteld een 

gedeelte van een dubbel Polonceau spant, waarin 
bijgeschreven zijn de op te nemen spanningen 
uitgedrukt in tonnen en de gekozen profielen. 

Öevraagd. Detailleer de knooppuntconstruc
ties als gebruikt worden bouten met diameter 
13 mM.; 4 = 800Kg./cM2en4,= 1600 Kg./cM2. 

Oplossing. 

De bouten zijn allen tweesnedig, zoodat wat 
afschuiving betreft elke bout kan opnemen vol
gens formule (31) een schuifkracht 

2 
2,12 ton. 

Wat stuik betreft, neemt elke bout volgens 
rormule (29) een stuikdruk op gelijk Ssf = d. S.t^t. 
Aangezien de gebruikte boutdiameter 13 mM. 
l^ worden volgens bovenstaand staatje knoop-
platen toegepast ter dikte van 11 mM, zoodat 
->5<= 13.11.1600 = 2,1 p ton. 

Het kleinste van de beide uitkomsten S en 
•isf geeft het meeste aantal bouten, en is dus 
maatgevend. In ons geval dus de afschuiving. 
fin ii"'̂  de verbinding der staven 3,5,7,8,10 
^" 11 aan de betreffende knoopplaten zijn nu 
respectievelijk noodig: 
m_ 
2,12 
1,57 

1 bout: 1,57 , . ^ 2.05 
= 1 bout; 

2,12 
4.10 

2 j 2 " ^ b o u t ; - ^ - 2 bouten en 

2,12 
1.97 
2.12 

1 bout; 

Volgens het besproken 3de voorschrift wor
den de verbindingen, niettegenstaande uit de 
berekening blijkt dat één bout voldoende zou 
zijn, door twee bouten gevormd. 

Wat nu de verbinding der overige staven 
betreft, dient in aanmerking te worden genomen, 
dat de staven 1,4 en 9 uit één stuk bestaan 
evenals de staven 2 en 6. In de knooppunten is 
daarom slechts het verschil van de aan weers
kanten optredende spanningen op te nemen. 
In staaf 1 b. v. komt een drukspanning voor 
groot 8,87 ton en in staaf 4 een drukspanning 
groot 8,50 ton, zoodat in het tusschengelegen 
knooppunt de uit één stuk bestaande staaf met 
een kracht 8,87 ton naar rechts wordt gedrukt 
en met een kracht 8,50 ton naar links. De aan 
te brengen bouten behoeven dus slechts bet 
verschil op te kunnen nemen, dus 0,37 ton, 
waarvoor éé i bout voldoende zou zijn. In de 
praktijk worden hier weer twee bouten aan
gebracht. 

Op dezelfde wijze is in het knooppunt tus-

schen staaf 4 en 9 noodig ^ '^^~^'^^ -» i bout, 

dus weer te nemen twee bouten. In de figuur 
zijn hier drie bouten geplaatst, aangezien de 
knoopplaat vrij lang wordt en daardoor dan 
een betere verbinding bereikt wordt. 

Voor de staaf 2 — 6 is in het knooppunt 

noodig 7,87 —6,-27 

2,12 
men twee bouten. 

= 1 bout. Dus weer te ce-

1 bout. 

Voor de verbinding van staaf 6 en het rechter 
6 27 

knooppunt ziJn noodig - ^ = 3 bouten. 

In figuur 48 zijn de knooppunten gedetailleerd. 

Vraagstuk yS. 
In een knooppunt van een vakwerk, zooals 

schematisch in figuur 49 is aangegeven, komen 
4 staven bijeen, welke door een knoopplaat-
constructie moeten worden verbonden. In de 
staven treden de in de figuur bijgeschreven trek 
en drukkrachten op, terwijl als profiel voor alle 
staven is gekozen || 50 x 50 x 5 
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Gevraagd: Detailleer het knooppunt wanneer 
gebruikt worden bouten met 13 mM. middellijn. 
f, = 800 Kg./cM2 en ht = HOO Kg./ cM2. 

Vraagstuk 'jg. 
Hetzelfde vraagstuk als nummer 78 maar 

thans in het geval de beide linkerstaven niet 
in eikaars verlengde vallen, maar ten opzichte 
van elkaar 20° gedraaid zijn. 

L 
Z T'^.ii^ 

Vraagstuk 80. 
In figuur 50 is schematisch voorgesteld een 

gedeelte van een loopkraanligger, terwijl bijge
schreven zijn de maximum op te nemen krach
ten in de verschillende staven en de gebruikte 
profielen. 

Gevraagd: Detailleer de ijzerconstructie wan
neer voor de verbindingen der bovenrand bouten 
met 20 mM. diameter en voor de overige staven 
bouten met 16 mM. diameter worden gebruikt. 
/, = 800 Kg/cM2 en t,t =» 1200 Kg/cM2. 

{Wordt vervolgd). 

\ HET BEREKENEN VAN FUNDEERINGEN \ 
\ VOOR HOOGE MASTEN. ') l 

lOOR het overspannen van rivie
ren, beken en ravijnen met de 
leidingen van electrische in
stallaties zijn in vele gevallen 
zeer hooge geconstrueerde mas
ten noodig, welker fundeering 
niet alleen kostbaar is, maar 

ook een belangrijk onderdeel van den bouw 
vormt. Daar de groote afstand tusschen elec-
trisch krachtstalion en de plaatsen van gebruik 
het plaatsen van een aanzienlijk aantal derge
lijke masten in vele gevallen noodig maakt, is 
het uit een economisch oogpunt wenschelijk, zou 
schrijft Ing. W e n d t in het Zentr. der Bau-
verwaltung, zoowel in de mastconstructie zelf 
als in die der fundeeringen zooveel mogelijk 
eenheid te brengen. 

• 
Het fundament van een mast moet in de 

eerste plaats bet eigengewicht van de geheele 
constructie opnemen, verticale druk, en verder 
de horizontale trekkrachten der leidingen, en 
winddruk op den bodera overbrengen. Het hier
door in het leven geroepen aangrijpingsmoment 
met betrekking tot de onderzijde van de fun
deering en in de hoofdas van het grondvlak 

1) Over dit onderwerp ia kortgeleden ook een werkje 
verschenen van Dr. Ing. Heinrich Dörr: „Die Standsicher-
heid der Masten und Wande im Erdreich" Uitgave van 
Wilhelm Ernst & Sohn Berlijn, Pr 117 Mark. 

werkende, wordt hekend verondersteld en wel 
M^Z.hi+ W.h2 (zie fig. 1). 

Het totaalgewicht van mast, fundeering en 
het in berekening komende gedeelte der leidin
gen = G, de breedte der fundeering - b. 

Ter vereenvoudiging van de berekening wordt 
een vierkant fundatieblok aangenomen, hoewel 
uit de volgende formules een andere vorm be
rekend kan worden. 

De noodige afmetingen van de fundeering 
worden bepaald door de draagkracht van den 
bodem zonder rekening te houden met den pas
sieven zijdelingschen druk door dezen uitge
oefend. 

Het aangrijpingsmoment M heeft ten gevolge 
dat het gewicht G ev-enwijdig verplaatst wordt 

en wel om het bedrag « = "^ Indien G buiten 

het middelste een derde deel van het grondvlak 
valt, wordt de randdruk <T volgens de theorie 
van 'Mohr uitgedrukt door de formule: 

2 G -̂  G , 

De toeneming der spanniDg naar de zi.ide 
wordt door een driehoek voorgesteld, welks 
hoekpunt met de nullijn n samenvalt. 

Daar er geen trekspanningen optreden tut-
schen den voet van de fundeering en den bodera, 
wordt het door n afgesneden gedeelte zonder 
werking. 

Voor bovenstaande vergelijking (i) kan ook 
geschreven worden : 

3 
G2 - b-^ <T G + 

4 
6 c r i J / = 0 . 

Zij bevat vier veranderlijke grootheden, waar
van een berekend kan worden zoo spoedig de 
drie andere bekend zijn. In den regel is M 
reeds door de constructie zelf bepaald en <r 
bekend door de samenstelling en geaardheid 
van den bodem. De beide kwadratische 
waarden hebben twee wortels. 

M ^ 
G - V( f ) 2 4 

+ — 
De eene waarde voor b is echter negatief en 

komt niet in aanmerking. Uit de vergelijking 
volgt: 

G = - . 62 ̂ + \ / ( - ^ ' ^ l ' - J - ^ ̂  ^ ^̂  

Deze geeft gewoonlijk twee reëele positieve 
waarden, doch uit het volgende zal blijken 
welke daarvan gebruikt kan worden, de grenzen 
zijn niet ruim. 

Hiertoe wordt het begrip: „zekerheid tegen 
omkippen" om de zijde K (fig. 1) als hulpwaarde 
6"ingevoerd; het is de verhouding tusschenüe 
moment der standzekerheid en dat voor het 
omkippen. 

^ 2 t G h , 
S=—z— = = -TTT, dus ook. Ga a 'ii M ' 

.(3) 
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ook: 

.(3) 

Door de waarde van (3) in (1) te zetten krijgt 
men: 

8 M S^ 
(4) 3 P S — l 

Neemt men DU tiet moment M en de breedte 
als onveracderUik aan, dan krijgt men voor 
verschillende gewichten van G, dus verschil
lende waarden van S steeds andere spanningen 
ir, waarvan de kleinste waarde door differen
tieeren der vergelijking (4) gevonden wordt, aldus: 

O; hieruit volgt 
dT ^ ^ S (S — 2) 

'Vs' " ¥ • ^3" • (S — 1)2 
.S" = 2 en dus: 

_ 32 _M 

3 •~ö^ 
Een kleinere spanning laat het voorhanden 

moment AÉ niet toe. 

.(5) 

M 

Abb. 1. 

S=2,0 

Abb 2. 

15 l|J3 1|3 1|1 1,0 

Abb. n, 

3 wordt de spant ing ""3 

De verschillende grensgevallen zijn in fig. 2 
M 

voorgesteld. Zoo spoedig -77 = a kleiner is dan 

g, dus 6" ";> 3 wordt de form. (1) ongeldig. Voor 

M 
12 TT. Neemt 

3 

S af tot op 2, dan is dus slechts --- der door

snede belast, met de randwaarde <̂2 = %in en 

^ '^ ~T. Bij nog kleiner worden der kipzekér-

heid wordt de kantdruk weer grooter en bereikt 

ae grenswaarde <̂3/2 = 12 77 weder bij ^̂  = 

2' Op dit oogenblik wordt nog slechts het 

halve fundeeringsoppervlak gedrukt, de mid
denkracht snijdt de bodemvoeg op een afstand 
b 
~^ van het midden. 

Tusschen de beide grenswaarden ^2 en 0-3 ont
staan dus bij een kantdruk twee verschillende 
spanningsvlakken en evenwichtstoestanden. 

Wordt o- nog grooter, zou dus de nullijn van 
het eene spanningsvlak de doorsnede niet meer 
snijden, dan wordt de grootere waarde NOOr G 
onbestaanbaar. 

Ten einde een oordeel te vellen over de grens
waarde van S, wordt de vergelijking (4) als 
kromme geteekend (fig. 3). Er ontstaat dan een 
hyperbool, die de rechte lijn -i" = 1 zeer dicht 
nadert. Uit de figuur volgt dat het aanbeveling 
verdient om voor S geen waarde kleiner dan 
1,5 of 1,38 aan te nemer, omdat bij nog kleinere 
waarde, dus beneden die grenp, bij verandering 
van het rustende gewicht, de spanning o- zeer 
snel stijgt. In de Berlijnsche bouw-verordening 
wordt voorgeschreven dat de zekerheid tegen 
omkippen de grens 1,5 en 2,0 niet mag over-
schtijder. Bij tweevoudige kipzekerheid krijgt 
de fundeering den kleinst mogelijken kantdruk, 
bij S = l-,5 wordt juist nog de halve grond-
oppervlakte gedrukt. 

Ie dit geval heeft het verplaatsen der mid-
b 

denkracht — dezelfde beteekenis als bij den 
o 

bouw van schoorsteenen de beteekenis : tweede 
kernmiddellijn. 

Uit de vergelijking (2) volgt verder dat de 
beide wortels voor G slechts dan waarde hebben 

8 
indien S tusschen 3 en — legt, d. w. z. c < 

M 
12—. Beide gewichten hebben dus niet dezelf-

de waarde; zij veroorzaken wel een even groote 
randdrukking maar geven een andere kipze
kerheid. Dit onderscheid wordt duidelijk indien 

M b 
stelt, aldus: men in vergelping ( ' ) " ^ = o c-

^=T- tP-.<T s—\ 
(6) 

Deze vergelijking geeft voor een bepaalde 
grootte van S slechts een waarde voor G. 

Indien bij een gegeven moment M de toe te 
laten bodemdruk u niet overschreden mag 
worden, dan kan men de breedte der fundeering 

uit (4) bereüeLen : b 

Indien tevens de 
-\j M 

3 • 3-
spanning een 

S2 

minimum 
3 zijn 

moet, dan wordt ó" = 2 en ^ Vï M r32 
T • V 

Het is echter in vele gevallen beter bij 1,5 vou-
dige kipzekerheid de iets grootere breedte (5 = 

V' 12 
M 

te 

aan te houden en daardoor aan 

gewicht te sparen. 
Voorbeeld: Gegeven zijn J / = 1166400 Kg./cM., 

toe te laten randdruk 7 = 3 Kg./cM^. Voor 
het gemak wordt met t en m gerekend en 
dus Af = 116,64/OT en <r = 30 tlrn^. Begrootte 
van de fundeering wordt gevraagd, indien 
S = 1,5. 

i V 12 X 116,64 
80 

3.60 m. 

I II '1[ 
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G = 
3 X 1 1 6 , 6 4 

3,60 
97,3 /. 

G' 

Uit vergelijking (2) wordt gevonden 

3 
„ . 3,62. 30 ± V 1 4 5 , 9 2 - •---. 3^6,30.116,64 = 
o a 

145,9 ± 48,6 

G2 = 194,5/. 6=, 97,3/. 

Beide waarden kunnen gebruikt worden ; G2 
geeft drie-voudige kipzekerheid. Verder wordt 

32 116,64 
^""" ° y - ~3;6Ö^ " 26,7///^2. Indien <̂ „.i„ 

niet kleiner raag worden dan 30 tltn^, wordt 

echter G =» 

64 
30 
4 . 116,64 

8,46 

3,46 m. Daarvoor is 

135/. Noodig, dus 

ruim 40 pCt. meer dan bij de eerste berekening. 
Een kleiner gewicht heeft hier dus tot gevolg, dat 
de toe te talen spanning overschreden wordt. 

Tot slot nog- de opmerking dat het wel toe
gestaan kan worden om kleine masten met 
betrekkelijk geringe momenten te behandelen 
als ingeheide palen en de noodige zijdelingsche 
druk te verkrijgen door voldoenden gronddruk. 
Bij hoogere masten en zware draadspanningen 
oefent echter reeds een geringe beweging een 
zeer gevaarlijken invloed uit. Het is daarom 
ten zeerste aan te raden dergelijke fundeeringen 
te berekenen als die van torens, schoorsteenen 
en andere geheel vrijstaande bouwwerken, waar
toe boven beschreven manier gebruikt kan 
worden. 

Kort overzicht van bovenstaande: 

De formule voor derandduk a-= — 
2 G 

3M~-I2 G) 
wordt door het inbrengen van de „kipzekerheid" 

G b ^ ,. S M S^ 
S = veranderd in: o- = . —•. ; 

2 M '6 b^ S-l 
indien kipmoment Af en toe te laten bodemdruk 
gegeven zijn, kunnen breedte en gewicht der 
fundeering berekend worden uit: 

3 

V M 
(7 

6-2 

S-l 
en G 

M 2 5 . 

Als beneden grenswaarde van de kipzeker
heid kiest men het best S =• 1,5 en krijgt dan: 

3 

6 = V 12 — en <? = 3 — De kleinste rand-
er b 

druk, die nog toegelaten kan worden in verband 
32 M 

met het op te nemen moment is o-min = v ^ Z7' 

deze ontstaat bij S = 2 en maakt een belasting van 

M 
G = 4 X — noodig. Bij 1,5 voudige zeker-

b 
heid is het verplaatsen der middenkracht 

« = — , hetgeen wil zeggen dat de voeg tusschen 
o 

bodem en fundeering op de drukvrije zijde van 
de fundeering niet belast wordt tot op de lijn 
waar de zwaartekracht aangrijpt. 

INLANDSCHE WONINGBOUW. 

E Midden-Java-redacteur van de 
Ind. Courant W.J.E. schrijft: 
Het is ook op verlangen van den 
S u l t a n , dat de heer S i t san 
zich tot ileaal heeft gesteld, 
een Inlandsche moderne stad 
te bouwen met huizen, niet 

duurder, goedkooper zelfs, dan die, waarin de In
lander thans pleegt te wonen, hygiënischer, meer 
beantwoordende aan het doel van een werkelijk 
behoorlijke woning.') 

Van particuliere zijde is eigenlijk weinig of geen 
aandacht gewijd aan de huizen der Inlandsche 
bevolking, een veronachtzaming, welke de Euro-
peesche bevolking niet ten goede is gekomen, 

In de Indische steden liggen de kampongs te 
midden der Europeesche woonwijken en bij pest, 
besmettelijke ziekten dreigt altijd het gevaar 
van den kant, waar weinig op' hygiëne wordt 
gelet of waar er niet opgelet kan worden. Meestal 
is in de kampongs de drinkwatervoorziening, 
om een voorbeeld te noemen, slecht, veelal laat 
de afvoer van huishoudwater, van faecaliëa enz. 
te wenschon over. En vrijwel overal zijn de 
kampongs zoodanig gebouwd, zijn de huizen 
zoodanig opgetrokken, dat het ongedierte, dat 
ons de pest en andere ziekten brengt, vrij spel 
heeft. Het verbeteren van den toestand der 
huizen voor de Inlanders is van een algemeen 
belang, dat, we herhalen, te lang ongeacht is 
gebleven. 

Thans zal op eenigszins groote schaal een 
proef worden genomen met den bouw van goede 
Inlandsche woningen. Op verzoek van den heer 
S i t s e n is hem door de commissie voor het 
grondbedrijf te Djokja een stuk grond ter be
schikking gesteld in een goede, gezonde buurt, 
waarop hij nu verschillende buizen van ver
schillende typen en van verschillende huurprijzen 
zal bouwen. Het zullen eigenlijk modellen zijn, 
waardoor de commissie, van het grondbedrijf 
kan zien, dat men goede en vooral goedkoope 
woningen kan bouwen. 

De heer S i t s e n heeft verschillende typen ge
nomen — een zestal —, maar het is zijn bedoeling 
met het beste type te beginnen, een type, het 
best geschikt voor den Inlandschen ambtenaar 
en waarvan de huur best door hem kan worden 
betaald. Bovendien zal bij het bewonen van 
deze huizen een voorbeeld aan anderen worden 
gegeven, die minder kunnen betalen, maar ook 
een huisje naar hun draagkracht kunnen vinden. 

H e t b e s t e t y p e i s t y p e 6. Het bevat 
voorgalerij, binnen- en achtergalerij en vier 
slaapkamers. Het bijgebouw bevat goedang, 

1) We denken zoo, dat het wel een ideaal zal *''y^®°' 
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keuken, badkamer, W. C. De woning zelf is 70 
vierkante meters gioot, liet bijgebouw 14 vier
kante meters, het gelieele erf 225 vierkante 
meters. De huur vau een dergelijk huis zal 
bedragen 19 gulden per maand. Dat is een 
woning voor de Inlandsche onderwijzers, In-
jandsche landbouwleeiaren, opnemers enz., die 
ongeveer 150 tot 175 gld. per maand verdienen 
en nu voor een billiken eu bambuehuis 35 tot 
40 gulden per maand huur moeten betalen. 

T y p e 5 heeft een slaapkamer minder. Het 
erf IS 180 vierkante meters groot, het huis 56 
vierk. M. De grootte van het bijgebouw is gelijk 
aan die van type 6, De huuropbrengst zal moeten 
zijn f 14.50 tot 15 gld. 

T y p e 4 geeft samengekoppelde woningen. 
De huisjes zijn even groot als die van type 5. 
Alleen het terrein is wat kleiner; 150 vierk. 
M. De huurprijs zal hiervan 12 gulden bedragen. 

T y p e 3 bevat behalve de galerijen twee 
slaapkamers. En van het bijgebouw valt de 
goedang weg. Het bijgebouw, dat 10 vierkante 
meters groot wordt, '̂ al badkamer, W. C. en 
berghok bevatten. Hier is de huurprijs 10 gulden. 

T y p e 2 zijn huisjes als type 3, maar vier 
aan vier gekoppeld. De huurpiijs is hier slechts 
f 7 per maand. Hier zijn de bijgebouwen 
natuurlijk ook gekoppeld. Elk bijgebouw wordt 
7 vierk. M. groot. 

Type 1 bevat slechts een slaapkamer, maar 
heeft een schot van gewapend beton, waardoor 
deze kamer in twetën is verdeeld. Het huisje 
bevat verder voor- en achtergalery. Het bij
gebouw heeft badkamer en W.C. en is 6 vier
kante meters groot. De huurprijs hiervan is f 3.50 

Als een bewijs, dat de ontwerper, de heer 
Sitsen aan alles heeft gedacht het volgende: 

Elk huis — dus ook het kleinste type . . . . 
krijgt een safe van gewapend beton met ijzeren 
plaat en hangslot. Dat biandkasje, dat 80 c.M. 
hoog, 80 c.M. breed en 40 c.M. diep wordt, kan 
tevens dienst doen als een tafeltje in den hoek 
van de slaapkamer. Het is inbraak- en brand
vrij. Verschillende voormannen van de Inlanders, 
met wie de heer S i t sen over zijn plannen heeft 
gesproken, verklaarden, dat door deze safe, welke 
de bezittingen beschermt tegen de dieven, de 
lieden ook wel hun deuien en ramen zullen 
openhouden om licht en lucht in te laten. 

Ieder huisje wordt aangesloten bij de water
leiding, krijgt kranen enz. Voor behoorlijke 
afvoer van faecaliën naar septic —tanks zal wor
den gezorgd, evenals voor den afvoer van huis-
houd water en regenwater door middel van goten. 

Het is de bedoeling van den heer Sitsen een 
prijsvraag onder de Inlanders uit te schrijven 
voor het best geschikte type voor de huizen. 
Voor de teekeningen, welke zoo eenvoudig rao-
gfcltjk kunnen zijn, en welke practisch bruikbaar 
ol̂ lken, zal een prijs van f 25 beschikbaar wor-
den gesteld. De prysvraag heeft de bedoeling, 
je weten te komen, welke huizen de Inlander 
het best voor zich geschikt acht. En tevens 
worden de plannen van den heer Si t sen beter 
""«er de Inlandsche bevolking bekend. 

Waar' '^ Jauiiiier, maar mij achten een dergelijken bouw, 
onu . ''^" zakelijke exploitatierekening zulke huurprijzen 
Pieven niet mogelijk Red 

NIEUWE GEZICHTSPUNTEN OMTRENT I 
HET ROESTEN^̂ ^̂ ^̂  EN STAAL. : 

E oorzaken van het roesten van 
ijzer en staal zijn sedert jaren 
het onderwerp geweest van ge
leerden van verschillende rich
ting : scheikundigen, natuur-

^ ^ _ _ kundigep, electrotechnikers en 
tS?wïW^imm^ vooral fabrikanten, zoodat er in 
technische tijdschriften een groote hoeveelheid 
materiaal is verzameld en de meeat tegenstrijdige 
meeningen zijn gepubliceerd. 

Dat het roesten van ijzer een belangrijke 
zaak is, spreekt wel van zelf in een tijd, die 
wel eens ,de eeuw van de ijzsrconstructies" 
wordt genoemd, want roest beteekent bederf, 
verweeren, vergaan, dus vermindering van met 
veel kosten aan arbeid en loonen verkregen 
producten, achteiuitgang van den algemeenen 
economischen toestand. 

Dat men hier met belangrijke bedragen te 
doen heeft blijkt wel uit een mededeeling van 
den bekenden staalfabrikant S i r R o b e r t 
H e a d f i e l d te S h e f f i e l d , die berekende 
dat door roesten jaarlijks een bedrag van 500 
miljoen pond sterling verloren gaat. 

Dat dus alle mogelijke middelen worden aan
gewend om roesten tegen te ga^u, spreekt wel 
van zelf, want niet alleen gaat hierdoor een 
een groot kapitaal te gronde, doch door de 
aantasting van het ijzer als constructiemate-
riaal wordt de doorsnede, dus de draagkracht 
kleiner en het gevaar van niet meer voldoen 
aan de eischen met den dag gpooter. Het onder
houd van groote ijzerwerken is dus etn van 
de voornaamste zorgen ; dat daaraan groote 
uitgaven verbonden zijn blijkt bijv. uit het 
ondeihoud van de groote kabelbruggen te N e w 
Y o r k , waaraan dagelijks door 140 man wordt 
3:ewerkt en de beroemde brug over de F o r t h , 
die aan afkloppen van oude en opbrengen van 
nieuwe verf benevens het verwijderen van roest 
dagelijks een arbeid van 35 man eischf. 

Het verzuimen van nauwlettend toezicht 
en voortdurend onderhoud kan noodlottige ge
volgen hebben. Het instorten van de ijzeren 
ovei kapping van het C h a r i n g C r o s s 
s t a t i o n te L o n d e n en een ijzeren kap 
over de gasfabriek t e N e w Y o r k , waarbij vele 
menschen om het leven kwamen, zijn daar bewij
zen van. 

Eigenaardig mag het genoemd worden, dat 
ijzer, in vroegere tijden geheel als handwerk 
beieid, toen dus nog geen kolossale hooge cemen-
teer-oveus en walswerken bestonden, veel beter 
tegen roesten bestand blijkt te zijn, als het ijzer
werk van den tegenwoordigen tijd, dat met alle 
mogelijke voorzorgen wordt bereid en onder con
ti Ö'P staat van scheikundigen en melallurgisten. 

Een bijzonder goed vnoi beeld hiervan is de 
bekende ijzeren kolom te K u t a b m i n a r i n 
D e l h i , in het jaar 900 v. C. opgericht en 
hoewel in de buitenlucht aan weer en wind 
blootgesteld, geen spoor van roestvorming ver
toont. ') Hetzelfde vei schijnsel in waar te nemen 

lil 

1) Deze zuil bestaat uit nagenoeg zuiver yzer, bevat dus 
geen roest veroorzakende bymengselen als': m a n g a a n 
81 l i c 1 u m. z w a v e l , p h o s f o r. enz Zeer waarschijnlijk 
IS dit het gevolg van de toevallige buitengewone eige 
schappen van het gebruikte erts. Re 
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aan ia vroegere jaren uit de liand gesmede 
spijkers, terwijl de tegenwoordige draadnagels 
maar al te spoedig roesten. Deze voorbeelden 
zouden met vele aodere aangevuld kunnen 
worden, doch zijn zij feitelijk bekend genoeg. 

Dat ijzerwerken in de nabijbeid van werk
plaatsen waar steenkool gestookt wordt of 
scheikundige producten worden ve-vaardigd aan 
sterke ajntasting is blootgesteld, ook die van 
spo3rwegbruggen. is natuurlijk toe te schrijven 
aan een hoog gehalte van de omringende lucht 
aan zwavelig- en koolzuur door de verbranding 
van het stookmateriaal ontstaan, maar ook 
onder gunstiger omstandighed^^n verkeerend 
ijzerwerk gaat langzamerhand tot roestvorming 
over. 

Uit bovenstaande volgt dat natuurlijk niet 
alleen middelen worden toegepast om het ijzer 
te bedekken met een laag, die het van de 
omringende schadelijke gassen afsluit (andere 
metalen, verven, vernissen, asphalt, enz. enz.) 
maar dat ook vele onderzoekingen zijn in-
gesteld om de oorzaken van het roesten na te 
gaan en middelen te vinden om dit tegen te 
gaan, dus het onaantastbaar maken van de 
oppervlakte. 

Gedurende de laatste jaren heeft ook de 
sterke uitbieiding der electrische leidingnetten 
verwoestend op ijzerwerken ingewerkt door de 
z.g.n. lekstroomen van hoogspannings boven-en 
ondergrondsche geleidingen. 

Hoe zuiverder ijzer is, hoe getinger dus het 
gehalte aan in het ijzer opgeloste of gemengde 
vreemde stoffen, des te geringer bestaat de 
kans op roestvorming, hoewel er enkele stoffen 
zijn die juist door menging in het ijzer roest-
voiming voor een groot deel kunnen voorkomen 
en nog wel als deze in slechts minimale hoe
veelheden, enkele honderdsten procenten, voor
handen ZiJQ. 

Tot goed begrip van het volgende moet eerst 
een en ander over scheikundige oplossingen en 
verbindingen worden gezegd. 

Water is een stof in staat alle mogelijke 
stoffen, hetzij in langer of korter tijd op te 
lossen, terwijl onder water moet verstaan 
worden zuiver gedistilleerd water zonder eenig 
gas in oplossing. 

Elke stof in water gebracht wordt opgelost, 
hetgeen toegeschreven moet worden aan de 
oplossingsspanning, d.w.z. de moleculen, ato
men, waaruit de stof bestaat, trachten zich af 
te scheiden en zich in het water gelijkelijk te 
verdeelen. Men zou deze spanning kannen 
vergelijken met die van stoom in een stoom
ketel, want evenals het verhoogen van den 
stoomdruk het verdere verdampen belemmert, 
veroorzaakt het in oplossing gaan der stof
deeltjes een tegendruk (osmotiscben tegendruk 
genaamd) die verder oplossen tegenhoudt. Zijn 
deze twee drukkiogen even groot geworden, dan 
is verder oplossen onmogelijk. Dat deze osma-
tische druk groot kan wezen blijkt bijv. hieruit 
dat deze bij een suikeroplossing van ö pGt, 
vier atmosfeeren bedraagt (4 Kgr./cM2). 

Dat blank geschuurd ijzer oplost in gedes
tilleerd water kan men aantoonen door een 
eenvoudige proef: in een reageerbuisje wordt 
een stuk blank ijzer onder water gedompeld: 

binnen korten tijd ziet men aan de scherpe kan
ten bruine vlokjes ontstaan, ijzerhydroxyde, 
hetgeen niet het geval zou kunnen zijn indien 
niet eerst een deel van het ijzer in het water 
was opgelost. Beziet men het stukje ijzer 
nauwkeurig, dan blijkt dat niet op alle plaatsen 
een evengroote roestvorming heeft plaats gehad, 
de oplossingsspanning van het ijzer is niet op 
alle plaatsen even groot. Verder volgt uit deze 
proef dat ïjzer op een andere wijze in water 
oplost als bijv: suiker. Bij indampen van de 
suikeroplossing wordt de suiker weder als 
zoodanig teruggewonnen, bij ijzer, en enkele 
andere metalen, is dit niet het geval, hetgeen 
toegeschreven moet worden aan de ontleding 
van het water door die metalen, de electrische 
dissociatie of electrische scheiding. 

Tot voor korten tijd nam men aan, dat de 
moleculen de eenvoudigste scheikundige verbin
dingen vormden en atomen volkomen ondeel
bare enkelvoudige stoffen waren. Tegenwoordig 
is men tot het resultaat gekomen dat de atomen 
uit een positief geladen electrische kern bestaan, 
waar omheen een of meer negatief electrisch 
geladen deeltjes rondcirkelen (electronen). Het 
best is dit te vergelijken met ons zonnestelsel, 
waar de planeten rondom de zon elliptische 
banen beschrijven. Verder leert de theorie van 
de electrolitische dissociatie dat zuren, bases 
en zouten bij het oplossen in water, dus ver
dunde oplossingen vormende, daarin niet meer 
als zoodanig aanwezig zijn, maar bij dat oplos
sen zijn uiteengevallen, gedissocieerd, in ionen. 
Ionen zijn dus atomen of atooragroepen die met 
betrekking tot haar massa geladen zijn met een 
groote hoeveelheid statische electriciteit. Dat 
men hiervan niets bemerkt, is toe te schrijven 
aan het feit dat de deelen steeds geladen zijn 
met electriciteit van tegengesteld teeken van 
gelijke waarde. 

Men kan deze dissociatie-reacties eenvoudig 
voorstellen door de volgende scheikundige tee-
kens, bijv : voor een 

Zuur : Zoutzuur HCl =• H + Cl; 
+ -

Bases : natriumhydroxyde Na HO = Na -i- Hü; 

Zout- chloornatrium NaCl = Na + Cl. 
In water H2O wordt het waterstofatoom voor
gesteld als een metaal H met positieve lading 
en het hydroxyl HO met negatieve lading. 

De positief electrisch geladen deeltjes of groe
pen van deeltjes worden ook cat-ionen genoema, 
de negatieve an-ionen. 

Het zou te ver voeren als hier alle wijzen 
van ionenvorming werden besproken of door 
formules toegelicht, alleen nog dit, dat, men vao 
oxydatie spreekt indien ionen een grootere -• eu 
van reductie, indien zij een kleinere elec
trische lading verkrijgen door scheikunaig» 
werkingen. 

Bovenstaand toegepast bij het onderdompelt" 
van een stuk blank geschuurd ijzer in geae " 
tilleerd water, kan de roestvorming op een
voudige wijze worden verklaard. IJzer aw 
ten opzichte van water een bepaalde oplossing 
spanning, voornamelijk bij die plekken van n« 
oppervlak, die eenigszins ruw zijn, of^aar^i 
onzuiverheden in het mengsel bevinden, "« 
plaatsen zijn electro-positief ten opzichte 
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andere plaatsen. Het yzer treedt in oplossing 
als positieve ferro-ioner, terwijl de overeen
komstige negatieve lading opgenomen wordt 
door de hydroxylen. Maar zoo spoedig dit plaats 
heeft, verandert de zuurstof der lucht de ferrc-
ionen in ferri-ionen, door opname van zuursto<'. 
zoodat in water onoplosbaar ferri-hydroxyde 
of roest ontstaat. Indien die roest niet wordt 
verwijderd of van zelf afvalt, houdt op zeker 
oogenblik het verder roesten op. Waarom? 

Het water,.waarin het blank geschuurde ijzer 
werd geplaatst, wordt in ionen ontbondtn, nl, 

+ 
waterstof H en hydroxyl HO. Door het ijzer 
worden atomen in den vorm van positief geladen 
ionen afgezonderd. Waterstof, in dit geval als 
een metaal beschouwd, heeft geringere oplos-
singsdruk dan yzer, zoodat een gelijkwaardige 
hoeveelheid waterstof-ionen zich op het ijzer 
als een dun laagje afzetten; (het vrij gewoiden 
hydroxyl-ion met negatieve lading maakt even
wicht met het yzer-ion met positieve lading). 
Er ontstaat den een electrische stoom van het 
ijzer door middel van de ijzer-ionen in het water 
en terug door de waterstof-ionen in het ijzer: 
de stroom in dus gesloten. Deze stroom kan 
men zich dus als volgt voorstellen : ijze.>oplos-
sin^>.plaats waar metaal (hier waterstof) opht t 
ijzer is neergeslageiMerug door ijzer. Maar nu 
is een waterstof-laagje een bizonder slechte ge
leider voor de electriciteit en hoewel bij het 
plaatsen van een stuk ijzer in water alle 
gegevens aanwezig zijn voor het voortgaan van 
den electrischen stioom, dus voor het roesten, 
vormt het uiterst dunne waterstofvliesje 
een belemmering en houdt het roesten op 
(polarisatie.) 

Hoe meer ijzer-ionen in oplossing kunnen 
gaan, hoe sterker dus de oplossende werking 
zal zijn en dit wordt bevorderd door toevoegen 
van zuur aan het oplossingsmiddel, in dit geval 
Water. Zelfs sporen van koolzuur, in de lucht 
aanwezig of zwaveligzuur-gas bevorderen het 
roesten, want nu heeft de waterstof-vorming 
in zoo groote hoeveelheid plaats dat zij als gas
bellen naar de oppervlakte stijgt en het ijzer 
dus niet meer beschermt. 

De electrische stroom van lïèt ijzer door de 
vloeistof gaande, ondervindt geen weerstand 
fpeer, de stroom gaat onafgebroken door, nieuwe 
yzer-ionen lossen op, en?, enz. en het roesten 
gaat ongestoord voort. 

Vrij gevolgd naar: A. S. C u s h m a n and 
H. A. G a r d n e r : The corrosion and preser
vation of iron and steel. 

Voor lezers, die eenigszins liefhebberij ge
voelen voor scheikundige proeven, volgt hier 
de beschrijving hoe op eenvoudige wijze kan 
aangetoond worden dat bij oplossen van ijzer 
in water een electrische stroom wordt gevormd 
en dat van byv. een blank geschuurden spijker 
net eene deel positief, het andere negatief ge
laden wordt. 

Voor het opsporen van zuren in een oplossing 
wordt phenolphtalein gebruikt, dat zelfs in hoog 
verdunde oplossing met bases diepe rood-k\t\i.-
[iDg vertoont, biJ aanwezigheid van zuren de 
Kleur verliest. 

Verder wordt in een oplossing van geel bloed-
loogzout door toevoegen van een ferrc-zout 

Tambull's-blauw gevormd. Boven is aangetoond 
dat door een stuk ijzer in water gedompeld, 
bij het optieden van roest een electiische stroom 
ontstaat; aan de positieve pool worden ferro-
ionen afgescheiden, aan de negatieve zetten 
zich de hydroscyl-ionen af, die hier de plaats 
van een bases innemen. Plaatst men dus een 
spijker in een dergelijke oplossing, dan ontstaat 
aan het eene, positieve einde, een blauwe, aan 
het andere, negatieve, een roede verkleuring. 
In de blauwe iöne gaat het ijzer voortdurend 
in oplossing over, de roode zone beteekent dat 
het ijzer voor roesten wordt beveiligd. Rood 
is dus veilig, blauw onveilig, juist andersom 
als de seinüchten van een spoorlijn aanduiden. 

Wil men de proef nemen dan wordt het 
water vervangen door een gelei van agar-agar, 
die electrischen stroom evengoed geleid als water 
en de afgescheiden stoffen op haar plaats houdt, 
terwijl in water alles door elkander spoelt. De 
oplossing f e r r o s c y l r e a g e n t i a genaamd, 
bestaat uit een l'/2 procents oplossing van zuivere 
agar-agar in gedestilleerd water, minstens l'/a 
uur gekoc kt, terwijl het verdampte water wordt 
bijgevuld. Bij elke 200 cM .̂ worden 4 cM .̂ 
phenolphtalein oplossing in alcohol (standaard
oplossing) toegevoegd en door titreeien met 
potasch (KHO) '/lo normaal de neutraliteit juist 
bereikt. Op elke 100 cM .̂ agar-agar oplossing 
worden nog toegevoegd 7 cM .̂ van een 1 pCt. 
geelbloedloogzout-oplossing, alles goed doorge
roerd en nog warm in een glazen ondiepen bak ge
daan. (Petri-schaal). Na bedekken van den bodem 
met een dunne laag f e r r o x y l - r e a g e n t ia, 
en bekoelen, wordt daarop een helder blank ge
schuurde spijkernaald of ander voorwerp gelegd 
en de schaal verder volgegoten. Na eenigen tijd 
kleurt zich de oplossing aan een zijde van het 
voorwerp helder rood, aan de andere zijde 
donker blauw. 

Het is een verrassende en schitterende proef, 
vrij eenvoudig uit te voeren, die door aandachtig 
lezen van bovenstaande verklaring wel duidelijk 
begrepen zal worden. 

Men kan deze proef aardig varieeren door 
een gedeelte van den blanken spijker met een 
laagje roodkoper te bedekken door hem in een 
oplossing van kopersulfaat te houden; of een 
anderen spijker krom te buigen en dan waar 
te nemen waar de roode en blauwe kleuren 
zich vertoonen, door de verandering in de 
structuur; ook door een ijzeren staafje, blank 
geschuurd op verschillende plaatsen met een 
goed dekkende verf- of laklaag af te sluiten; 
een vertinde spijker gedeeltelijk van het tin te 
ontdoen, of van een stuk gegalvaniseerd ijzer 
een plek van tin of zink schoon te krabben. 
Zoo kan deze proef op verschillende wijzen 
gevarieerd worden: steeds zal rood =» veilig 
aantooner, dus geen roestvorming op die plaatsen 
en blauw = onveilig, dus wel roestvorming^ 

Bij deze proeven moet er steeds aan gedacht 
worden, dat een metaallaagje (bijv. koper) op ijzer 
een goeden geleider voor de electriciteit vormt, 
waterstof daarentegen als dunne film nien 
Men noemt dit laatste verschijnsel.,polarisatie", 
waardoor het proces moet eindigen. 

u 

m 

\i 



330 

i HET VOORKOMEN EN DE ONTGIN- | 
NINGSWIJZE VAN NATUURASPHALT | 

IN VERBAND MET DE ASPHALT- : 
EXPLOITATIE TE CHERIBON. : 

V o o r d r a c h t , gehouden door 
den Heer F . B u n i n g, C h e -
r i b o n voor de vakafdeeling 
voor Mijnbouw-Ingenieurs van 
het Koninklijk Instituut in 
het gebouw van de Konink
lijke Natuurkundige Ver-
eeniging Koningsplein, Z. 11. 

W e l t e v r e d e n . 

"-LGAARNE aanvaard ik de ge
legenheid die mij aangeboden 
wordt om te midden van dit 
geacht college het een en ander 
te komen vertellen omtrent het 
voorkomen en de ontginnings-
vfijze van n a t u u r a s p h a l t 

in verband met de eerste proeven in die richting 
gedaan d )or het Dept. van Mijnwezen met de 
G 'meente Cheribon. 

S aan wij in een encyclopedie het woordje 
asphalt op, dan vinden wij steeds annex hier
aan de woorden aardpek, bergteer, bitumen, 
jodenlijra, aardhars, bergvet met de steeds voor
komende omschrijving dat a=!phalt of aardpek 
een soortelijk gewicht heefc van 1,1 tot 1,2 zwart, 
donkerbruin of lichtbruin van kleur is meteen 
schelpachtige breuk en samengesteld is uit 
koolstof, waterstof, 'zuurstof en sporen van 
zwavel. 

Alvorens de bizondere samenstellingen van 
asphalt nader te bespreken wensch ik er even 
Uw aandacht op te vestigen dat asphalt, aard
hars, of Jodenpek reeds als delfstof bekend was 
lang voor Christus geboorte en zullen enkelen 
Uwer die bizonder bijbelvast zijn gebleven wel 
weten, dat in G e n e s i s 11 vers 3 vermeld staat 
dat de Joden de toren van Babel hebben op
gebouwd van gebakken tichelsteenen, welke 
tichels zij samenvoegden met aardhars of het 
pek van j u d e a. In de latere vertalingen van 
den bijbel na 1750 treffen wij voor dit bind
middel aan de woorden asphaltos en bitumen, 
terwijl in de nieuwere vertalingen helaas ten 
onrechte de woorden lijm van J u d e a en 
asphaltos door de Engelsche vertalers veranderd 
werd in kalk en door de Duitsche vertalers 
in „ton" of klei. 

De eerst bekende asphalt is derhalve die af
komstig uit de Doode Zee, uit het land van 
J u d e a ; deze asphalt welke weinig minerale 
stoffen bevat, heeft een lichtbruine kleur, dreef 
op het water en werd in klompen op de kusten 
gespoeld alwaar de asphalt na uitsmelting door 
de bewoners van J u d e a aan Egyptenaren en 
Bibyloniers werd verkocht onder de naam van 
J o d e n p e k of l i jm v a n J u d e a . 

Daar de eigenaardige industrie, de aanmaak 
van mummies wegens eene ook toenmaals heer-
schende m a l a i s e geheel verloren is gegaan, 
is sedert eeuwen de kennis van de delfstof 
asphalt in het vergeetboek geraaki. Esrst in de 
Roraeinsche tijd wordt in het werk van S t r a b o 
weer eens melding gemaakt van een lijmachtige 
aardsoort asphaltos geheeten ook wel P i x 
t u m e n s genaamd van welk laatste het woord-
je bitumen is afgeleid geworden. 

Met Fix t u m e n s werd toen bedoeld eene op
borrelend opwellende pek, tegenwoordig bekend 
onder de naam bitumen of asphalt. 

Na de Grieksch Romeische tijd geraakte de 
kennis van aspalt wederom geheel verloren tot
dat 1712 deGrieksche arts E i r i n u s ' ) bij het 
plaatsje V a l d e T r a v e r s in de Zwiisersche 
Jura een gesteente ontdekte, dat de merkwaar
dige eigenschappen had by eene geringe verhit
ting als poeder uiteen te vallen, bij uitkoking 
eene bruine kleverige stof af te staan, welke 
stof de bizondere eigenschap had om bü ver-
koekiug tot een brooze massa te verharden. 
Afgescheiden van alle vroegere ontdekkingen 
van asphalt werd toen in het jaar 1712 de eerste 
Europeesche asphalt ontdekt. Di maatschappij 
door E i r i n u e opgericht tot exploitatie der 
asphalten van Val de T r a v e r s moest echter 
na verloop van enkele jaren ontbonden wor
den en was het eerst 100 jaren later weggelegd 
aan G r a a f S a s s e n a y om de door hem ont-
dekte asphaltkalksteen van S e y s s e l in het 
R h o n e d a 1 tot een behoorlijke exploitatie te 
brengen. Nadat ook de sedert tot een eeuw 
verlaten groeve van V a l de T r a v e r s door 
S a s s e n a y weder werd heropend, begonnen 
ook de Duitsche geologen aan de stof asphalt 
de noodige aandacht te schenken en zoo ver
kregen wij in 1850 tot l860deasphalt-exp]oitaties 
van L immer bij H a n n o v e r , van Ragusa 
op Sic i l ië , van S c h o t l a n d van Oklahoma 
in Amer ika , welke genoemde vindplaatsen van 
asphalt of asphalthoudend gesteente geheel in 
de schaduw werden gesteld door de ontdekking 
van het Pitch Lake op het eiland T r i n i d a d 
ten Noorden van V e n e z u e l a . 

Gelijktijdig of wellicht als een gevolg van de 
ontdekking van het asphaltmeer van T r i n i d a d 
kwamen de wegtechnici tot de ontdekking dat 
asphalt een ideale stof was voor de wegen ver
harding en de stofbestrijding, waai door ongeveer 
in het jaar 1860 de eerste asphaltwegen in 
Amerika werden aangelegd. 

Het groote succes verkregen door asphal-
teering der wegen, waardoor de geregelde afname 
van asphalt gegarandeerd was, had tot oorzaak 
dat door de Amerikaansche Duitsche en Engel
sche geologen met bizondere ijver naar andere 
vindplaatsen van asphalt werd gezocht en noem 
ik U slechts als resultaat der jongste onder
zoekingen de ontdekking van het grootste aspalt-
meer van G u a n a c o in V e n e z u e l a , verder 
de enorme asphaltvelden van T e x a s , Co 1 o-
r a d o , de U r a l , A l b a n i ë en D a l m a t i e . 
Het behoeft geen betoog dat de grootste energie 
inzake het geologisch onderzoek naar biturai-
neuse stoffen, vooral door de Fransche en 
Amerikaansche geologen, ontwikkeld werd gedu
rende en na de oorlogsjaren toen de amunitie 
fabrieken voor de handgranaten enorme kwan-
tums asphalt noodig hadden. 

Zoodra echter een artikel de markt ver
overd heeft en het gebruik daarvan in groote 
hoeveelheden is gegarandeerd dan komt het 
gewone verschijnsel, dat de chemische industrie 
een dergelijk artikel tracht na te maken en zoo 
verrezen naast de fabrieken die natuuraspnait 
exploiteerden en verwerkten, de vele kunst-
asphalt fabrieken. 

1) Te Bern gevestigd. Red. 
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Daar de grondstoffen voor de vervaardiging 
•ier kunstasptialten in hoofdzaak zijn teer- en 
petroleunaresidu'd en diverse vermengingen en 
<;ombiDaties daarvan- zoo is uiterlijk biinageen 
verscliii te constateeren ten aanzien van kunst en 
natuurasplidlt en de zekerheid of men met kunst-
asphalt of natuurasphalt te doen heeft slechts 
verkregen kan worden door een nauwkeurig 
chemisch onderzoek. Eokele kunstasphaltfabrie-
ken, vooral die fabrieken welke koolteer tot een 
soort asphalt verwerken, leveren dit product 
dermate at, dat op het gevoel en de reuk het 
verschil tusschen natuur en kunstasphalt dui
delijk kenbaar is. Het monster No. 3 is een 
zeer minderwaardige kunstasphalt') door mij ver
zameld op een der wegen op Java, welke asphalt 
die in Europa geen hoogere waarde heeft dan 
f 90.— per ton door enkele onzer Gemeenten op 
Java betaald werd met ƒ 250.— per ton. 

Bitumen, natuurasphalt, aardpek of bergteer 
is volgens de meeste geologen niets anders dan 
een oxydatieproduct van pett oleum, volgens en
kele geologen is petroleum het oxydatieproduct 
van bitumen, terwijl vele Amenkaansche geo-
]ogen met S. F. P e c k h a m aan het hoofd-de 
bekende schrijver van „Solidbitumes"-de meening 
zija toegedaan, dat de vormmg en het ontstaan 
vau steenkool ook het een en ander uitstaande 
heeft met bitumen. Deze meeniog wordt ge-
basseerd op het bestaan der bitumineuze.steen-
kolen van Schotland de welbekende B o g h e a d -
00al en omdat alle steenkoolsoorten behalve 
antiaciet bij destillatie bitumen bevatten. 

Hoe dit ook moge zijn door alle geologen is 
aangetoond geworden, dat daar waar bruinkool, 
steenkool, of petroleum in meer of mindere 
mate worden aangetroffen de kans bestaat^dat 
ook asphaltvelden aanwezig kunnen zijn. 2) 

De natuurasphalt, met uitzondering van de 
bitumineuze kalksteen, bitumineuze zand en 
klei, komt in de natuur voor als een bruine 
kleverige sponsachtige zachte massa zeer kirak-
tenstiek door de Inlanders genoemd l a n t o e n g 
d o d o 1. wellicht naar de bekende lekkerny dodol 
van Dep o k. 

Alle meerasphalten van Sy r i ë , T r i n i d a d , 
V e n e z u e l a , T e x a s en C h e r i b o n be
staan uit die bruine kleverige massa, waarvan 
de samenstelling gemiddeld is 1/3 water en 
gas, 1/3 minerale stoffen en 1/3 bitumen, hieraan 
toe te voegen een percentage aan zwavel en 
plantaardige stoffen. 

Wanneer de zachte asphalt niet in aanraking 
komende met minerale of plantaardige stoffen 
aan de buitenlucht wordt blootgesteld, dan 
verliest zij zeer spoedig een groot gedeelte van 
het gas en water, droogt derhalve uit de 
massa verhardt en de kJeur verandert van 
bruin tot zwart. Wordt de stof weer in het 
water gelegd dan verandert de zwarte kleur 
weer in bruin en de verharde stof wordt weer 
even zacht en dikvloeibaar als voorheen. Aan deze 
eigenschap voldoen alle zachte meerasphalten. 

O Vermoedelijcl teerpek, dat hier dikwijls ten onrechte 
onder den naam asphalt aan de markt wordt gebracht Dit 
is ook het geval met de Australische asphalt, dat eigenlijk 
ook teerpek is 

2) Het is in dit verband dat de Heer B u n i n g minder 
gehaimzinnigheid verzocht door het Mijnwezen omtrent de 
boorrapporten van de verschillende Petroleum Maat
schappijen Red. 

Als deze zachte meerasphalt door eruptieve 
werkingen, door gasontwikkeling, of door ver
hitting van het water der heete bronnen 
buiten de meeroevers vloeit, geperst wordt 
door open gangen van gesteenten of wel in 
dun vloeibare toestand door heet bronwater 
wordt medegevoerd en langs de oevers wordt 
afgezet dan zal natuurlijk die zachte asphalt 
verharden en des te spoediger verharden als 
zij gelegenheid heeft in aanraking te komen 
met fijne stofdeeltjes, fijn zand en planten
resten en zoo ontstaat door de uitvloeiing een 
lagering der zachte meerasphalten die dikwijls 
meters dikke ..harde asphalten vormt. 

Ter onderscheiding van de meerasphalten 
spreken wij dan van landasphalten. Lnndasp-
halt is dus niets anders dan verharde en met 
plantaardige stoffen en mineralen vermengde 
meerasphalt. 

Landasphalt is donkerbruin of gitzwart van 
kleur, heeft een schelpachtige breuk, ondoor
schijnend, hardheid 2, soortelijk gewicht 1.1 toe 
1.2 en is gemakkelijk brandbaar met sterk rit-
kende vlam. 

Tusschen de harde zwarte landasphalt en de 
zachte meerasphalt hebben wij dan alle over
gangen in kleur van bruin tot zwart in hard
heid en in chemische samenstelling. Zie de 
monsters 5-6-7-8-9. De landasphalten komen te 
T r i n i d a d voor in banken van meer dan 6 M. 
hoogte, in V e n e z u e 1 a tot lagers van 3 tot 
4 M. dikte. 

Tot de landasphalten rekenen de meeste 
geologen ook de bitumineuze kalksteen, de 
bitumineuze zand en-klei, de belangrijke asphal
ten uit E u r o p a , o.a. P y r i m o n t , Seys se l , 
V a l de T r a v e r s , L i m m e r L o b s a n n 
enz. De ontdekking van deze door bitumen 
geinpregneerde kalsteenen,-zanden en-kleiëo, die 
dikwijls banken vormen van meer dan 10 M. 
hoogte zijn evenzoo?ele bronnen van welvaart 
geworden voor do hierboven genoemde plaatsen. 

Goede bitumineuze kalksteen geschikt voor 
de vervaardiging van stampasphaltwegen moet 
een gehalte aan bitumen bezitten van 9 tot 12 
procent, moet de eigenschap bezitten om by 
eene verhitting tot 55 of 60 graden Celsius tot 
een fijn zanderig poeder uiteen te vallen, welk 
poeder echter bij afkoeling en aanstamping eene 
steenharde massa vormt. 

De aanleg van stampashaltwegen is op deze 
eigenschap der asphaltkalksteen gebaseerd. 

Ter verduidelijking van een en ander heb ik 
hier voor U medegebracht eenige monsters 
van zachte en harde asphaltkalksteen, van 
bitumineuze klei-en zandsoorten van de ver
schillende soorten landasphalt en van het belang-
Tijkste product de zachte meerasphalt, verder 
zult U aan de wanden enkele platen vinden 
van de groote asphaltfabrieken van L i m m e r 
waaruit U tevens eenige indruk krijgen kunt 
over de bizondere rijke asphaltlagen van Noord-
Duitschland.-

De asphaltkalksteensoorten welke niet voldoen 
aan de eischen welke gesteld worden voor de 
vervaardiging van stampasphalt, doordat ze 
meer bitumengehalte bezitten dan 15% of wel 
doordat ze te hard zijn, worden in S i c i l i ë en 
D a l m a t i ë uitgekookt met zoutzuur of zwa. 
velzuur en in V a l de T r a v e r s , L i m m e r 
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en verdere landen in Europa uitgesmolten 
middels oververhitte stoom ter scheiding van 
de bitumen van het aanhangend gesteente. 

Omtrent het voorkomen der asphaltkalk&teen 
bij L i m m e r kan nog medegedeeld worden, dat 
de geheele exploitatie maar een terrein beslaat 
van 6O0 X 500 M. in zwak heuvelachtig terrein 
dat zeer arm aan water is, zoodat de boringsput-
ten en schachten op 20 M. diepte nog geen 
last hebben van het grondwater. 

De lagenformatie bij een der exploitaties van 
L i m m e r is de navolgende; 

rolsteen of gruis 1 M. 
kalksteen bank zonder bitumen. . 1 M. 
kleibank 0.50 M. 
kalksteen zonder bitumen . . . 0.70 M. 
een bitunineuze kalksteenlaag van 3 M. 
een bitumineuze laag van 1.20 M. 
een zelfde laag van 2.50 M. 
een zelfde laag van 1.50 M. 
een laag van 1 M. 

De bovenste lagen zijn het rijkst aan bitu
men en worden gebezigd voor uitsmelting der 
bitumen, terwijl de armere lagen gebruikt kun
nen worden voor stampasphalt. 

Eene merkwaardigheid van de Europeesche 
asphaltlagers is de allervreemdste verwerpingen 
waaraan de lagen onderhevig zijn; een voor
beeld hiervan vindt U aan de wand bevestigd. 1) 

Op Tr in idad, alwaar de zachte meerasphalt 
en de harde landasphalt tot een handelsproduct 
worden verwerkt, is de werkwijze als volgt. In 
een bepaalde verhouding worden de beide as-
phaltsoorten in groote open ketels gestort en 
gedurende 12 uren middels hout of kolenvuur 
dus vloeibaar gemaakt. De bovendrijvende p lac 
tendeelen worden afgeschept, de zware minerale 
stoffen zinken op de bodem der pannen of ketels 
en de dunne vloeibare asphalt wordt met groote 
lepels en na behoorlijke zeeving in de bekende 
houten tonnen gegoten alwaar de stof spoedig 
verhardt. 

Deze simpele bewerking, welke nog tot het 
jaar 1910 gehandhaafd is geworden, had het 
nadeel dat dikwijls door oververhitting bitumen 
verkookt werden en een groot percentage 
minerale stoffen in het product zitten bleef. 
Dit product dat door eenvoudige uitsmelting 
wordt verkregen draagt de handelsnaam. 
„ T r i n i d a d E p u r é" of „ ö e r e i n i g t e s 
T r i n i d a d " bevat nog 20 tot 25 pCt. mine
rale stoffen en verliest door deze aarts-
vaderlijke bewerking circa 6 pCt. van zijn 
bitumengehalte, terwijl aschgehalte en de vaste 
koolstof in het bereide product circa. 3.5 en 
5.5 pCt. zijn verhoogd geworden vergeleken met 
het ruwe onbewerkte product. 

Eene betere bewerking van de Trinidad as
phalt, welke tegenwoordig ongetwijfeld wel zal 
zijn ingevoerc^, is het ruw product zoolang op 
een hitte van 120 graden te brengen totdat de 
asphalt gesmolten is om dan verder de hitte op 
te voeren tot 150 graden Celsius, teneinde de 
massa zeer dun vloeibaar te krijger, daarna 
volgt het afscheppen der plantendeelen en het 
zeeven der massa. 

Het product Trinidad épuré wordt in vaten 
en manden naar Europa verscheept tot nadere 

1) De teokening gaf een schematische voorstelling van 
de asphalt-lagen bij Li mm er (Hannovei) Red. 

omsmelting, reiniging of bewerking tot de be
kende handelsproducten goudron of bitumen 
raffine mastiek, asphaltlak asphaltvilt enz. enz. 

Goudron is niets anders dan T r i n i d a d 
é p u r é gereinigd en samengesmolten met een 
dikke olieresidu en dient in hoofdzaak om het 
smeltmiddel petroleumresidu of bergteer te ver-
vanger. M a s t i e k is g o u d r o n plus 50 tot 
60 pCt. van het totaaj gewicht aan zand of 
f ijl e stof. 

De Utrechtsche asphallfabriek verwerkt be
halve de asphalten der gasfabrieken veel Tri-
nidad épuré tot de bekende stoffen goudron en 
mastiek. 

Uit het voorgaande blijkt dat de natuurasphal-
ten met hunne steeds varieerende samenstelling, 
met hunne steeds afwisselende verhoudingen 
van bitumen- mineralen, stoffer, gas en watei-
gehalte -en eveneens het uitgesmolten product 
voortdurend aan een nauwkeurig chemisch 
onderzoek onderworpen dient te worden en 
is bij een regelmatig modern opgezet bedrijf 
een compleet laboratorium onmisbaar. 

Als voorbeeld dienen de twee volgende onder
zoekingen van het laboratorium der B. O. W. 
met hunne groote verschillen van samenstelling: 

VERGELIJKING VAN DE ONDERZOEKINGEN VAN M 
MEI 1921 EN 11 AUGUSTUS 1922. 

Hardc-Asphalt. 
Bitumen 37.45 pCt. . . . 39.43 pCt. 
Organische stof 9.16 7.33 „ 
SiOz 37.45 „ . . . 53.24 „ 
Aluminium 11,09 „ . . . 18.65 „ 

Bitumen. 
Asphalten 47 pCt. . . . 19.44 pCt. 
Malleen 53 „ . . . 80.56 „ 
Smeltpunt(Kramei) bij 59.50 „ . . . 44 „ 
Druppelpunt bij 66,t0 « . . . 58 „ 

De Cheribonsche asphalt heeft dus bij bovec-
staande twee analyses een gemiddeld gehalte 
aan bitumen van 38.5 pCt. Hiertegenover staat 
dat er asphalten in Ned. Indie zijn ondeizocht 
geworden met een bitumen gehalte van 15pCt, 
en 73pCt. Ook vestigen wij Uwe aandacht erop 
dat het smeltpunt der Cheribonsche asphalt 
gemiddeltd is 520, terwijl onderzoekingen van 
andere Indische natuurasphalten een smeltpunt 
aangeven van 39° en 46". 

Uit het bovenstaande is de conclusie te trek
ken dat de Cheribonsche asphalt, vergeleken bij 
de andere Indische natuurasphalter, niet bijzon
der rijk is aan bitumer, doch van veel waarde 
is als wegenasphalt door haar hoog smeltpunt. 

Het bekende werkje van Hugo Schmidten 
Dr. P a u l H e r m a n n t e C h a r l o t t e n b u r g 
waarvan hier een exemplaar ter inzage ligt, toont 
voldoende aan dat het behoorlijk onderzoek van 
asphalten slechts aan zeer kundige chemikers 
kan worden overgelaten. 

Natuurasphall- en speciaal de kunstabphait 
door de petroleummaatschappijen als bijproduct 
verkregen, zijn door den verbruiker bijna met 
te onderscheiden, terwijl toch voor waterwei ken 
en tunnelbouw aan asphalt eischen gesteld 
worden waaraan slechts zeer weinige kunstas-
phalten kunnen voldoen. . 

Ik verwijs hier naar het zeer belangrijKe 
rapport van den Dienst voor Waterkracht en 
Electriciteit van 29 Dec&mber 1921 betreffende 
het gebruik van gebruik van asphalt m net 
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bizonder die afkomstig uit Cheribon, bij de 
bekleeding van de vergaarkom van het water
kracht werk Tjikapoendoeng door Ingenieur 
Beijerink. 

Uit dit lyvig rapport, gebaseerd op proef
nemingen in het groot in de praktijk wil, ik 
slechts de volgende zinsneden aanhalen : „De 
D. P. M. kunstasphalt vermengd met 26pCt. 
residuolie droogde na verloop van tijd uit, wel
licht door verdamping der vluchtige bestand-
deelen, ook vond na eeaige dagen in een plas 
regenwater een soort ontmenging plaats n.l. de 
residu zag men in het water zweven". 

Daartegenover staat ten opzichte van de Che-
ribonsche asphalt de conclusie: „Het groote 
voordeel van de natuurasphalt boven kunst
asphalt is m.i. de veel grootere taaiheid en de 
meerdere zekerheid tegen chemische inwerking 
van het water en structuur verandering". 

Bedoeld rapport ligt hier voor belangstellenden 
ter inzage. 

Ook van den ex-Genieofficier M a l e r , die be
last is geweest met den tunnelbouw ten Z. 
van K l a t e n , kan spoedig eenbelangrijk rap
port tegemoet gezien worden inzake de funeste 
gevolgen van eene tunnelbekleeding met kunst
asphalt, welke bekleeding later vervangen werd 
door gebruikmaking van de Cheribonsche asphalt. 

Nu reeds een paar malen de naam Cheribon
sche asphalt genoemd is geworden, wensch ik 
even met U na te gaan wat er te C h e r i b o n op 
asphalt gebied is gebeurd en wat de oorzaken 
zijn dat door de Gemeente Cheribon niet gewerkt 
kan worden zooals van een Gemeentebedrijf 
verwacht mag worden, 

Einde 1918 werd door de N. V. E x p 1 o i t a t i e. 
H a n d e l Mij. v o o r h e e n F. B u n i n g het 
voorkomen van asphalt geconstateerd in het ' 
Krommonggebergte en deze asphalt verwerkt 
tot een bruikbare wegenasphalt. 

Nadat een zustermaatschappij was opgericht 
geworden met een kapitaal van ƒ 50,000,— en 
eenige tegelpersen besteld zijn geworden, omdat 
het voornemen was de voorkomende asphalt in 
hoofdzaak te verwerken tot asphalttegels (een 
bizonder procédé van genoemde maatschappij) 
kwam plotseling het bericht dat deze asphalten 
als behoorende tot de delfstoffen gereserveerd 
voor het Gouvernement niet door een particulier 
ontgonnen mochten worden, en werden de reeds 
verkregen rechten ingetrokken. 

De Cheribonsche asphaltfabriek, zoo heette de 
nieuw opgerichte Maatschappij, werd even snel 
ontbonden als ze opgericht was geworden, terwijl 
2 groote hydraulische persen reeds verscheept 
waren. 

Toen dan ook de Regeering of het Mijnwezen 
besloot uit een keuze van vele liefhebbers in 
December 1920 met de Gemeente Cheribon een 
exploitatie contract aan te gaan voor de winning 
en bewerking van asphalt en de Gemeente na 
teekening van het exploitatie contract tot haar 
schrik bemerkte dat op een subsidie of geld-
leening voor dit bedrijf niet gerekend kon wor
den, toen was Leiden in last. 

De Gemeente Cheribon die reeds met groote 
financieele moeilijkheden, had te kampen, dorst 
die consequenties niet goed aan, doch door de 
beloofde hulp en medewerking van een paar 
Cheribonsche handelshuizen werd besloten het 
avontuur te ondernemen, hoewel een £oed ge

ologisch onderzoek van het voorkomen en de ver
wachte voorraden nog niet had plaats gehad. 

De groote en beangstigende onzekerheid inza
ke de aanwezige voorraden ruwe asphalt, het 
gebrek aan de benoodigde fondsen gepaard aan 
de toevallige omstandigheid, dat de groote af
nemers van asphalt—dit zijn de Gemeenten— 
wegens bezuiniging het product Cheribonsche 
asphalt niet konden betalen noch koopen, is de 
oorzaak geweest dat de fabriek met de grootst 
mogelijke zuinigheid is opgezet geworden, en 
elke werkwijze, waarbij inkoop van machineriën 
was uitgesloten, als de eenig mogelijke werd 
erkend, en voor niemand was die primitieve 
opzet een grooter teleurstelling dan voor den 
Burgemeester en den Directeur van Gemeente 
werken tevens technisch leider van het asphalt-
bedrijf. Men wist daar wel te Cheribon dat het 
beter en meer economisch was om hetaardpek 
middels heete lucht in gesloten ketels te ont-
smelten—dan in open pannen opeen houtvuur— 
men voelde ook daar het gemis aan een flink 
laboratorium met een kundig Chemiker aan het 
Hoofd en aan zooveel dat dringend noodig was 
voor een geregeld bedrijf, maar maak eens een 
vuist als men geen hand heeft. 

Na langdurige proefnemingen en beraadsla
gingen werd toen met de E x p l o i t a t i e , en 
H a n d e l Mij v,h. F. B u n i n g contractueel 
overeengekomen dat deze firma voor een bepaalde 
som per ton alle beschikbare asphalt zoude ver
werken volgens een vastgesteld monster en 
onderzochte kwaliteit, welke kwaliteit in de 
eerste plaats diende te voldoen aan de eischen 
gesteld voor „goede wegenasphalt". 

Particuliere onderzoekingen in het laboratorium 
te C h a r l o t t e n b u r g , herhaalde onderzoe
kingen op verzoek der Gemeente Cheribon door 
het laboratorium der B.O.W. hebben aangetoond 
dat door de Gemeente Cheribon een goede wegen
asphalt in de handel is gebracht geworden, terwijl 
ook de gevolgde werkwijze der ontsmelting zoo
danig plaats vindt, dat het verlies aan bitumen 
tot een minimum is beperkt. 

Uit de vele ter mijne beschikking liggende 
rapporten van onderzoek wil ik dan ook slechts 
aanhalen het laatst ontvangen rapport van 
Prof. A l p h e n de V e e r , opgemaakt na een 

aan de asphaltfabriek te persoonlijk bezoek 
C h e r i b o n . 

De conclusie van 
Augustus 1922 luidt 

dit rapport gedateerd 11 
.„ . als volgt. 

De meest karakteristieke eigenschappen 
van de bitumen der natuurlijke en bereide 
asphalt komen zeer na met elkaar overeen. 
Het komt ons daarom waarschünlijk voor 
dat de verlaging van het smeltpunt als 
gevolg van het vermengen der hardere brok
ken natuurasphalt met de dunne vloeibare 
asphalt door de daaropvolgende verhitting 
die het smeltpunt een weinig verhoogt, 
wordt gecompenseerd. De eigenschappen 
van de bitumen zijn overeenstemmend met 
de gespecificeerde opgaven voor constructie 
doeleinden en voor wegen. De mechanische 
beproevingen hebben ook een zeer goed 
resultaat gegeven, zoodat de asphalt als 
geschikt voor de wegenaanleg kan worden 
beschouwd. 

w. g. Hoofd van het laboratorium. 
ALPHEN DE VEER. 

l i l 
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Het product goede wegenasphalt, ook voor 
constructie doeleinden geschiijt, wordt ver
kregen door eene samensmelting onder zekere 
steeds afwisselende verhoudingen van de harde 
en zachte asphalt; verder is de bewerking ge
heel, dezelfde zooals is beschreven bij het fabri-
ceeren van Trinidad epuré. 

Op de hier aanwezige kaart vervaardigd door 
den mijningenieur T, G. M an n h a r d t zijn 
de asphaltlagers met rood aangegeven en hebben 
wij het eerste rapport inzake de Cheribonsche 
asphalten te danken aan de onderzoekingen van 
den Heer M a n n h a r d t . 

Dit onderzoek heeft plaats gehad in Februari 
1919 en de resultaten van dit onderzoek waren 
verre van bemoedigend (zie jaarboek Mijnwezen 
over 1918 verschenen Juni 1922).') Uit dit eerste 
rapport ontleenen wij dat de asphalt bevatte aan: 

paraffine 1.10 pCt. 
zwavel 0.5 pCr. 
bitumen 42.40 pCt. oplosbaar in CS2 
S.G. 1.14 

De conclusie was dat de economische afzet
ting der asphalt te Cheribon gering was. 

Op verzoek van de Gemeente Cheribon werd 
een tweede onderzoek ingesteld door het Mi.in-
wezen en danken wij hieraan het uitgebreide 
rapport van den heer A. H a r t i n g welk 
onderzoek plaats vond in Juni 1921. 

Het resultaat luidt dat het voorkomen voor 
asphaltwinning geen gunstige vooruitzichten 
biedt; de talrijke warmwater en oliebronnen 
wijzen erop dat de asphaltvorming hier nog in 
een jong stadium verkeert en geen dikke laag 
gelegenheid had zich te vormen. Het is niet 
buitengesloten dat de asphalt zich plaatselijk 
wat sterker heeft opgehoopt en bij systematische 
exploitatie van het geheele gebied moet met 
die mogelijkheid rekening worden gehouden, 
maar de vooruitzichten zijn ongunstig. 

In totaal kan gerekead worden op 1500 tot 
2000 ton asphalt. 

Verder schrijft de Heer Har t i n g omtrent het 
voorkomen der Cheribonsche asphalt: Tusschen 
de kalkheuveltjes G. Gedong en G. Pagemitan 
ligt een bijna vlak terrein een paar H. A. groot 
waarin talrijke warmwater en oliebronnen ver
spreid liggen. De oliebronnen doen zich voor 
als kleine poeltjes gevuld met water, waarop 
een donkerbruine tot zwarte strooperige massa; 
olie en bergteer vloeien over de rand der bronnen 
en drogen op (verdamping oxydatie en polymeri
satie) tot een taaie zwarte asphaltkorst, die 
tenslotte vrij hard wordt en een schelpachtige 
breuk verkrijgt. Soms komt de asphalt te voor
schijn als een bruine sponachtige, plastische 
massa. 

Hieraan kan ik toevoegen dat bij de eerste 
ontdekking der Cheribonsche asphalten, zoowel 
de zachte sponsachtige, als de harde asphalt, 
op een terrein gevonden worden dat niet anders 
dan een moeras genoemd kan worden, 3 H. A. 
groot en zwaar begroeid met moerasplanten. 

Door behoorlijke drainage van dit terrein en 
het graven van 1 M. diepe geulen door de N.V. 
E x p l o i t a t i e e n H. Mij. v/h F. B u n i n g 
werden in 1918 de toenmaals 30 tot 50 cM. dikke 
asphaltlagen blootgelegd, welke lagen bijna over 

het geheele terrein doorliepen. De blootlegging 
van deze lagen was de directie oorzaak dat de 
Gemeente Cheribon de exploitatie dorst te en-
tameeren, steeds hopende dat ook volgens het 
raport van den Heer H a r t i n g de mogelijkheid 
niet uitgesloten is dat de asphaltafzettingen 
een gl-ooter terrein zullen beslaan, doch alleen 
een gedetailleerd geologisch onderzoek van het 
geheele Krommonggebergte, waarbij tevens de 
noodige ondiepe handboringen worden verricht, 
kan hiervan zekerheid verschaffen. 

Hoe het zij de toestand is thans deze, dat 
de Gemeente Cheribon bewezen heeft met de 
meest primitieve hulpmiddelen een goede we-
gensphalt te kunnen fabriceeren en de ontwik
keling dezer' industrie slechts tegengehouden 
wordt door de gioote dnzekerneid der asphalt-
depositi. Als wij nu in aanmerking nemen dat 
dank zij de doorzettingskracht van den Bur
gemeester en Technisch leider der Gemeente 
Cheribon het thans gelukt is om den prijs van 
asphalt der D. P. M. en van de geïmporteerde 
asphalt met minstens ƒ 100.— per ton te verla
gen, waardoor het Gouvernement en de Ge
meenten jaarlijks eenige tonnen gouds minder 
betalen voor de asphalteering der wegen, dan 
heeft deze proefneming te Cheribon (want 
anders mag het niet genoemd worden) onze 
Regeering een groot finantieel voordeel bezorgd. 

Moge het verkregen resultaat door de asphalt-
exploitatie der Gemeente Cheribon voor het 
bureau van Mijnwezen eene aansporing zijn om 
C h e r i b o n spoedig te hulp te komen met het 
vereischte geologisch onderzoek. Ned. Indië 
heeft momenteel meer noodig, een nauwkeurig 
onderzoek naar asphaltmeeren of asphaltvelden, 
waardoor in Europa en Amerika zoovele 
industrieele centra's zijn onstaan, dan dubi-
euze goudmijnen. In dezen zouden de zoo 
angstig geheim gehouden boringsrapporten der 
D.P.M, of Bdtaafsche Petroleum Mij wellicht 
van groeten dienst kunnen zi.in. 1) 

De Regeering van Ned. Indiê heeft tot heden 
een mijnbouwpolitiek gevolgd die niet aanmoe
digend was voor het buitenlandsche kapitaal 
en ook de Indische industrieelen dikwijls tot 
wanhoop brengt. 

Onze Regeering heeft tot heden toe zooveel 
voor zichzelf gereserveerd dat ze nu niet al 
dat gereserveerde geen raad weet en in de 
toestand verkeert van een gierigaard die vel-
leerd heeft zijn schatten ten eigen bate te 
benutten, (zie op het bureau van Mijnwezen 
het kaartje der reserves). 

Moge de fissche wind die thans door het oude 
gebouw van M i j n w e z e n waait aan al dat 
gereserveer een einde maken en het aan ons 
nieuw H o o f d v a n M i j n w e z e n gelukken 
om het Indische kapitaal wederom voor de mijn
bouw te interesseeren, al zou het alleen maar 
zijn voor de exploitatie van onze vaste bitu
mineuze stoffen, welke zoo dringend noodig 
zijn voor onze Indische industriën en die zoo
veel kunnen bijdragen tot bezuiniging van het 
wegenonderhoud. 

Het doel van het Departement van Mijnwezen 
is in de eerste plaats om hare Regeering de noo
dige bronnen van inkomsten te verschaffen, moge 
deze lezing er toe bijdragen dat de aandacht. 

1) Men lette op dezen datum. Red. 1) Zie noot op pag. 331. Rad. 
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van de geologische opaporingsdienst uog meer 
gevestigd worde op de delfstof asphalt en het 
directe financieële belang dat deze delfstof voor 
onze Kolonie kan opleveren. 

Waar asphalt voorkomt daar ontstaat eene 
industrie; vandaar kunnen de zoo dringend 
benoodigde inkomsten verwacht worden voor 
onze Regeering. 

Laten wij hopen dat onze groote petroleum-
maatschappijen door spoedig inzage te geven 
van hunne boringsrapporten aan het Mijnwezen 
hiermede Indie ter hulpe komen of wel dat 
het Departement van Gouv. bedrijven eindelijk 
eens een a n t e c e d e n t weet te scheppen om 
alle ontdekkers van asphaltterreinen ruimschoots 
schadeloos te stellen voor de gemaakte kosten, 
dan ben ik er van overtuigd dat spoedig blijken 
zal hoe rijk Indie wel is aan aardpek, asphalt 
of bitumen, de stof, die thans nog voor mil-
lioenen wordt ingevoerd uit Europa, Amerika 
en Australië. 

DE DERDE NEDERLANDSCH-INDI-
SCHE JAARBEURS TE BANDOENG. 

VENALS de beide vorige jaren 
(jaargang 1920 blz. 133, 213 en 
232 en jaargang 1921 blz. 383 
en 400) wordt hier een beknopt 
overzicht gegeven van de voor 
de bouwvakken belangrijke in
zendingen en dan valt het da

delijk op dat, wat deze rubriek betreft, de 
belangstelling veel minder groot is dan de beide 
vorige jaren, hoewel enkele inzendingen toch 
bepaald gezien mogen worden. 

Hoofdgebouw en machine-hal hebben dezelf
de bestemming als vroeger gekregen, terwijl in 
tegenstelling met vorige jaren de semi-perma-
nente loodsen na afloop van de vorige Jaarbeurs 
niet zijn afgebroken, waardoor aanzienlijke kos
ten voor wederopbouw zijn uitgespaard. Ook de 
kiosken bleven staan; een en ander werd flink 
door middel van verf en witkwast opgefrischt. 
In plaats van over los grint loopt men nu in 
de meeste gangen der loodsen over gevlochten 
bamboematten, een groote verbetering, terwijl 
in de loods, waar Gouvernementsbedrij ven zyn 
ondergebracht, loopers ztjn gelegd. 

In dit verslag worden de inzendingen weder in 
verschillende groepen verdeeld, hetgeen het over
zicht gemakkelijk maakt. 

I- Natuursteen. 
Hier wordt de N. V. E x p l o i t a t i e en 

H a n d e l Mij. voorheen F. B u n i n g t e 
C h e r i b o n bepaald gemist. Naar de oorzaak 
gevraagd, bleek het Jaarbeurs-bestuur zulk 
een hooge huur te hebben geeischt voor 

aanleggen van een keiënbestrating op 
gedeelte der wegen op het terrein, dat 
plan moest worden opgegeven. Hoewel 
de vele technische bezoekers van de Jaar-

ö«urs niet in de gelegenheid zullen zijn zich 
"iet eigen oogen van het praktisch nut der 
i^eibestrating te overtuigen, is toch bij uitvoe-
"Dg in het groot in andere plaatsen de bizondere 
geschiktheid van deze soort bestrating, vooral 
'oor zwaar goederentransport, gebleken. 

De Chineesche firma H a p H i n te B a n -
doeng en P a d a l a r a n g stelt enkele pro-

het 
een 
dit 
dus 

ducten in kwartsdivriet van T j i p a t a t en 
kwartsporfier van B e n d o e 1 ten toon, waar
bij vooral de ruwe geaardheid van de steen
soort opvalt, die geen fijne bewerking toelaat. 

Even medegedeeld dat het kwartsdivriet even
eens toegepast wordt bij de gebouwen voor de 
Gouvernementsbedrijven te Bandoeng in aan
bouw, en wel voor plinten, traptreden, enz. enz. 

Hier komt de grove structuur van het gesteente 
tot zijn recht bij de forsche lijnen die aan het 
steenhouwwerk zijn gegeven, hetgeen niet mo
gelijk is by kleine voorwerpen, zooalsgrafsteenen, 
tuintafels en banken, bloempotten, enz. die be
ter uit een steensoort met fgnere structuur 
worden uitgevoerd. 

Genoemde firma laat enkele grafmonumenten 
zien, verder verfmolens, koffiestampblokken, 
vijzels en potten voor drinkwater, die bewijzen 
dat de steen zelfs bij geringe dikte geen water 
doorlaat. Eigenaardig doet het aan dat bij een 
blad versiering van een grafmonument, anders 
niet onverdienstelijk uitgevoerd, de bladnerven 
met zwarte inkt zijn opgeteekend. 

De firma de V r i e s te B a n d o e n g stalt 
als vertegenwoordigster van een Italiaansche 
firma, enkele beelden uitgevoerd in marmer, 
albast en onyx uit. 

II. Gebakken en geperste iteeti, vuurvast mate
riaal, beton, grondstoffen. 

Ook hier is de aeelneming van inzenders 
buitengewoon minder dan vorige jaren. 

De steenen en pannenfabriek „T j i a n t i n g" 
bij P 1 e r e d komt weder voor den dag met 
een uitgebreide verzameling van hare zoo goed 
ingevoerde producten, voornamelijk Echtsche 
pannen en nu ook met verschillende nokver-
sieringen, alle uit hetzelfde uitstekende mate
riaal gebakken. 

Bizondere vermelding verdient het „ T e g e l -
h u i s A 1 p h e n", dat een schitterende verza
meling wandtegels in de meest verschillende 
dessins tentoonstelt. Vele soorten tegels, randen, 
strippen, vuistukken, enz. prijken op een groot 
bord. Voorbeelden van stemmig gekleurde 
lambriseeringen zijn tegen de wanden aange
bracht, waar ook een kunstig opgebouwde 
muurfontein in grijs en groene kleur de aan
dacht trekt. Mooi zijn ook de uit de hand 
geschilderde, daarna gebrande tegeltableaux en 
de relieftegels. 

Een van de lambriseerings-modellen is be
stemd als bekleeding van de wanden van een der 
vertrekken van den S u l t a n v a n D j o c j a , 
majolica glazuur met relieftegels, een andere 
lambriseering stelt de wandbekleeding voor 
van de Directiekamer van de Nederlandsch-
Indische Escompto Mij. in het nieuwe gebouw 
te Batavia. 

Terwyl vroeger zonder uitzondering witte 
geglazuurde wandtegels werden gebruikt, biedt 
deze verzameling keur en keus in alle moge
lijke kleuren, tinten en schakeeringen, zooals 
zelden te voren te zien was. 

De firma K o r v e r en v a n S o m e r e n , 
de Preanger tegelfabriek, brachten een nieuw 
soort tegel, speciaal voor tennisbanen in den 
handel en legde naast haar fabriek een derge
lijke tennisbaan aan, die door kenners zeer 
geroemd wordt. 

De H o U a n d s c h e B e t o n Mij. waar
over hier onder nog andere mededeelingen, komt 
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voor den dag met eenige monsters van gegoten 
versieringsbetOD. o.a. een paar zuilen zooals 
die door den Ingenieur G e r b e r ontworpen 
werden voor de Gebouwen der Gouvernements-
bedrüven, te B a n d o e n g in aanbouw, verder 
modellen van hetzelfde materiaal vervaardigd 
naar ontwerpen van het atelier C. P. S c h o e-
m T k e r en a s s o c i a t i e . De.e versieringen 
worden in vaste modellen gegoten, kunnen dus 
in een onbeperkt aantal aangemaakt worden. 

Missen wij dit jaar de vuurvaste producten 
van N.I.K.I., dit jaar is daarvoor in de plaats 
gekomen een inzending van de klei-onderne-
ming P a m o t t a n " i n R e m b a n g , die een 
uitgebr'^ide verzameling vuurvaste en zuurvaste 
steenen in allerlei vormen tentoonste t en 
goed voor den dag komt met het model van 
een stoomketelinmetseling op ware grootte die 
in alle opzichten gezien mag worden. Naast de 
voor den handel bestemde producten worden 
de grondstoffen eveneens tentoongesteld 

Van tras, dat verleden jaar door verschillende 
personen was ingezonden, wordt nu alleen een 
enkel monster gevonden van de T j i m a h i t r a s 
Co gevestigd te W e l t e v r e d e n , met groeven 
ten Zuiden van Tj imahi . De kwaliteit moet 
zeer voldoende zijn, het productiebijnazuiver wit. 

Verder is er een trasmonster van buitenge
woon goede kwaliteit ingezonden door de N. V. 
H a n d e l in B o u w m a t e r i a l e n , voorheen D. 
B u n i n g te Cher ibon uit pas gevonden groe
ven in de onmiddelijke nabijheid van Bandoeng. 

Ten laatste moet in deze rubriek genoemd wor
den het Portlandcement van de bekende N. V. 
A s a n o C e m e n t K a i s h a , wier fabriek te 
T a k a o op F o r m o s a is gevestigd en jaar-
liiks 600:000 vaten aflevert. 

Met een enkel woord wordt hier nog gewezen 
op het kieselguhr, geëxploiteerd door ae iima 
F B u n i n g te C h e r i b o n , dat als isolatie
materiaal voor stoomleidingen reeds in vele 
fabrieken goede uitkomaten heeft gegeven ten 
opzichte der brandstofbesparing. 

III. Hout. 
Deze voor Nederlandsch-Indië in vele opzichten 

zoo belangrijke tak van handel ontbreekt ditmaal 
zoo goed als geheel op deze derde Jaarbeurs, 
Slechts een paviljoen, dat bijna voortdurend ge
sloten is, schijnt enkele werkstukken te bevatten. 

In de kiosk der Gemeen te B a n d o e n g zijn 
enkele werkstukken tentoongesteld, vervaardigd 
door de leerlingen der Inlandsche Gemeentelijke 
Ambachtschool. Alles ziet er goed verzorgd uit 
en is het te hopen dat de jongelui later de 
praktijk beoefenende even goed werk zullen 
afleveren, als hier uitgestald. 

IV. Architedenbureaux. 
Zeer goed is weder de H o U a n d s c h e Betoii 

Maa t s chapp i j , boven reeds met een enkel 
woord genoemd, voor den dag gekomen met een 
fraaie verzameling modellen in hout en gips van 
uitgevoerde bouwwerken en talrijke albums met 
foto's van werken in uitvoering en reeds afge
leverd. . . J U 

Bekend van de vorige Jaarbeurs zijn de be-
tonpalen met vleugels, die op kleef geslagen 
worden, juist door het aanbrengen der vleugels 
grootere draagkracht hebben dan gewone ronde 
of rechthoekige palen. 

Een bizondere plaats neemt het Ingenieursbu

reau van P ro f . W. K r e i s en A. C. J u n g s t 
in met het nieuw bouwsysteem „Inge". Talrijke 
ontwerpen en teekeningen van reeds gebouwde 
woningen verduidelijken dit systeem van 
woningbouw, waarover door den vertegenwoor-
diger voor Ned. Indië een uitvoerig artikel voor 
dit blad is beloofd. 

Een enkele aanmerking evenwel op de in
richting der anders zoo aardig aandoende woning 
(portiershuisje genoemd) op het Jaarbeursterrein 
opgericht. Wanneer de hierbij gevoegde platte-
grondteekening ') wordt nagegaan dan valt het 
op dat zoowel aan de voor-als achterzijde van 
de eigenlijke zitkamer een galerij „tje'' is aan. 
gebracht van slechts 1,5 meter breed, dus totaal 
onbruikbaar om te zitten of ook maar een stoel 
neer te zetten, alleen zouden er wat bloempotten 
kunnen staan. Verlengt men nu echter de 
achterwand, of beter, verplaatst men het geheeie 
vertrek naar achter dan verkri^igt men daardoor 
met precies dezelfde bouwkosten een aardige 
bruikbare voorgalerij. De galerij zou dan achter of 
voor het huis kunnen worden geplaatst. Bij het 
huis behoort een keuken en badkamer met WC, 
alles zeer klein, doch bruikbaar. Ue bewoners zul
len echter wel hier of daar een bergplaats missen 
voor koffers en kisten, zaken die de minst bevoor
deelde bewoner van een dergelijk huisje wel 
zal hebben. 

In een afzonderlijk paviljoen heeft het Bou w-
bureau-Gareug te Ban doen geen aantal teeke
ningen van uitgevoerde gebouwen en woonhuizen 
opgehangen, alsmede een panorama, waarop een 
gedeelte van de aanstaande uitbreiding der stad 
is voorgesteld. 

Dit paviljoen is ingedekt met alumunum 
pannen op panlatten van hetzelfde materiaal, 
terwijl de buitenwanden er eveneens mede zijn 
behangen. Dit nieuwe bouwmateriaal wordt 
geïmporteerd door de Gebr. de Vr ies te Ban
doeng, die een materialenhandel in de algemeene 
beteekenis van het woord drijven. Deze alumi-
niumpannen munten uit door licht gewicht, 
nl. 2,25 Kgr/M2 bedekt oppervlak, incl. panlatten 
en spijkers; daar de kwaliteit gegarandeerd 
wordt (99pCt. zuiver aluminium) is van roesten 
of verweeren geen sprake, bovendien grijpen de 
pannen over en in elkander, zoodat lekken en op
waaien door wind onmogelijk is. Beweerd wordt 
dat deze pannen veel minder warmte opnemen 
dan gebakken pannen, het huis dus koeler blijft. 

Kan men vrede hebben met een dergelijke 
dakbedekking, de buitenwandbekleeding doet 
zeer vreemd aan en zal voor woonhuizen zeker 
wel nooit worden toegepast, raisschen wel voor 
loodsen, waar nu gegalvaniseerd ijzer ook veel 
gebruikt wordt. Alleen nog de mededeeling dat 
met 100 pannen, 10 vierkante meter worden 
ingedekt en ook nokstukken van datzelfde 
materiaal geleverd worden. 

V. Lectuur. 
De C o m m i s s i e v o o r V o l k s l e c t u u r 

stalt weder een enorme hoeveelheid boeken 
boekjes uit in de meest in Nederlandsch Indië ge
sproken talen, allen betrekking hebbendo-oî -zeei 
praktische voorlichting van den Inlander, w ' 
noemd wordt hier als voorbeeld alleen, „Pemmpen 
toekang kaloe", oleh J. d e M e y, een zeer goe" 
geïllustreerd Maleisch boekje voor den timniB' 

1) Niet opgenomen. 
Red. 
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man, dat in handen moest wezen van alle Ma-
lei-ch lezende timmerlieden en als prijs zou 
uitgedeeld kunnen worden aa,n leerlingen der 
Inlandsche Ambachtacholen. 

Verleden jaar werd een nieuwe druk beloofd 
van een dergelijk boekje voor metselaars en 
ververs, doch deze konden niet getoond worden. 

VI. Andere bouwmaterialen, enz. 
Ook hier is zeer geringe belangstelling door 

importeurs en fabrikanten voor de Jaarbeurs 
getoond. Bekende firma's: L i n d e t e v e s 
S t o k v i s , T h e L o n d o n a n d J a v a 
E n g i n e e r i n g C o . , T e c h n i s c h B u r e a u 
S o e n d a en C e c i l S p a r k l e s a n d Co., 
komen voor den dag met de reeds uit prijscou
ranten en circulaires bekende verven, dakbe
dekkingen, hout-conserveerings-middelen, arraco-
buizen, floretijles construction enz. enz., doch 
nieuws op dit gebied wordt niet getoond. 

VII. Uitgevoerde werken en technische toe
passingen. 

Hiertoe moet in de eerste plaats gebracht 
worden de inzending van het B u r e a u v o o r 
W a t e r k r a c h t en E l e c t r i c i t e i t , dat 
een model op ware grootte laat zien van een in
richting voor scheikundige watermeting, vroeger 
in lilt blad uitvoerig besproken en bij groote tur-
bine-installatie's in Europa veelvuldig toegepast. 
Dan hangen aan de wanden tallooze grafieken, 
teekeningen, fotos en liggen op de tafels albums 
met fotos, allen betrekking hebbende op door 
dezen dienst uitgevoerde of nog in uitvoering 
zijnde werken. Daarnaast is de stand van de 
S. S., eveneens met grafieken en fotos van 
spoorbruggen en locomotieven, terwi.il de Banka 
t i n m ij n e n voorgesteld zijn door een model op 
1/10 der ware grootte van de zuiverings- en 
smeltbedrij ven. Hiermede is wel het voornaamste 
besproken van hetgeen op deze derde Jaar
beurs te zien is met betrekking tot de Bouw
vakken, Daar ettelijke stands nog ledig zijn, 
bestaat de kans dat hier en daar nog iets 
bizonders wordt uitgestald, hetgeen dan in 
een later artikel zal worden vermeld. 

•««••*•••*••»•••«••« • • » » • • • • • • • • • » • > • • • » • • • • • • * • • • • • • • • > * • • * • • * > * • • » • » • 

1 HET MIDDELBAAR TECHNISCH 
\ ONDERWIJS. 

de M e m o r i e v a n An t 
w o o r d op het afdeelingsver-
slag betreffende het Middelbaar 
Technisch Onderwijs(Volksraad, 
1ste gewone zitting 1922, on
derwerp I, afdeeling V, stuk 8) 
staat in extenso, het volgende 

vermeld: 

„De Regeering overweegt de mogelijkheid 
om een der bestaande Technische Scholen 
in de ontworpen M. T. S. om te zetten, in 
welk geval het financieel bezwaar tegen 
de oprichting van deze nieuwe onderwijs
inrichting grootendeels vervalt. Een beslis, 
sing ter zake zal eerst kunnen worden ge
nomen nadat de Voorlichtings-Commissie 
voor het Technisch Onderwijs haar advies 
over de inrichting van deze school en eenige 
daarmede verband houdende vragen zal 
hebben uitgebracht". 

De kwestie, waar het hier dus om gaat, is 
zuiver een bezuinigingskwestie. 

Het Volksraadslid, den Heer J. C. F. v a n 
S a n d i c k, benoemd lid, Hoofd-Ingenieur bij 
de S t a a t s s p o o r w e g e n , meende evenwel 
de principieele onderwijskwestie omtrent het 
M. T. O, wederom ter sprake te moeten brengen, 
wat gelukkig door het Volksraadslid, den Heer 
Ck. G. Cramer, eveneens benoemd lid, en even
eens Hoofd-Ingenieur, maar bij de B u r g e r-
l i j k e O p e n b a a r W e r k e n , werd bestreden, 

Voor de V. v. B. is het zaak de pogingen van 
S. S. zijde, om de kwestie van het M. T. O. 
précair te maken, te verijdelen, Doch ook op de 
„f a i t s e t g e s t e s " van enkele Ingenieurs 
bij Gouvernementsbedrij ven, moet tegenwoordig 
scherp gelet worden. In den Waterstaats-Inge
nieur van December 1921 b.v., komt een artikel 
voor van de hand des Heeren W. H, de Waa l , 
Hoofd-Ingenieur bij den Dienst voor Water
kracht en Electriciteit, over het Technisch 
Onderwijs, waarin de M. T. S. een p a e d a-
g o g i s c h m o n s t e r genoemd wordt, voor 
welke eigenaardige conclusie de schrijver terecht 
flink op de vingers getikt werd door de Redactie 
van den Waterstaats-Ingenieur. 

Deze hoogst bedenkelijke pogingen tot verij
deling van de oprichtingsplannen van een In
dische M. T. S, staan in nauw verband met de 
huidige bestaansmogelijkheden en met de ont-
wikkelingsphasen van het T. O. in het algemeen. 

In het bekende artikel „Frappante Cijfers"') 
is er reeds op gewezen, dat de positie der 
Indische Architecten (Middelbaar Technici) in 
de verdrukking dreigt te geraken. 

Sommige Heeren Ingenieurs vergeten intus-
schen, dat zij eigen bestaan op het spel zetten, 
door de plaatsen te willen innemen der Mid
delbaar Technici. Immers deze pogingen m o e 
t e n leiden tot onderbetaling van academisch 
gevormden. 

De verschuiving, welke thans plaats vindtin 
het Technii ch Onderwijs, is eenvoudig het gevolg 
van een tijdelijk verwarden toestand. 

Men klaagt thans, bijna in gelijke mate, 
zoowel over het gehalte der Ingenieurs, als 
over dat der Opzichters en der Werkbazen 
en in verband hiermede vraagt men om her
vorming zoowel van het Hooger- als van het 
Middelbaar- en Lager Technisch Onderwijs. 

Doch deze klachten zijn slechts van tijde-
lyken aard. 

Vanzelf zullen de stroomingen naar de ver
schillende graden van Technisch Onderwijs zich 
wel weer in evenredige beddingen storten. De 
bestaansstrijd mag dit streven naar een even-
wichtstoestand echter niet tegenhouden. 

Niet de splitsing: Hooger-,Middelbaar- en 
Lager-Technisch moet bestreden worden, maar 
het matelooze en ondoordachte streven naar 
N i e t - P a s s e n d technisch onderwijs, zooals 
het zich bereids geruimen tijd manifesteert, 
moet worden tegengegaan. 

Iedereen wil tegenwoordig Ingenieur worden, 
zonder de noodige geschiktheid daartoe te be
zitten. En om aan dit verlangen tegemoet te 
komen, tracht men het T. O. naar omlaag te 
trekken en te drukken, instede van dat onder
wijs op peil te houden en op te voeren en alleen 

1) zie I. B. T. No. 4 blz. 77. Red, 

http://terwi.il


338 

diegenen tot dat onderwijs toe te laten, die er 
geschikt voor zijn. 

Dat deze toestand hoe langer hoe onhoud
baarder wordt, schijnt men nog niet algenoeen 
te kunnen inzien. 

Wellicht brengt de bezuinigingsperiode het 
zoo noodige herstel. 

Inmiddels, de V. v. B. heeft er voor te waken, 
dat bet lalng bevochten M. T. O., nu het einde
lijk werkelijkheid dreigt te worder, niet van 
de baan wordt geschoven. 

R.S. 
* • « • • « « • • • • . • • « • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ^ • • * * • • • • • * * • 

HET OVERTOCHTSREGLEMENT. 
• • • • • « « • • • • • • • • • • • • • • 

(NDANKS den, door de Indische 
regeering terzake op nfiinister 
De G r a a f f uitgeoefenden 
drang, heeft deze bewindsman 
bij schrijven van 29 Juli j.l. me
degedeeld, dat hij niét instemt 
met het denkbeeld om alle 

uitzonderingen in het bestaande overtochtsre
glement te doen vervallen en slechts het salaris 
als maatstaf voor de klasse-indeeling der lands-
reizigeis aan te nemen. De minister wenscht 
derhalve de bestaande regeling te handhaven. 

In ziin motiveerend betoog doet de minister 
uitkome.n, dat hem is gebleker, dat ook 50 jaar 
geleden bij de eerste overtochtsregeliug bedoeld 
denkbeeld van de Indische regeering tot een 
fiasco heeft geleid. Naar zijne meening heeft 
het tegenwoordige stelsel in den loop der jaren 
getoond den toets der kritiek te kunnen weer
staan. 

Oveigaand tot eene bespreking der hoofdar
gumenten der Indische regeering, t.w. het een 
einde maken aan gerechtvaardigde kritieken en 
de belangrijke bezuiniging, deelt de minister 
omtrent dit laatste mede, dat hij, doordrongen 
van de noodzakelijkheid om met den meesten 
ernst naar bezuiniging te streven, heeft doen 
nagaan, tot welke financiëele resultaten het 
Indisch voorstel zou leiden, hetwelk den uitslag 
opleverde, dat in l^U jaar een nadere bezuini
ging van / 600.000.— zou zijn verkregen. 

Ook deze k l e i n e r e (excusez du peu, Red.) 
bezuiniging zou gaarne zijn aanvaard, indien 
dit niet zou moeten zijn geschied ten koste van 
ernstige bezwaren voor 's-lands dienst. 

De geleverde kritieken acht de minister van 
geen belang. Hij schrijft daarover: Vele groepen 
van landsdienaren, die in den loop der jaren 
door stijging hunner bezoldigingen recht hadden 
verkregen op overtocht in de Ie klasse, zagen 
zich door die (thans geldende) bepalingen naar 
de 2e klasse teruggesteld en het was te voor
zien, dat hunne teleurstelling zich in klachten 
en bezwaren zou uiten. 

^ Voor de gegronde klachten moet de regeering 
een open oog hebben, verder behoeft zij niette 
gaan. Ook de nieuw voorgestelde regeling zou 
de grieven niet wegnemen. Juist van het Indische 
'voorstel verwacht hij het ontstaan van nieuwe 
rechtmatige grieven, welke tenslotte zouden 
moeten leiden tot ontwrichting der ambtelijke 
verhoudingen. 

Naar 's ministers oordeel is de bezoldiging 
een volstrekt onvoldoende maatstaf ter beoor-
deeliug van het maatschappelijk peil der landsdie

naren. Zeker zyn in het bedrag der bezoldiging 
eenige factoren verwerkt, die ook in aanmerking 
dienen te komen bij de bepaling der klasse van 
overtocht, maar op de bezoldiging oefenen zoo
veel andere omstandigheden invloed uit, dat die 
maatstaf zonder correcties niet bruikbaar kan 
worden geacht als grondslag voor de rangschik
king in klassen. 

Na het geven van een uitgebreide opsomming 
van de tegenstrijdigheden, tot welke het voorstel 
zou leiden, komt de minister tot de conclusie, 
dat het sedert 1910 bestaande stelsel der klasse-
indeeling gehandhaafd behoort te blijven. 

/nd. Courant (W. J. E.) 

NIEUWE WACHTGELDREGELING. 

Aneta verneemt omtrent de nieuw in te 
voeren wachtgeldregeling dat het voornemen 
bestaat de bestaande • te verbeteren. Deze 
wachtgeldregeling geldt voor personen, die 
oveiigens geschikt zijn voor den dienst doch 
uitsluitend op grond van het bestaande over
compleet ontslagen worden. De rggeling zal 
waarschijn'ijk ingericht worden volgens glijdende 
schaal, terwijl de toepassing en de mate van 
toepassing geheel afhankelijk zulken zijn van den 
verderen finantieelen toestand. 

INGEZONDEN. 

DE INDISCHE COURANT HET BELANG V AN DEN 
AMBTENAAR. 

Wij zijn er van overtuigd dat velen nog 
onvoldoende beseffen wat de Indische Courant 
voor den ambtenaar is. Sedert het verschijnen 
van die courant, mochten wij reads constateeren' 
dat de tegenwerking en kleineering—welke 
bijv: het vorig jaar nog schier dagelijks, in 
alle Indische dagbladen te lezen stond—merk
baar is afgenomen. Een hieronder afgedrukt 
uitknipsel doet ons zien, dat nog niet alles 
bereikt is, waarnaar gestreefd wordt. 

Wij meenen daarom de lezing van de Indische 
Courant aan een ieder ambtenaar te kunnen 
aanbevelen. 

DE DUURTETOESLAG 
GEMEENTE-AMBTENAREN. 

Hooggeachte redactie, 
Als een der belanghebbenden kan ik niet anders 

dan u ten zeerste dankbaar zijn voor de op
merkingen, door u in uw blad van gisteren ge
maakt in verband met het voorstel inzake den 
duurtetoeslag voor de Bataviasche gemeente
ambtenaren en het daarover handelende adres 
van de Vereeniging dier ambtenaren. 

Mochten we het nog eens zoover brengen, 
dat ook de andere plaatselijke bladen voor ae 
gemeente-ambtenaren eens iets anders doen 
dan ze — een hooge uitzondering daargelaten 
— tot heden altijd deden: kleineeren en tegen 

^"^«"- H.'DERKS. 

Als de Ind Courant het zoo voor die Bataviasche Ge 
meente ambtenaren opneemt, ja, dan moet het wel je biaazu • 

Wij tenminste zijn door die belangstelling . ' ' 
geroerd! . ' 
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s WETENSWAARDIG ALLERLEI. : 
I • 

DE UITVINDING VAN DE MECHANISCHE ROTSBOOR. 

In het begin van het jaar 1871 kwam een jeugdig 
werkman, I n g e r s o l l genaamd, uit zijn dorpje naar 
de groote stad N e w Y o r k om te trachten geld te 
krijgen voor het ten uitvoer brengen van eenige 
uitvindingen, waarvan hij een bundel teekeningen en 
enkele in hout vervaardigde modellen bij zich had. 
Te vergeefs had hij al om steun bij verschillende 
machinefabrieken en bekende personen op werktuig
kundig gebied aangeklopt, toen hij in een eetgele
genheid kennis maakte met een zekeren P a r s o n , 
aannemer en uitvoerder van verschillende groote 
bouwwerken. I n g e r s o l l stelde zich zeer veel voor 
van een soort draagbaar luchtpistool, waarmede in 
geval van brand een lijn tot twee verdiepingen hoog 
geschoten kon worden. P a r s o n stelde in den jeug
digen uitvinder belang, bekeek nauwkeurig teekenin
gen en modellen en raadde I n g e r s o l l aan een alleen 
in teekening aangegeven ontwerp nader uit te werken, 
waarvoor hij een voorschot van 50 dollar verstrekte. 
I n g e r s o l l ging dadelijk aan het werk, liet zijn lucht-
lijn-pistool in den steek en voltooide, na nog herhaal
delijk 50 dollar van P a r s o n te hebben ontvangen, 
den eersten iuchtdrukhamer, die spoedig daarna in 
een rotsboor werd omgebouwd. Na dit eerste model, 
dat onmiddellijk uitstekende diensten bij ondergrond
werken in N e w Y o r k bewees, werd een kleine 
fabriek opgericht, tientallen patenten op verbeteringen 
genomen, terwijl de zaken zich langzamerhand 
uitbreidden Tegenwoordig bevat het I n g e r s o l l -
R a n d-C o n e e r n tientallen groote werkplaatsen met 
duizenden werklieden, die de veel verbeterde lucht
drukhamers en rotsboren vervaardigen, die in alle 
werelddeelen gebruikt worden. 

Mining and Metallurgy. 

DE HETCH HETCHY-DAM VOOR DE WATERVOOR
ZIENING VAN SAN FRANCISCO. 

Over dit groote werk werd in vorige afleveringen 
van dit tijdschrift reeds een en ander medegedeeld. 
Na een rustperiode van ruim 2 maandenis men weder 
met betonstorten begonnen; men heeft het nu gebracht 
tot 1140 kub. meter per dag van 8 uur gemiddeld, met 
een hoogst bereikte capaciteit van 1500 kub. meter. 
De 107 meter hooge toren van hout geconstrueerd 
op 18 meter boven rivierbodemniveau gefundeerd, 
dient voor het verspreiden van de beton langs den 
geheelen dam met tusschenstations van geringerahoog-
te, wier betonreservoirs door middel van hellende 
goten uit het hoofdreservoir van den toren gevuld 
worden. De beton heeft de samenstelling 1 : 3 : 6 . 
De bereikte damhoogte was den 21e April 5t,30 meter 
01] een oppervlak van 418500 vierkante meter, een 
oppervlak grooter dan eenig ander bij dergelijke 
stuwdammen noodig. De totale hoogte van den dam 
moet 105,00 meter worden. Tot n u toe zijn 114000 kub. 
meter beton gestort, nog gestort moeten worden 167000 
Kub. meter. 

E. N . R. 

KLEINWONINGBOUW IN CHICAGO. 

pok de Amerikaansche steden breiden zich zoo snel 
dat er overal gebrek aan woningen bestaat. In 

11 o a g o heeft men dit flink aangepakt, daar door 
U't dat er overal gebrek aan woningen bestaat. In 
^ h i o a g o heeft men dit flink aangepakt, daar door 
oen gemeenteraad den Ie Mei besloten is tot den bouw 
van niet minder dan 1473 één-familiewoningen, terwijl 
van hetzelfde type nog minstens 7000 noodig zullen 
zijn De kosten worden op 70 miljoen dollar geraamd. 
m^i -^ ^eeft een vereeniging ,The Landis Award" 
net hulp van de gemeente reeds een groot gedeelte 

"°f,ë?Projecteerde woningen voltooid, waardoor 11800 
werKiieden aan arbeid geholpen werden en ruim 55 
"'iijoen dollars werden uitgegeven. 

E. N. R. 

EEN NIEUW KRACHTSTATION AAN DE RH&NE. 

Onder de vele krachtstations, die aan de Rhone ge
projecteerd zijn, zal dat te G r è s i n spoedig in bedrijf 
worden gesteld. Naar het voorbeeld der krachtstations 
in den omtrek der Niagaravallen heeft men de geheele 
installatie in kamers, in de rotsen uitgehouwen, on
dergebracht. Een beweegbare stuw van 14 meter 
hoogte zorgt voor voldoenden watertoevoer naar de 
verticale conische schacht van 75 meter diepte; deze 
schacht heeft boven een middellijn van 8,60 meter, 
beneden van 4,00 meter. De verticale turbineas van 
90 mpter lengte en 400 mM. middellijn maakt 37 om
wentelingen per minuut en ontwikkeld daarbij onder 
een totaal verval van 85 meter en 56 kub. meter 
water per sec. een kracht van 38000 Kw. bij het 
openen van twee schoepenkranzen of 2000 Kw. bij 
gebruik van slechts een SQhoepenkrans. 

Een ondergrondsch kanaal van 4600 M. lengte en 
25 M middellijn dient voor scheepvaart. 

Vie technique et industrielle. 

MUTATIES TECHNISCH PERSONEEL. 

B. O. W. 

Benoemd: 
tot Opzichter, met den titel van Opzichter 3de klasse, 

A. J. Niesen, ambtenaar van buitenlandsch verlof 
terugverwacht, laatstelijk die betrekking bekleed heb
bende ; ' 

tot Ingenieur voor de Landsgebouwen J. F. van 
Hoytema, ambtenaar van buitenlandsch verlof terug
gekeerd ; 

tot Ingenieur, 
o. F. J. R. Bakker, ambtenaar van buitenlandsch 

verlof terugverwacht, 
b. J. Ph. van Batenburg, ambtenaar van buiten

landsch verlof teruggekeerd, 

Werkzaamgesteld : 
als Ingenieur, teneinde op het gebied der rioleering 

en waterzuivering dienst te doen. de uitgezonden amb
tenaar, J. Ch. de Willigen; 

Toegevolgd: 
aan den Gouverneur van Atjeh en Onderhoorighe-

den voor het doen van opnemingen en het maken 
van ontwerpen ten behoeve van de irrigatie in het 
Gouvernement van Atjeh en Onderhoorigheden, de 
tijdelijk Ingenieur, S. E. Asmussen; 

aan het Hoofd der 1ste Waterstaatsafdeeling tenein
de op diens kantoor te worden werkzaamgesteld, de 
Ingenieur voor de Landsgebouwen, M. B. Tideman; 

aan het Hoofd der Irrigatieafdeeling Pekalen-Sam-
pean in het belang van den wegenaanleg de Ingenieur, 
F . J. R. Bakker; 

aan den Gouverneur der Oostkust van Sumatra 
teneinde onder de leiding van den Eerstaanwezend 
Waterstaatsambtenaar in dat gewest te worden werk
zaamgesteld, met Medan als standplaats, de tijdelijk 
Ingenieur M. K. V. Michelsen; 

aan het Hoofd der Irrigatieafdeeling Serang in het 
belang van den algemeenen Waterstaatsdienst, de 
opzichter 3de klasse, 

a. P. H. Weise, 
b. de onderopzichter, Mas Soearman; 
aan den tijdelijk Directeur van de haven van Bela-

wan, teneinde werkzaam te worden gesteld in het be
lang van waarnemingen op den Belawan-drempel, de 
tijdelijk opnemer, G. de Windt; 

aan den Resident van Banka en Onderhoorigheden 
teneinde als Eerstaanwezend Waterstaatsambtenaar 
in diens gewest op te treden, de opzichter 2de klasse, 
A. J . Laurens; 

aan het Hoofd der 4de Waterstaatsafdeeling teneinde 
bij den algemeenen dienst te worden werkzaamgesteld, 
de opzichter 1ste klasse, Mas Soedjak; 

aan den Resident van Palembang, teneinde onder 
de leiding van den Eerstaanwezenden waterstaatsamb
tenaar in dat gewest te worden werkzaamgesteld. met 
standplaats Palembang, de tijdelijk Ingenieur A.O.W. 
Winderlicht; 
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aan het Hoofd der bevloeiingswerken in de resi
dentie Batavia (met uitzondering van de afdeeling 
Krawang) en van de werken voor de verbetering van 
den wateraan- en afvoer ter hoofdplaats Batavia, ten
einde te worden te werkgesteld bij de uitvoering van 
de gezondmakingswerken in en om Batavia de ti]de-
liik Ingenieur, F. W. A. H K. Daub; 

aan den tijdelijk Directeur van de haven van 
Tjilatjap, de opzichter 3de klasse, A. J . Niesen ; 

aan den Directeur der haven van 8oeraba]a de 
Ingenieur, W. Lammers ; ^̂  . i. • 

aan den Gouverneur van Celebes en Onderhoorig-
heden, de opzichter 2de klasse, J. C. Keijzer. 

Geplaatst: 

op het hoofdkantoor der Burgerlijke Openbare 
Werken de Ingenieur voor de Landsgebouwen, J . t . 
van Hoytema. 

Aangewezen : 

als onder-directeur der haven Tandjong-Priok de 
bij die haven geplaatste Ingenieur, J. G. H. Willems. 

Bepaald: 

dat de Ingenieur voor de Landsgebouwen, G. J. P. 
M. Bolsius, wordt geacht aan het Hoofd der 2e 
Waterstaatsafdeeling te zijn toegevoegd ten einde op 
diens kantoor te worden werkzaam gesteld; 

dat de voor den algemeenen dienst aan het Hoota 
der Iste Waterstaatsafdeeling toegevoegde opzichter 
1ste klasse, R. Hartmans, ter beschikking van dat 
diensthoofd wordt gesteld teneinde op diens kantoor 
te worden geplaatst. 

Ontheven: 

op verzoek, met ingang van den dag. waarop hij 
zich met het Stoomschip Prinses Juliana in de maand 
November 1922 Tandjong-Priok naar Nederland zal 
inschepen, eervol van zijne werkzaamstelling bi] den 
Waterstaat en 's Lands Burgerlijke Openbare Werken, 
de tijdelijk Ingenieur, Ch. Jespersen; 

met ingang van 
a. 3 October, .. , 
b 15 September 1922 eervol van zijne werkzaam-

* stelling bij den Waterstaat- en 's Lands Burger
lijke Openbare Werken: 

a de tijdelijk Ingenieur, W. F . Zieck, 
b de tijdelijk Ingenieur, G. J. Borger. 

S. S. 
Geplaatst: 
bij den Dienst van Constructie en Bruggenbouw 

de benoemde opz. 1ste kl. Q. L. Touset; 
bij den Dienst van Traktie en Materieel de 

benoemde werktuigkundigen N. Tiböut en H. Préijte 
bij den Dienst van Uitbreiding en Bouwkundig, 

Zaken de benoemde opz. 1ste kl. A. F. Hoogen-
bopzem. 

GENIE. Oeene. 

INHOUD TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN, j 

Technisch Weekblad No 33. — Medededeehngen B B -
Aank Verg. en excursies — Ons Ontwerp -contract van den 
Bouwk Opzichter, onze motie en de h. NA. — Ledeuhjst — 
Technisch Gedeelte; Een en ander over slijpschijven en 
slijpen (vervolg) — Aflezen van peilglazen — De finaucieel» 
controle van woningbouwvereenigingen, werkende met steun 
uit 's Rijks kas. Boekbespreking 

De Bondsstem No 15 — Van de medewerkers: Onze vak
centrale. — Uit den Bond; verslag van de Buitengewoone 
Alg. Verg. op 8 en 9 Juli te Amsterdam (vervolg) - Cor
respondentie 

Indisch Technicum. 
Overzee-af deel ing van het 
- b e k e n d e HoUandsche -

P O S T T E C H N I C U M 

P B N A 
A R N H E M ( H O L L A N D ) 

Onderwijs per lesbrief voor alle technische 
e x a m e n s en beroepen . 

Wegens het groote tijdverlies veroorzaakt door heen 
en terugzending geldt voor Indië oen bijzonder systeem. 

P R O S P E C T U S OP AANVRAGE 
Duidelijke omschri jving van he tgeen men 
wenscht bevorder t snelle afdoening. De 
benoodigde boeken zijn in den Indische i 

boekhande l verkr i jgbaar . 

Raadpleeg steeds de 

ADVERTENTIEKOLOMMEN 

alvorens uw bestelling te doen. 


